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Zdrowotno$c¢ 1 inne cechy wartosci siewne]
ziarna oraz plon jgczmienia jarego w zaleznosci
od zastosowanej zaprawy nasiennej
Czesc¢ 1. Wplyw zapraw nasiennych na grzyby
zasiedlajace ziarno jeczmienia jarego, j€go
zdolnos¢ kietkowania oraz wigor

The effect of seed treatment on seed health, quality and yield of spring barley
Part I. The effect of seed treatment on fungi contaminated seed of spring barley, its
germination and vigour

Badano pi¢¢ odmian jeczmienia jarego: dwie browarne (Rasbet i Scarlett) i trzy pastewne (Rataj,
Rodion i Rastik). W laboratorium oceniano zdrowotno$¢, zdolno$¢ kietkowania i wigor ziarniakow
zaprawianych przy uzyciu dwdch rodzajow zapraw: Raxil (substancja aktywna tebukonazol) i Vitavax
(karboksyna i tiuram) oraz ziarniak6w niezaprawianych (kontrola) ze zbioru w 1999 i 2000 roku.
Analiza mykologiczna wykazata liczne zasiedlenie ziarna jgczmienia jarego przez grzyby i bakterie.
Wieksza réznorodnos¢ gatunkowa grzyboéw obserwowano na ziarniakach odmian browarnych niz
pastewnych. Stwierdzono, ze zwykle liczniej zasiedlone byly ziarniaki niezaprawiane niz zaprawiane.
Liczba kolonii mikroorganizmow na ziarnie kontrolnym wahata si¢ od 131 do 170, a na zaprawianym
od 125 do 172 w przeliczeniu na 100 ziarniakow. Wsrdd obserwowanych grzybdéw najczesciej
wystepowaly: Alternaria alternata, Bipolaris sorokiniana, Penicillium spp., Stemphylium spp.
i Cladosporium spp. Zaprawianie ziarna spowodowalo spadek porazenia przez grzyby, szczeg6lnie
przez B. sorokiniana. Badania laboratoryjne wykazaty istotne zréznicowanie zdolnosci kietkowania
pomiedzy odmianami oraz ziarnem niezaprawianym i zaprawianym. Zdolno$¢ kietkowania wahata si¢
od 61,8 do 98% w zalezno$ci od odmiany izastosowanego zaprawiania. Zaprawianie ziarna
przyczynito si¢ do wzrostu zdolnoséci kietkowania i wigoru, wyrazonego dhugoscia koleoptyla
i dlugo$cia korzenia pierwotnego oraz suchg masg siewek.

Stowa kluczowe: grzyby, jeczmien, warto$¢ siewna, zaprawianie, zdrowotno$é

The aim of this study was to determine the effect of seed dressing on sowing value of spring barley.
Barley seeds of five cultivars harvested in 1999 and 2000 were examined. The seeds were treated with
fungicides tebuconazole (Raxil) or carboxin + thiuram (Vitavax). In the laboratory tests, seed health,
germination capacity and vigour were evaluated. It was found that barley seeds were infested by
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numerous species of fungi. Among them, the saprophytic fungi: Alternaria alternata, Penicillium spp.,
Stemphylium spp., Cladosporium spp. and the pathogens: Bipolaris sorokiniana and Fusarium spp.
were most often observed. The study has shown that seed treatment reduced the occurrence of
microorganisms, especially pathogens. A highly effective fungicide was carboxin + thiuram that
reduced the incidence of Bipolaris sorokiniana. It was also more effective than tebuconazole towards
microflora. The data of evaluation showed a higher level of seed contamination by B. sorokiniana in
brewer's barley than in fodder barley. Germination capacity and vigour depended on seed treatment and
cultivars.

Key words: barley, fungi, seed health, sowing value, treatment
WSTEP

Jako$¢ nasion to zespot cech 1 wlasciwosci, ktore sg wazne dla nasion przeznaczonych
do siewu (Esbo, 1980). Wymagania jakosciowe dla materiatlu siewnego coraz czgsciej
obejmujg nie tylko parametry takie jak czysto$¢ izdolnos¢ kietkowania, ale takze
zdrowotno$é¢. Uzyskiwane wyniki stanowig podstawe do podejmowania decyzji w dalszym
postepowaniu z partig nasion. Szereg chordb przenoszonych jest z nasionami i dlatego
uzyskanie wysokich plonow wiaze si¢ z wysiewem kwalifikowanego i zaprawianego
materiatu siewnego. Hurej i Majewski (1998) na podstawie przeprowadzonych badan
ankietowych stwierdzili, ze stosowanie kwalifikowanego oraz zaprawianego materiatu
siewnego w gospodarstwach rolnych jest niewielkie.

Celem podjetych badan bylo okreslenie zdrowotnos$ci, zdolnosci kietkowania i wigoru
ziarna jeczmienia jarego w zaleznosci od rodzaju zastosowanej zaprawy nasiennej.

MATERIAL I METODY

Badano pi¢¢ odmian jeczmienia jarego: dwie browarne (Rasbet i Scarlett) itrzy
pastewne (Rataj, Rodion i Rastik). Analizowano ziarniaki ze zbioru w latach 1999 i 2000
zaprawiane dwoma rodzajami zapraw: Raxil (substancja aktywna tebukonazol) i Vitavax
(karboksyna i tiuram) oraz ziarniaki niezaprawiane (kontrola). Badania laboratoryjne
dotyczyly oceny zdrowotnosci, zdolnosci kietkowania i wigoru ziarna.

Zdolnos¢  kietkowania ziarna oceniano w warunkach standardowych, zgodnie
Z przepisami mig¢dzynarodowymi (ISTA, 1999). Wigor ziarna analizowano za pomocg
testu Perry'ego oznaczajac dtugosc koleoptyla, dtugos¢ najdtuzszego korzenia i suchg masg
siewek (ISTA, 1995). Zdrowotno$¢ okreslano analizujgc 200 ziaren kazdej odmiany.
Ziarniaki odkazano powierzchniowo w 1% podchlorynie sodu przez 10 minut, a nastgpnie
trzykrotnie ptukano w wodzie sterylnej. Odkazone ziarniaki wyktadano na ptytki Petriego
z podtozem ziemniaczano-agarowym. Inkubacje przeprowadzano w termostacie o stalej
temperaturze 20°C ioswietleniu NUV 360 12/12 godzin. Identyfikacje grzybow
przeprowadzono po uptywie okolo 14 dni od przeszczepienia izolatéw na plytki
plastykowe z podtozem PDA i inkubacji w podanych wyzej warunkach — stymulujacych
zarodnikowanie, postugujac si¢ opisami zawartymi w opracowaniach: Barnett (1960),
Chidambaram i wsp. (1974), Ellis (1971), Kwasna i wsp. (1991) oraz Malone i Muskett
(1997). Uzyskane wyniki zdolnosci kietkowania i wigoru, poddano analizie statystycznej
przy zastosowaniu testu Tukeya (Elandt, 1964).
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WYNIKI I DYSKUSJA

Analiza mikologiczna wykazata liczne zasiedlenie ziarna jeczmienia jarego przez
grzyby i bakterie (tab. 1).

Tabela 1
Wystepowanie mikroorganizmow (Srednia liczba kolonii /100 ziarniakéw) na ziarniakach jeczmienia
jarego (Srednia z dwéch lat)
Occurrence of microorganisms (average number of colonies /100 seeds) on spring barley seed (mean
for two years)

Odmiana
Gatunek Cultivar
Species Rataj Rodion Rastik Rasbet Scarlett
KIRJIVIKI[IR]IVI]IKI]I]R]I]VIKI|IR]IVIK]R]V

Alternaria

alternata (Fr.) 41,4 375 254 37,8 338 422 555 332 208 56,1 585 625 228 265 275
Keissler

Aureobasidium

pullulans (de Bary) 09 22 — 08 102 42 02 15 — 14 02 28 10 25 20
Arn.
Bipolaris
sorokiniana 284 288 25 562 455 168 190 192 3,2 500 450 140 680 468 160
(Sacc.) Shoem.
Cladosporiumspp. 04 08 05 — 35 02 92 68 05 22 42 05 02 90 08
FhicoccumnioniM o3 10— 10 18 07 20 08 02 02 40 08 30 08 08
Fusariumspp. 116 50 56 30 32 48 45 75 102 86 60 65 50 102 118
Mucor spp. 35 74 59 75 90 65 40 90 52 24 55 62 22 80 35
Papularia
arundinis (Corda) 18 14 — — 02 — 52 10 08 — 20 - 05 08 0,2
Fr.
Penicilliumspp. 195 47,8 575 145 275 265 195 602 698 28 148 332 35 255 358
Eﬁ'ﬁgcmn'aso'a”' 06 01 02 — — — — 10 — 02 — — 10 — 05
Stemphylumspp. 30 25 12 30 07 28 48 12 02 58 38 38 25 20 22
Inne . 160 50 53 25 38 42 242 172 100 82 140 45 112 55 102
Other fungi
Bakterie

. 21,0 99 280 382 168 220 175 130 45 326 95 125 105 155 152
Bacteria
Ogodtem

mikroorganizmy

- - . 148,2 149,4 132,1 164,5 156,0 130,9 165,6 171,6 1254 170,5 167,5 147,3 131,4 153,1 126,5
Microorganisms in

total

K — Kontrola; Control
R — Raxil

V — Vitavax

Na ziarniakach zidentyfikowano okoto 30 gatunkéw grzybow nalezacych do 20 rodzajow.
Wigksza réznorodnosé¢ gatunkowa grzybow wystgpita na ziarniakach odmian browarnych
niz pastewnych. Najwigcej mikroorganizmow obserwowano na ziarnie odmiany Rastik
($rednio od 125,4 przy zaprawianiu Vitavaxem do 171,6 przy uzyciu zaprawy Raxil)
i Rasbet ($rednio od 147,3 przy zaprawianiu Vitavaxem do 170,5 na ziarnie kontrolnym).
Mniejsze zasiedlenie przez mikroflore¢ stwierdzono na ziarniakach odmiany Rataj i Scarlett
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($rednio od 126,5 do 153,1 na ziarniakach odmiany Scarlett i od 132,1 do 149,4 u odmiany
Rataj w zaleznoSci od kombinacji). Stwierdzono roznice w wystepowaniu
mikroorganizméw na ziarnie niezaprawianym (kontrola) i zaprawianym. Liczniegj
zasiedlone byly zazwyczaj ziarniaki niezaprawiane i zaprawiane zaprawa Raxil
w poréownaniu do zaprawianych Vitavaxem ($rednio od 131,4 do 170,5 dla kontroli i od
149,4 do 171,6 dla ziarna zaprawianego Raxilem oraz od 125,4 do 147,3 na ziarnie
zaprawianym Vitavaxem w zaleznosci od odmiany) (tab. 1). Wérdéd obserwowanych
grzybow najczesciej wystgpowaly: Alternaria alternata, Bipolaris sorokiniana,
Penicillium spp. i Cladosporium spp. Podobne wyniki uzyskata Narkiewicz-Jodko (1979)
analizujac materiat siewny zbo6z i Lacicowa (1967) w badaniach nad mikroflorg jeczmienia
jarego.

Grzyby Alternaria alternata i Claldosporium spp. znane sa jako saprofity, badz
pasozyty okoliczno$ciowe, ktore wywotuja czernienie zboz. Choroba ta czgsto towarzyszy
op6znionym zbiorom w czasie wilgotnej pogody. Badane ziarniaki byly do$¢ licznie
zasiedlone przez Alternaria alternata (od 20,8 do 62,5% w zalezno$ci od odmiany
i kombinacji). Grzyby zrodzaju Penicillium byly takze czesto obserwowane, chociaz
nalezg do tzw. "grzybow przechowalniowych" (Narkiewicz-Jodko, 1979). Liczniej
wystepowaty one na ziarnie zaprawionym (od 14,8 do 69,8% W zalezno$ci od odmiany
i rodzaju zaprawy) niz kontrolnym (od 2,8 do 19,5% w zalezno$ci od odmiany), co
w niektorych przypadkach np. u odmiany Rastik mogto by¢ przyczyng niskiej zdolno$ci
kietkowania. Wedtug Dicksona (cyt. za Lacicowa, 1968) wystgpowanie grzybow
Penicillium spp. na materiale siewnym wigze si¢ $cisle z opadami i wilgotnoscig wzgledna
powietrza w czasie zbioru zbdz iprzechowywania ziarna. Ponadto badane ziarno
jeczmienia w duzym stopniu porazone byto przez Bipolaris sorokiniana (Sacc.) Shoem.
i W mniejszym stopniu przez grzyby z rodzaju Fusarium (tab. 1). Patogeny te sa gtowng
przyczyna chordb podsuszkowych w Polsce (Truszkowska i in., 1983). Grzyb Bipolaris
sorokiniana atakuje jeczmien w kazdej fazie wzrostu. Wedlug Eng-Chong-Pua i wsp.
(1985) redukcja plonu ziarna moze dochodzi¢ nawet do 30%, w konsekwencji porazenia
korzeni, dolnych miedzywezli, lisci, ktosow, a w nich ziarna. Gtéwnym zrédlem infekcji
jest porazony material siewny jeczmienia, w ktorym grzybnia zlokalizowana jest migdzy
plewkami, aokrywa owocowo-nasienng (Lacicowa i Pigta, 1991). Grzybnia moze
zachowac¢ zywotnos¢ do czterech lat (Christensen, 1963). W niniejszych badaniach
Bipolaris sorokiniana czgsciej byt izolowany z ziarna odmian browarnych niz pastewnych.
Najnizszym porazeniem charakteryzowata si¢ odmiana Rastik. Obserwowano takze
roéznice w porazeniu przez tego patogena w zalezno$ci od rodzaju zaprawy. Przedsiewne
zaprawianie ziarna Vitavaxem spowodowalo zmniejszenie porazenia uodmian
browarnych od okoto 23 do 28%, a u pastewnych od okoto 9 do 30%. Dosy¢ licznie
wystapily takze grzyby z rodzaju Fusarium ($rednio 6,5% w kontroli i od 6,4 do 7,8% na
ziarnie zaprawianym) oraz bakterie (od 4,5 do 38,2% w zaleznosci od odmiany
i kombinacji). Agarwal i Sinclair (1997) donosza, ze w Norwegii zaleca si¢ zaprawianie,
gdy procent porazonych ziarniakow jeczmienia przekroczy poziom 10% dla B. sorokiniana
i 25% dla Fusarium spp. Uzyskane wyniki porazenia przez B. sorokiniana czesto
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przewyzszaty 10%, z czego wynika, ze w tym przypadku powinno zosta¢ przeprowadzone

zaprawianie ziarna.
Badania laboratoryjne ziarniakow wykazaly niskg zdolno$¢ kietkowania ziarna

niezaprawianego: od 61,8% u odmiany Rodion do 82,1% u odmiany Scarlett (rys. 1).

NIRg05 = 9,6 dla odmian; LSDy 5= 9,6 for cultivars

Rataj

v

.

R

Rodion

(1 Kontrola/Control

Rastik

NIRg 05 = 6,4 dla kombinacji; LSDg s = 6.4 for combinations
Rys. 1. Zdolno$¢ kielkowania ziarniakow jeczmienia jarego (Srednia z dwoch lat)

R

Rasbet
Odmaiana / Cultivar

M Raxil

R

.

Scarlett

Vitavax

Fig. 1. Germination capacity of spring barley seed (mean for two years)

Tabela 2
Wigor jeczmienia jarego (Srednia z dwéch lat)
Seed vigour of spring barley (mean for two years)
Koleoptyl Korzen Sucha masa

Odmiana Coleoptile (mm) Root (mm) Dry weight (g)
Cultivar | kontrola Raxil | Vitavax $rednio | kontrola Raxil | Vitavax $rednio | kontrola Raxil | Vitavax $rednio

control mean | control mean | control mean
Rataj 61,4 66,1 774 683C 1468 1698 1668 161,1B' 0246 0248 0283 0,261A"
Rodion 84,0 82,3 950 871AB 1319 1643 1680 1547B' 0,176 0,284 0325 0,262A"
Rastik 94,8 858 1008 938AB 1398 1559 1545 150,1B' 0,248 0258 0,288 0,265A"
Rashet 82,4 80,0 92,6 850B 1470 1689 1750 1636B' 0,203 0,288 0,344 0,278 A"
Scarlett 984 924 1053 987A 1654 1828 1920 180,1A" 0238 0301 0357 0,299 A"
ﬁ/lrzgg“’ 842b 813b 942a —  1462b 1683a 17133 —  0222b" 0276a" 0320a" —

Grupy jednorodne; Homogenous group
Koleoptyl; Coleoptile: A — C dla odmian; A — C for cultivars
a — b dla kombinacji; a — b for combinations
Korzen; Root: A'— B' dla odmian; A'— B' for cultivars
a' — b' dla kombinacji; a' — b’ for combinations

Sucha masa; Dry weight: A" — dla odmian; A" — for cultivars
a" — b" dla kombinacji; a" — b" for combinations
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Zaprawianie ziarna spowodowato wzrost zdolnosci kietkowania $rednio o okoto 17% po
zaprawianiu Raxilem i 0 okoto 24% po zastosowaniu Vitavaxu. Potwierdzaja to badania
Kolasinskiej (1992), ze zdolnos¢ kietkowania zaprawianych i inkrustowanych ziarniakw
jeczmienia byta wyzsza niz kontrolnych. Obserwowano takze réznice zdolnosci kietko-
wania ziarna pomi¢dzy odmianami browarnymi i pastewnymi. Ziarno odmian browarnych
kontrolne i zaprawiane zwykle charakteryzowato si¢ wyzsza zdolnoscia kietkowania niz
ziarno odmian pastewnych. Oprocz zdolnosci kietkowania badano takze wigor ziarna.
Okreslono dhugos¢ koleoptyla i dlugos¢ najdtuzszego korzenia oraz sucha mase catych
siewek. Stwierdzono, ze siewki wyrosle z ziarna zaprawianego przy uzyciu Vitavaxu miaty
najdtuzszy koleoptyl ikorzen (odpowiednio 94,2 1171,3 mm), atakze zgromadzity
najwiecej suchej masy (0,320 g) (tab. 2). Srednia dtugo$é koleoptyla rozwijajacego sie
Z ziarna niezaprawionego byta krotsza o 10,0 mm, a najdluzszego korzenia o 25,1 mm.
Sucha masa siewek byta nizsza o okoto 0,1 g. Uzyskane wyniki pozwalajg na stwierdzenie,
ze zaprawianie ziarna spowodowalo istotny wzrost wigoru siewek. Kolasinska (1992)
w swoich badaniach nie obserwowala statystycznie istotnych réznic w wigorze pomig¢dzy
nasionami zaprawianymi i inkrustowanymi, a kontrolnymi.

WNIOSKI

1. Material siewny jeczmienia jarego zasiedlaly bardzo liczne bakterie i grzyby.
Stwierdzono powszechne wystepowanie saprotrofow: Alternaria alternata, Clado-
sporium spp, Stemphylium spp. i Penicillium spp., oraz grzybdw Bipolaris sorokiniana
i Fusarium spp.

2. Zaprawianie ziarna ograniczyto liczb¢ mikroorganizmdéw wystepujacych na ziarnia-
kach, oraz spowodowato wzrost zdolnos$ci kietkowania i wigoru.
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