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Architektura tanu zyta w zaleznosci
od warunkéw glebowych

The composition of a winter rye crop depending on soil conditions

Badania przeprowadzono w latach 1992-1994 na parcelach wypetionych réznymi glebami
pobranymi z pdl nalezacych do pigciu kompleksow rolniczej przydatnosci gleb. Najwigksze plony
ziarna zyta uzyskano na glebach pochodzacych z kompleksu zytniego bardzo dobrego i dobrego. Tylko
w roku o mniej korzystnych warunkach dla wzrostu zyta najwyzsze plony uzyskano na kompleksie
pszennym dobrym. Wysoki plon ziarna uzyskiwano ztanéw charakteryzujacych si¢ wyzszym
odsetkiem roslin rozkrzewionych. Cechy struktury plonu klosa zyta zalezaly przede wszystkim od
wysokosci pedow, natomiast w niewielkim stopniu zalezaly od stopnia rozkrzewienia rosliny.

Stowa kluczowe: architektura, plon ziarna, struktura, warunki glebowe, zyto ozime

The studies were carried out in the years 1992-1994 in plots formed of different types of soil taken
from the fields representing five soil complexes. The highest yield of winter rye grain was obtained on
the rye very good or good complexes. Comparatively higher yield from the wheat very good complex
was recorded only once, namely in the year in which the environmental conditions were not suitable
enough for winter rye growth and yielding. The grain yield was found to increase with increasing of a
number of tillers per plant. The characters determining grain yield per ear depended mainly on the
height of a culm, whereas a number of tillers had only a slight effect.

Keywords: grain yield, soil conditions, structure, architecture, winter rye

WSTEP

Warunki glebowe sg czynnikiem silnie oddziatujagcym na cechy struktury i architektury
fanu (Sutek, 1996). Znajomo$¢ charakteru i wielkosci tego oddziatywania ma istotne
znaczenie przy podejmowaniu decyzji wplywajacych na pozniejszg budowa tanu, czyli
ilo$¢ wysiewu, poziom i termin nawozenie azotowe. Prowadzenie takich badan ma, zatem
duze uzasadnienie, tym bardziej, ze w przypadku zyta ozimego informacji na ten temat
w literaturze jest niewiele.
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Celem przeprowadzonych badan byto okreslenie wplywu warunkow glebowych na
budowe tanu zyta ozimego oraz okreslenie zaleznos$ci pomi¢dzy parametrami struktury
i architektury tanu a poziomem plonowania.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w latach 1992-1994 na parcelach wypetnionych réznymi
glebami pobranymi z pél nalezacych do pigciu kompleksow rolniczej przydatnosci gleb.
Charakterystyke tych gleb przedstawia tabela 1.

Tabela 1
Charakterystyka gleb wypelniajacych mikropoletka
Characteristics of soils in microplots
Symbol gleby Typ gleby Kompleks przydatnosci rolniczej gleb Wskaznik bonitacji
Soil code Soil type Soil complex Index of valuation
2 mada brunatna pszenny dobry 9
brown alluvial soil wheat very good
4 gleba brunatna wlasciwa zytni bardzo dobry 70
brown soil rye very good
3 redzina pszenny wadliwy 57
rendzina wheat defective
5 gleba brunatna wiasciwa zytni dobry 42
brown soil rye good
6 gleba brunatna kwasna zytni staby 30
brown acid soil rye weak

Odmiang zyta Motto wysiewano w 3 dekadzie wrzesnia, obsadg¢ roslin po wschodach
ustalono na 450 ro$lin na 1 m? (przy wickszej ilo$ci roslin zyta na 1 m?, nadmiar ro$lin
usuwano r¢cznie do zamierzonej obsady). Nawozenie fosforowo potasowe zastosowano
przedsiewnie, a azot pogtownie (50 kg N/ha w czasie ruszania wegetacji i 40 kg N/ha
W poczatku fazy strzelania w zdzbto). Chwasty usuwano r¢cznie. W zaleznosci od roku
stosowano 1 lub 2-krotny oprysk fungicydem.

Zbioru dokonano w fazie dojrzatosci petnej, oznaczajac liczbe roslin i ktosow oraz plon
ziarna z poletka.

Dla okreslenia architektury tanu z kazdego kompleksu pobrano w fazie dojrzatosci
petnej proby roslin (15 sztuk). Kazdg z wybranych roslin okreslono pod wzgledem liczby
pedow produkcyjnych oraz ich wysokosci. Oznaczono takze cechy struktury plonu
(dhugos¢ klosa, masa ziarna w klosie, liczba ziaren w klosie). Uzyskane wyniki opraco-
wano statystycznie.

WYNIKI I DYSKUSJA

W kazdym roku badan warunki glebowe byly czynnikiem istotnie réznicujacym poziom
uzyskiwanych plonéw ziarna zyta. W roku 1992 i 1993 najwyzsze plony uzyskano na
glebie pochodzacej z kompleksu zytniego bardzo dobrego i zytniego dobrego, a najnizsze
na glebie pochodzacej z kompleksu pszennego wadliwego (redzina). Zakwalifikowana
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najwyzej pod wzgledem wskaznika bonitacji mada (kompleks pszenny dobry) okazata si¢
najlepsza dla zyta tylko w roku 1994 (tab. 2).

Tabela 2
Plon i struktura plonu zyta ozimego w zalezno$ci od warunkow glebowych (Putawy 1992-1994)
Yield and yield structure of winter rye depending on soil conditions (Pulawy 1992-1994)

Rok Kosmp_leks glebowy NIR 005
Year oil complex LSD
2 | 4 | 3 | 5 | 6 005
plon ziarna z 1 m?
grain yield per 1 m?

1992 1,030 1,303 0,920 1,299 1,139 0,11
1993 0,927 1,234 0,622 1,217 1,054 0,17
1994 0,954 0,800 0,768 0,756 0,680 0,09

liczba roélin na 1 m?

plant number per 1 m?
1992 293 280 223 249 315 36,4
1993 410 383 380 371 517 48,1
1994 451 368 416 400 386 56,2

liczba ktoséw na 1 m?

ears number per 1 m?
1992 653 775 617 829 756 67,3
1993 614 718 499 622 713 56,2
1994 590 502 517 502 502 49,0

liczba pedéw na roslinie
number of tillers per plant

1992 2,23 2,77 2,77 3,33 2,40 0,33
1993 1,50 1,87 1,31 1,68 1,38 0,21
1994 1,31 1,36 1,24 1,26 1,30 r.n.

Réznice w poziomie plondw ziarna zyta na poszczegdlnych kompleksach byly troche
mniejsze od oczekiwanych, co mozna tlumaczy¢ stosunkowo dobrym rozktadem opadow
w latach badan. Poziom uzyskiwanych plonéw zalezal od liczby roslin na 1 m? (korelacje
ujemne) i liczby kloso6w na 1 m? (korelacje dodatnie; tab. 3).

Tabela 3
Wspélezynniki korelacji pomigdzy plonem ziarna a cechami jego struktury na poszczeg6lnych
kompleksach glebowych
Coefficients of correlation between grain yield and some characters of canopy and plant structure
on different soils

Kompleks glebowy Liczba roslin na 1 m? Liczba ktosow na 1 m? Rozkrzewienie produkcyjne
Soil complex Plant number per 1m? Ears number per 1 m? Number of tillers per plant
2 -0,744* 0,700* 0,750*
4 -0,387 0,801* 0,703*
3 -0,651* 0,830* 0,729*
5 -0,744* 0,790* 0,723*
6 -0,005 0,801* 0,575

* Korelacje istotne dla p = 0,05
* Correlation significant at p = 0.05

Srednie obicktowe wartosci tych cech pokazano w tabeli 2. Wynika z nich, ze réznice
w zakresie liczby roslin na jednostce powierzchni pomigdzy obiektami, na ktorych
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ustalono obsade na 450 sztuk na 1 m? (wszystkie oprocz kompleksu zytniego stabego) byty
stosunkowo niewielkie ina og6t nie przekraczaty poziomu istotnosci. Wyjatkiem byta
istotnie mniejsza obsada roslin na glebie nalezacej do kompleksu pszennego wadliwego
w roku 1992. Na glebie najstabszej (kompleks zytni staby), na ktorej obsada roslin byta
zwigkszona, liczba roslin byta wyraznie wigksza w roku 1992 i 1993, podczas gdy w roku
1994 o0 mniej korzystnych dla zyta przebiegu warunkéw pogody wypadanie roslin byto tak
duze, Ze liczba roslin byta na tym kompleksie porownywalna z kompleksami, na ktorych
zastosowano mniejsza obsade.

Wplyw stopnia rozkrzewienia rosliny na cechy struktury ktosa byt znacznie stabszy.
Istotne statystycznie zwigzki w tym zakresie stwierdzono tylko na glebie najstabszej liczba
roélin byta na tym kompleksie porownywalna z kompleksami, na ktorych zastosowano
mniejszg obsade.

Liczba ktosow na jednostce powierzchni byta stosunkowo duza na wszystkich glebach,
nawet w roku 1994 o mniej korzystnych warunkach w czasie fazy krzewienia. Wyraznie
mniej ktosow stwierdzono tylko na kompleksie pszennym wadliwym w roku 1992 i 1993.
Natomiast w roku 1994 liczba ktosow na tym kompleksie byta nizsza tylko w stosunku do
kompleksu pszennego dobrego. Podobng reakcje w zakresie zmiennosci liczby kloséw na
jednostce powierzchni pod wpltywem warunkow glebowych obserwowata Jaskiewicz
(1998) w doswiadczeniach z pszenzytem ozimym.

Srednia dtugo$¢ pedow na poszczegdlnych glebach réznita si¢ znacznie (tab. 4).

Tabela 4
Wysoko$é pedow w lanie zyta w zalezno$ci od warunkow glebowych (Putawy 1991-1994)
Height of culms depending on soil conditions (Pulawy 1991-1994)

Kompleks glebowy
5:; Soil complex
2 | 4 | 3 [ 5 | 6

Srednia 1992 114 124 105 122 112
Average 1993 110 118 93 113 120

1994 75 130 72 131 74
Srednia z lat
Average for years 100 124 92 122 102
Wspotczynnik zmienno$ci 1992 133 12,2 12,3 10,8 14,8
Variation coefficient 1993 10.9 104 139 12,7 106

1994 27,3 9,2 30,8 10,0 25,3

Najdluzsze pedy posiadaty rosliny rosngce na kompleksach, na ktorych uzyskiwano
najwyzsze plony (kompleks zytni bardzo dobry, zytni dobry). Natomiast na kompleksie
pszennym wadliwym (najnizsze plony) pedy zyta byly wyraznie krotsze. Wspotczynnik
zmiennos$ci omawianej cechy byt podobny na wszystkich glebach w latach 1992 i 1993.
Natomiast w roku 1994 bardzo wysoki wspotczynnik zmienno$ci dtugosci pedow w tanie
stwierdzono na kompleksie zytnim stabym i pszennym wadliwym, na ktorych plony ziarna
byty najnizsze.
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Tabela 5

Procentowy udzial roslin o r6znym rozkrzewieniu produkcyjnym na réznych glebach
Percentage of plants with different number of tillers under different soil conditions

Typ roéliny Kompleks glebowy — Soil complex
Plant type 2 | 4 3 | 5 | 6
rok /year 1992
1* 60 44 27 36 58
2 36 42 65 38 33
3 4 14 8 27 9
rok/ year 1993
1 82 42 91 61 71
2 16 42 9 39 29
3 2 16 0 0 0
rok/ year 1994
1 73 100 67 92 93
2 27 0 27 8 7
3 0 0 6 0 0
* Liczba pedéw ktosonosnych * Fertile shoots number
Tabela 6

Wspotezynniki korelacji pomiedzy liczbg pedéw na roélinie i ich dlugoscia a cechami struktury klosa
(Pulawy 1992-1994)
Coefficients of correlation between a number of culms per plant and their length and features of ear

structure depending on soil conditions (Pulawy 1992-1994)

Kompleks glebowy

Cecha Soil complex
Feature 2 4 3 5 6
Lp** [dtp.***| 1p. [ dtp. | Lp. [ dtp. | Lp. [ dtp. | Lp. | dip.

rok/ year 1992
Diugosé klosa — Ear length 0,08 058% -007 _056% 00L 058 007 044* 005 067*
Liczba kloskéw w klosie 004 058 003 061* 001 054* 007 053 010 0,66*
Number of flowers per head
Liczba ziaren w ktosie ) " " " N "
Grain number per head 002 063* 002 065% 001 060* 006 054* 006 072
Plon ziama z klosa 0,07 063* 007 065* 002 064* 003 058 000 076*
Grain yield per head

rok/ year 1993
Dtugosé klosa — Ear length 005 055~ -008 051* -002 052~ -016 065 -031* 058
Liczba kloskéw w klosie 007 022% 010 057 019 006 -017 063* -031* 057*
Number of flowers per head
Liczba ziaren w ktosie x . x x [ 3k -
Grain number per head 004 049* 012 058* -001 062* -020 062* -033* 057
Plon ziama z klosa 005 048* -013 061* -005 059* -014 065% -0,33* 0,63*
Grain yield per head

rok/ year 1994
Dtugosé klosa — Ear length 004 017* 015* 054* -020 056* -0,25* 053* -0,37* 0,39*
Liczba kloskow w klosie 010 030* 027% 054* -028 059* -022% 052% -047* 0,40%
Number of spikelets per head
Liczba ziaren w ktosie " " . x 0 17% . Eo* -
Grain namber per head 001 043* 029% 051* -022 065% -017% 056% -052% 041
Plon ziarma z Idosa -0,13* 048* 013 047* -019 061* -0,16% 047* -055% 043*

Grain yield per head

* Korelacje istotne dla p = 0.05; Correlation significant at p = 0.05
** |.p. — Liczba pedow; Number of culms
*** df.p.— Dlugos$¢ peddw; Length of culm
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Szczegotowa analiza stopnia rozkrzewienia roslin wykazata, ze tany dajace najwyzsze
plony ziarna charakteryzowatly si¢ najwickszym odsetkiem roslin posiadajacych 2 i1 3 pedy
ktosowe iodwrotnie najwyzszy odsetek roslin jednopgdowych zaobserwowano na
obiektach z nizszymi plonami ziarna (tab. 5). Podobne wyniki uzyskali Grabinski (1997),
Jaskiewicz (1998) i Koztowska-Ptaszynska (1999).

Analiza wspolczynnikow korelacji wykazata (tab. 6), ze o wartosciach cech struktury
plonu decydowata przede wszystkim wysoko$¢ pedu. W kazdy roku i na kazdej glebie byta
ona istotnie dodatnio skorelowana z cechami struktury ktosa. Podobne zwigzki w zakresie
wplywu wysoko$ci pedu na plon ziarna z ktosa stwierdzit Grabinski (1997) w badaniach
nad pszenzytem. W pewnym uproszczeniu mozna, zatem stwierdzi¢, ze korzystniejsze dla
wysokiego plonowania zyta wartosci cech struktury klosa uzyskiwano na obiektach
charakteryzujacymi si¢ §rednimi i wyzszymi pedami ktosowymi.

Wplyw stopnia rozkrzewienia rosliny na cechy struktury ktosa byl znacznie stabszy.
Istotne statystycznie zwiazki w tym zakresie stwierdzono tylko na glebie najstabszej (tab.
6), przy czym byta to korelacja ujemna. W innych badaniach Podolskiej (1995) nad
pszenicg ozimg czy Jaskiewicz (1998) nad pszenzytem, stwierdzono na ogdt wigkszy
spadek masy ziarna z ktosa na pedach powstatych w wyniku krzewienia.

WNIOSKI

1. W latach sprzyjajacych plonowaniu zyta najwigksze plony ziarna zyta uzyskano na
glebach pochodzacych z kompleksu zytniego bardzo dobrego i dobrego. Tylko w roku
0 mniej korzystnych warunkach (zly rozktad opadow) dla wzrostu zyta najwyzsze
plony uzyskano na kompleksie pszennym dobrym.

2. Woysoki plon ziarna uzyskiwano z tanéw charakteryzujacych si¢ wyzszym odsetkiem
roslin dobrze rozkrzewionych, posiadajacych wiecej niz 2-3 pedy ktosonosne.

3. Cechy struktury plonu klosa zyta zalezaly przede wszystkim od wysokosci pedow,
natomiast w niewielkim stopniu zalezaty od stopnia rozkrzewienia rosliny.
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