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Wplyw elementéw plonowania na zr6znicowanie
plonow ziarna wybranych odmian kukurydzy
w warunkach zwigkszonej obsady roslin

Effects of yield components on grain yield differentiation in selected maize varieties
at increased plant density

Doswiadczenia polowe przeprowadzono w latach 1999-2001, w Rolniczym Zaktadzie Doswiad-
czalnym Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa w Bloniu-Topoli. W badaniach uwzglgdniono
pi¢¢ odmian kukurydzy: Janna, Dragon, Mieszko, LG 2244 i Costella oraz cztery gestosci siewu; 70,
90, 110 i 130 tys. ziaren/ha. Struktur¢ plonu okreslano na 10 kolbach kazdego poletka. W oparciu
0 metodyke zaprezentowana przez Rudnickiego (2000), dokonano oceny wplywu elementow
plonowania na bezwzgledne (dt/ha) i wzgledne (%) roznice plondw ziarna w stosunku do najmniejszej
obsady inajnizej plonujacej odmiany. Lepsze plonowanie kukurydzy w warunkach zwigkszonej
obsady wynikato ze wzrostu liczby kolb. Z tego tytutu plon ziarna zwigkszyt si¢ (Srednio dla obsad: 86,
105 i 123 tys. roslin/ha) 0 11,6 dt/ha tj. 0 12,4%. Zmniejszajaca si¢ w tych warunkach liczba ziaren
w kolbie i masa 1000 ziaren powodowaty obnizenie plonu ziarna odpowiednio 0 2,1 i 1,1 dt/ha (0 2,3
i 1,1%). Wigkszy plon ziarna czterech odmian kukurydzy ($rednio o 17,6 dt/ha, tj. 0 20,6%) w stosunku
do plonu Janny, byt spowodowany wieksza liczbg ziaren w kolbie — przyrost 0 9,8 dt/ha (o 11,5%),
lepsza dorodnos$cig ziarna — 0 4,0 dt/ha (o0 4,7%) oraz przez wigksza liczbe kolb — przyrost o 3,8 dt/ha
(0 4,4%). Udziat poszczegolnych elementow w ksztaltowaniu przyrostu plonu odmian byt rézny. Mata
liczba ziaren w kolbie u odmiany Dragon iniska masa 1000 ziaren u odmiany Mieszko obnizaty
przyrost plonu ziarna tych odmian.

Stowa kluczowe: elementy plonowania, kukurydza, odmiany, plon ziarna, zaggszczenie roslin

Field trials were conducted in the years 1999-2001 at the Experimental Station in Btonie-Topola.
Five maize cultivars: Janna, Dragon, Mieszko, LG 2244 and Costella at four sowing densities (70, 90,
110 and 130 thousand grains per 1 ha) were tested. The yield structure was analyzed on samples of ten
cobs per plot. The impact of yield components on absolute (dt/ha) and relative (%) differences in grain
yield, as related to both the lowest plant density and lowest yield, were estimated as described by
Rudnicki (2000). Higher yielding of maize in the conditions of a higher plant density was due to a
higher number of cobs per 1 m?, which consequently increased the mean yield of grains by 11.6 dt/ha
(12.4%). However, such a plant density caused both the reduction of a number of grains per cob and
the weight of 1000 grains, which, in turn, decreased the total grain yield by 2.1 and 1.1 dt/ha (2.3 and
1.1%), respectively. Higher grain yield in four varieties (av. by 17.6 dt/ha; 20.6%), as compared with
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that in var. Janna, resulted from a higher number of grains per cob (by 9.8 dt/ha; 11.5%), weight of a
thousand grains (by 4.0 dt/ha; 4.7%), as well as from a higher number of cobs per 1 m? (by 3.8 dt/ha;
4.4%). A contribution of particular yield components to the total grain yield in the evaluated varieties
was different. Both, a small number of grains per cob in var. Dragon and low weight of 1000 grains in
var. Mieszko caused the substantial reduction of their yield, as compared with varieties Costella and
LG 2244.

Key words: grain yield, maize, plant density, varieties, yield components
WSTEP

Plon ziarna kukurydzy z jednostki powierzchni jest zdeterminowany przez liczb¢ kolb
i mase ziarna z Kolby. Z kolei plon ziarna z kolby jest ksztattowany przez liczb¢ ziaren
w kolbie i mase 1000 ziaren. Wraz ze zwigkszeniem liczby ro$lin wzrasta liczba kolb,
a wigc 1plon ziarna. Przekroczenie optymalnej obsady roslin wywotuje jednak nieko-
rzystne zmiany w strukturze i w efekcie zmniejszenie plonu ziarna. W pewnym zakresie
mozna ogranicza¢ spadek plonu, gdyz pogorszenie wartosci jednej cechy moze by¢
kompensowane Kkorzystniejszym wptywem innej cechy. Jednak samo okreslenie zmian
w strukturze plonu jest niewystarczajace dla uzasadnienia uzyskanych réznic w plonach.
Bardziej interesujace jest wyznaczenie wplywu poszczegolnych elementow struktury na
ksztattowanie plonu ziarna w zaleznosci od czynnikow zewngtrznych.

Celem pracy jest okreslenie zmian w strukturze plonu i wyznaczenie wielkosci wptywu
elementdw plonowania; liczby kolb, liczby ziaren w kolbie i masy 1000 ziaren, na roznice
w plonach ziarna kilku odmian kukurydzy uprawianych w warunkach zrdznicowanej
obsady roslin.

MATERIAL I METODY

Eksperyment polowy przeprowadzono w Rolniczym Zaktadzie Do$wiadczalnym
Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa w Bloniu-Topoli, w latach 1999-2001.
Doswiadczenia zakladano na glebie brunatnej zaliczonej do kompleksu pszennego bardzo
dobrego i pszennego dobrego, klasa bonitacyjna Il i Illa. W badaniach uwzgledniono pieé¢
odmian kukurydzy o zréznicowanej wczesno$ci: Janna (FAO 190), Dragon (FAO 200),
Mieszko (FAO 230), LG 2244 (FAO 240) i Costella (FAO 250) oraz cztery gestosci siewu:
70,90, 1101 130 tys. ziaren/ha. Do$§wiadczenie zaktadano metoda losowanych podblokow,
w czterech powtérzeniach. Wielko$¢ poletka do zbioru wynosita 16,80 m2 Nawozenie
azotem w wysokosci 120 N kg/ha zastosowano w dwoch terminach; 60 kg przedsiewnie
i60 N kg/ha w fazie szostego liScia kukurydzy. Dawki nawozéw fosforowych
i potasowych wynosity 80 kg P2Os/ha i 140 kg K,O/ha. Zbioér kolb wykonano w dojrzatosci
petnej ziarna. Podczas zbioru oznaczono liczbe ro$lin i liczbe kolb na 1 m?i okres$lono plon
ziarna przy 14% wilgotnosci. Ponadto z wszystkich poletek pobrano proby kolb (po 10 szt.)
i po dosuszeniu ich wykonano strukture plonu. W strukturze uwzgledniono takie elementy
jak: masg kolby, dtugos$¢ i $rednice kolby, liczbg ziaren w kolbie, masg¢ 1000 ziaren i udziat
rdzenia kolbowego w masie kolby.
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Dla plonu ziarna wykonano analiz¢ wariancji, przy odtworzonych dla poszczegolnych
lat sumach kwadratow nieScistosci dla btedow, zwykorzystaniem programu AWAR
(Filipiak, Wilkos, 1995). Wyniki dotyczace struktury plonu opracowano statystycznie przy
pomocy komputerowego programu Statgraphics Plus 4,1. Ponadto w oparciu 0 metodyke
zaprezentowana przez Rudnickiego (2000), dokonano oceny wpltywu elementow
plonowania na bezwzgledne (dt/ha) i wzgledne (%) rdznice plonéw migdzy badanymi
odmianami i migdzy gestosciami siewu. Oznaczono takze procentowy udzial elementow
plonowania w zwigkszeniu o 1 dt/ha plonow ziarna kukurydzy.

WYNIKI I DYSKUSJA

Rzeczywista obsada byta mniejsza od planowanej o 4,3 do 5,4% i przy wysiewie 70,
90, 110 i 130 tys./ha wynosita odpowiednio 67, 86, 105 i 123 tys. roslin/ha (tab. 1).
Uzyskane wyniki odnoszono do rzeczywistej obsady roslin.

W ujeciu syntetycznym stwierdzono istotny wpltyw zageszczenia roslin na plon ziarna
kukurydzy (tab. 1).

Tabela 1
Plon ziarna kukurydzy, liczba roslin i kolb w zalezno$ci od odmiany i gestosci siewu
Grain yield of maize, plant population and number of cobs as affected by variety and sowing density

. Liczba roélin w tys./ha .
Czynnik P'O’.‘ zlama Number of plants in thous./ha Liczba kolb w tys._/ha
Grain yield —— Number of cobs in
Factor tha po wschodach w czasie zbioru thous./ha
after emergency at harvest time )
Odmiana
Variety
Janna 8,56a 93,0a 92,1a 95,3a
Dragon 9,18b 95,4ab 94,8ab 98,0ab
Mieszko 9,73c 95,3ab 94,8ab 96,4ab
LG 2244 11,23d 97,5b 97,1b 98,5b
Costella 11,18d 97,3b 97,1b 101,3ab
Gestos¢ siewu w tys./ha
Sowing density in thous./ha
70 9,34a 67,7a 67,3a 81,6a
90 10,06b 86,6b 86,3b 93,5b
110 10,45¢ 1055 ¢ 104,8¢c 103,3 ¢
130 10,06b 123,0d 122,5d 113,4d

a b, ¢ — Srednie oznaczone tymi samymi literami nie r6znig sig istotnie miedzy soba dla o = 0,05
a, b, c — Means followed by the same letters do not differ significantly a = 0.05

Zwigkszenie obsady roslin z 67 do 105 tys./ha powodowato istotny wzrost plonu z 9,34 do
10,45 t z ha. Dalszy wzrost liczby roslin do 123 tys./ha powodowat istotny spadek plonu
ziarna. Podobnie Begna i wsp. (1997) oraz Tetio-Kagho i Gardner (1988) wykazali, ze
plony ziarna kukurydzy wzrastaly parabolicznie wraz ze zwigkszeniem gestosci siewu,
a zalezno$¢ migdzy plonem ziarna iobsadg roslin byta opisana funkcja kwadratowa.
W przeprowadzonych badaniach nie stwierdzono wspdtdziatania migdzy odmianami
a obsadg roslin. Odmiany wykazywaly podobna reakcje na zageszczenie zasiewu, lecz
roznily si¢ poziomem plonowania. Najlepiej plonowaty srednio wczesne odmiany LG 2244
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i Costella, a ich plony byty podobne (11,23 i 11,18 t/ha), natomiast najnizszym poziomem
plonowania charakteryzowata si¢ wezesna odmiana Janna (8,56 t/ha). Plony ziarna odmian
Dragon i Mieszko byty posrednie i wynosity odpowiednio 9,18 i 9,73 t/ha.

Plon ziarna kukurydzy z jednostki powierzchni jest determinowany przez liczbe kolb,
liczbg ziaren w Kolbie imas¢ 1000 ziaren. Zmianie wielkosci plonu, pod wpltywem
zaggszcezenia roslin, towarzyszyta zmiana struktury plonu (tab. 2).

Tabela 2
Struktura kolby w zalezno$ci od odmiany i zageszczenia roslin
Structure of a cob as affected by a variety and plant density
WV!“'“V kolby Liczba ziaren Maga 1000 Udziat osadki |Liczba kolb na
- Masa kolby Size of cob - ziaren s
Czynnik Cob weight T “rodnica w kolbie 1000 grains Percentage ro$linie
Factor | g th diamet Number of weiaht of corncob Number of
© eng lameter grains per cob g (%) cobs per plant
mm mm (9)
Odmiana
Variety
Janna 111,5a 149,5a 37,1a 351ab 256b 13,9b 1,07
Dragon 113,5ab 154,0a 37,6ab 348a 264bc 12,4a 1,05
Mieszko 122,8bc 156,9a 39,7c 425d 228a 13,6b 1,04
LG 2244 125,9¢ 170,8b 38,1b 375hbc 279c 13,8b 1,04
Costella 128,1c 156,5a 40,1c 393c 274c 12,7a 1,07
r.n.
Obsada ros$lin
tys. /ha
Plant density
thous. per ha
67 128,0a 161,6 39,2a 397a 266 13,4 1,22d
86 125,1a 159,7 38,7ab 383ab 263 13,1 1,09¢
105 114,6b 153,9 38,1b 372b 256 13,4 0,99b
123 113,9b 1549 38,0b 361b 256 131 0,93a
r.n r.n. r.n.

a, b, ¢, d — Patrz tabela 1; See Table 1
r.n. — Roéznice nieistotne; Not significant differences

Zageszczenie zasiewow powodowato wzrost liczby roélin i liczby kolb na jednostce
powierzchni (tab. 1). Najmniejsza obsadg roslin ikolb odznaczala si¢ odmiana Janna,
z powodu stabszych wschodoéw (najmniejsza liczba ro$lin po wschodach) i stosunkowo
najwiekszych ubytkow roslin w czasie wegetacji. Liczba roélin u tej odmiany zaréwno po
wschodach, jak i podczas zbioru byta istotnie nizsza niz u Costelli i LG 2244. Stwierdzony
U badanych odmian przyrost liczby kolb/ha byt znacznie mniejszy niz wzrost liczby roslin.
Uzyskane wyniki w tym wzgledzie sa zgodne z wynikami innych prac (Borczyk i Zajac,
1988; Cox, 1996; Dubas i Michalski, 1983; Kruczek, 1983; Machul, 1988; Machul
I Matysiak, 1993), ktore wskazuja na znacznie wolniejszy wzrost liczby kolb ze wzrostem
zaggszezenia ro$lin. Dubas i Michalski (1983) wykazali ponadto, ze w liczbie kolb
produkcyjnych wystapity wyrazne réznice migdzy odmianami w zalezno$ci od obsady
rosélin; u niektorych odmian, o niskim poziomie plonowania, wzrostowi liczby roslin na
jednostce powierzchni nie towarzyszyt wzrost liczby kolb.
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Srednia liczba kolb na jednej roslinie (tab. 2) zmniejszata sie z 1,22 przy zageszczeniu
67 tys./ha do 0,93 w warunkach najwickszego zageszczenia, tj. 123 tys. roslin/ha. Oceniane
odmiany charakteryzowaty sie podobna liczbg kolb przypadajacych na 1 rosline.

Wazrost zageszczenia roslin powodowat istotne zmniejszenie masy kolby, jej srednicy
i liczby ziaren w kolbie (tab. 2). Roznice w masie 1000 ziaren i dtugosci kolby, pod
wplywem wzrostu zageszczenia (w przedziale od 67 do 123 tys. roslin/ha), nie zostaty
potwierdzone statystycznie, obserwowano jedynie tendencje do obnizenia si¢ warto$ci tych
cech. Liczba ziaren z kolby pozostaje w Scistej relacji z liczba ziaren w rzedzie i liczba
rzedow na kolbie. Zmniejszenie dtugo$ci kolby pod wptywem zwigkszenia obsady roslin
powodujgce spadek liczby ziaren w rzedzie, a takze liczby ziaren z kolby obserwowali
takze Begnai in., 1997; Dubas i Michalski, 1983; Kruczek, 1983; Machul, 1988 oraz Tetio-
Kagho i Gardner, 1988. Tetio-Kagho i Gardner, (1988) podaja, ze przy zmianie
zageszczenia $rednio z 0,8 do 15,4 roslin/m? spadata liczba ziaren z 45 do 24 szt. (0 47%),
za$ liczba ziaren z kolby zmniejszyta si¢ z 717 do 312, tj. 0 56%. Zmniejszenie $rednicy
kolby wraz ze wzrostem zageszczenia, obserwowane takze w badaniach wiasnych, nie
zawsze prowadzi do zmniejszenia liczby rzedow na kolbie (Begna iin., 1997; Dubas
i Michalski, 1983). W literaturze spotyka sie rozbiezne na ten temat wyniki. Begna i wsp.
(1997) podaja, ze wzrost obsady z 5 do 20 roélin/m? powodowat spadek $rednicy kolby,
lecz nie zmieniat liczby rzedoéw na kolbie. Z kolei w badaniach Tetio-Kagho (1988), przy
zwickszeniu zageszczenia ro$lin $rednio z 0,8 do 15,4 szt./m? wystapita redukcja liczby
rzedow z 16 do 13, tj. 0 18%. Zmniejszenie dorodnosci ziarna wraz ze wzrostem obsady
ro$lin jest podkreslane w wielu pracach (Borczyk i Zajac, 1988; Dubas i Michalski, 1983,;
Gretzmacher, 1979; Kruczek, 1983 oraz Machul, 1988 i1993). Gretzmacher (1979)
ponadto wskazuje, ze zwigkszenie liczby roslin z 3 do 25 na 1 m?powodowato spadek masy
1000 ziaren, az o 58%. Natomiast Borczyk i Zajac (1988) przy podobnej obsadzie jak
w badaniach wlasnych (7-14 szt./m?) uzyskali mato wyrazne rdznice w masie 1000 ziaren.

Zrbéznicowanie w poziomie plonéw odmian znalazto swoje odzwierciedlenie w struk-
turze plonu (tab. 2). Odmiany najlepiej plonujace LG 2244 i Costella wyksztatcaty kolby
0 najwiekszej masie, o najdorodniejszym ziarnie oraz o duzej (375 i 393) liczbie ziaren.
Z kolei odmiany najnizej plonujgce, Janna i Dragon odznaczaty si¢ niska masg kolb i masg
1000 ziaren oraz mala liczbg =ziaren w kolbie. Natomiast odmiana Mieszko
charakteryzowata si¢ najwyzsza liczba ziaren w kolbie, lecz najmniejsza masa 1000 ziaren.

W oparciu o réwnania zaprezentowane przez Rudnickiego (2000), w metodzie pozwa-
lajgcej wyznaczy¢ wptyw badanego czynnika na plony, dokonano oceny wplywu trzech
elementow plonowania kukurydzy na roznice plondow ziarna mi¢dzy badanymi gestosciami
i miedzy odmianami. Wyznaczono wpltyw liczby kolb, liczby ziaren w kolbie i masy 1000
ziaren na bezwzgledny przyrost plonu (dt/ha) oraz na wzgledne (%) rdéznice plonow.
Oznaczono takze procentowy udziatl elementow plonowania w réznicowaniu plonow.
Roznice W plonach przy zmiennym zaggszczeniu porownywano z plonem przy obsadzie
67 tys. roslin/ha, za$ roéznice w plonach ziarna odmian odnoszono do plonu najnizej
plonujacej odmiany Janna. Ze wzgledu na ograniczenia redakcyjne objgtosci, w pracy nie
zamieszczono rownan i przyktadowych obliczen, a w tabelach 4 i 5 podano jedynie wyniki
tych wyliczen.
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Lepsze plonowanie kukurydzy w warunkach zwigkszonej gestosci siewu wynikato ze
wzrostu liczby kolb (tab. 3). Z tego tytutu plon ziarna kukurydzy zwigkszat sie $rednio
0 11,6 dt/ha (tj. 0 12,4%). Ten przyrost plonu wynikajacy ze wzrostu liczby kolb byt duzy
i rekompensowat z nadwyzka spadek plonu wynikajacy ze zmniejszenia liczby ziaren
w Kkolbie i dorodnosci ziarna.

Tabela 3
Wplyw elementéw plonowania na plon ziarna kukurydzy w warunkach zwiekszonego zageszczenia,
W poréwnaniu do obiektu z obsadg 67 tys. roslin/ha
Effects of individual yield components on grain yield of maize at increased plant density as compared
with the density 67 thous. per ha

Obsada roélin tys./ha
Elementy plonowania Plant density thous./ha ]
Yield components 86 105 123 Srednio
Mean
wplyw elementoéw plonowania na réznice plonow (dt/ha)
impact of yield components on differences in yield (dt/ha)
Liczba kolb
Number of cobs 37 157 93 116
Liczba ziaren w kolbie 20 28 14 21
Number of grains per cob
Masa 1000 ziaren
Weight of 1000 grains 0.7 18 0.7 11
Suma 70 11,1 72 84
Sum
wplyw elementow plonowania na wzglgdne réznice plonow (%)
effects of yielding components on relative differences in yield (%)
Liczba kolb
Number of cobs 104 16,9 9.9 124
Liczba ziaren w kolbie 22 3.0 15 23
Number of grains per cob
Masa 1000 ziaren
Weight of 1000 grains 0.7 2.0 0.7 11
Suma
Sum 75 11,9 7,7 9,0
udziat elementéw plonowania w zwigkszeniu plonu (%) lub (kg/dt/ha)
contribution of yield components to increase the yield (%) or (kg/dt/ha)
Liczba kolb
Number of cobs 139,0 141,9 128,9 136,6
Liczba ziaren w kolbie 294 255 197 24,9
Number of grains per cob
Masa 1000 ziaren
Weight of 1000 grains -9.6 -16:4 9.2 L7
Suma 100,0 100,0 100,0 100,0
Sum
Btad oceny (%)

Error of estimate (%) 147 7,34 6,85 —

Natomiast zmniejszajaca sie w tych warunkach liczba ziaren w kolbie i masa 1000 ziaren
powodowaty obnizenie plonu odpowiednio 02,1 11,1 dt/ha (2,3 i 1,1%). Wptyw liczby
kolb na plon ziarna wzrastal wraz ze zwigkszeniem zageszczenia tanu do 105 tys. roslin/ha,
a wigc do momentu, dopoki $rednia liczba kolb z ro$liny nie byta mniejsza niz 1. Nastepnie
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przy wzroscie zageszczenia ze 105 do 123 tys./ha ten wptyw liczby kolb na ksztaltowanie

plonu ziarna ulegt wyraznemu zmniejszeniu z 16,9 do 9,9%.

Na przyrost plonu kukurydzy o1l dt/ha w warunkach zwickszonej obsady ro$lin
W poréwnaniu do obsady 67 tys. roslin/ha, sktadato si¢ srednio 136,6 kg lub 136,6% (jesli
przyrost plonu podawany jest w kg na 100 kg) ztytulu wigkszej liczby kolb oraz
ograniczenie tych efektow 0 24,9 kg z tytulu zmniejszenia si¢ liczby ziaren w Kolbie i
0 11,7 kg wskutek obnizenia si¢ dorodno$ci ziarna. Udzial tych elementow (tab. 3) byt

rozny w zalezno$ci od obsady roslin. Btad oceny wahat si¢ od 6,85% do 7,47%.

kukurydzy

Tabela 4
Wplyw elementéw plonowania na réznice w plonach ziarna miedzy odm. Janna a innymi odmianami

Effects of individual yield components on differences in grain yield of four maize varieties, as

compared with that in var. Janna

Odmiana

Elementy plonowania Variety Srednio
Yielding constituents Dragon | Mieszko | Costella | LG 2244 Mean
wktad elementow plonowania w réznice plonéw (dt/ha)
contribution of yield components in yield differentiation (dt/ha)
Liczba kolb
Number of cobs 34 0.8 6.6 45 38
Liczba ziaren w kolbie
Number of grains per cob -1.0 17.5 132 9.5 9.8
Masa 1000 ziaren
Weight of 1000 grains 3.7 6.7 6.4 12,7 4.0
Suma 6.1 116 26,2 26,7 17,6
Sum
wplyw elementow plonowania na wzglgdne réznice plonow (%)
effects of yield components on relative differences in yield (%)
Liczba kolb
Number of cobs 39 0.9 n 5.2 44
Liczba ziaren w kolbie 11 204 154 11 115
Number of grains per cob
Masa 1000 ziaren
Weight of 1000 grains 44 -8 5 148 a7
Suma 7.2 135 30,6 311 20,6
Sum
udziat elementow plonowania w zwigkszeniu plonu (%) o 1 dt/ha
contribution of yield components to increase the yield (%) by 1 dt/ha
Liczba kolb
Number of cobs 55,1 6,9 251 16,9 26,0
Liczba ziaren w kolbie 16,0 150,6 50,3 355 55.1
Number of grains per cob
Masa 1000 ziaren
Weight of 1000 grains 609 575 246 476 18,9
Suma 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Sum
0,
Blad oceny (%) 0,98 2,03 137 426 —

Error of estimate (%)

Ocena wplywu elementow plonowania na roznice w plonach mig¢dzy badanymi
odmianami (tab. 4) wykazata, ze przyrost plonu ziarna odmiany Dragon o 6,1 dt/ha, fj.
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0 7,2% w stosunku do plonu odmiany Janna, nastapit wskutek wigkszej masy 1000 ziaren
i liczby kolb z jednostki powierzchni. Mniejsza liczba ziaren w kolbie obnizyta plon ziarna
01 dt/ha (1,1%). Natomiast u odmiany Mieszko, niska masa 1000 ziaren powodowata
zmniejszenie plonu 0 6,7 dt/ha (7,8%) w porownaniu do obiektu kontrolnego (odmiany
Janna), za$ przyrost plonu o 11,6 dt/ha (13,5%) wynikal przede wszystkim z wysokiej
liczby ziaren w kolbie. Rowniez u odmiany Costella réznica w plonie wynoszgca 26,2
dt/ha (30,6%) byta ksztattowana w 50% przez liczb¢ ziaren w kolbie, a wptyw masy 1000
ziaren i liczby kolb byt podobny i wynosit po okoto 25%. Z kolei przyrost plonu u odmiany
LG 2244 026,7 dt/ha (31,1%) byl wynikiem dodatniego wplywu wszystkich trzech
elementdéw plonowania, lecz w najwiekszym stopniu decydowata tu masa 1000 ziaren.
Znacznie mniejszy wptyw miata liczba ziaren w kolbie, za$ najmniejszy — liczba kolb.

Na przyrost plonu ziarna o 1 dt/ha u czterech odmian kukurydzy w poréwnaniu do
odmiany Janna (tab. 4), sktadato si¢ $rednio 55,1 kg ztytutu wigkszej liczby ziaren
w kolbie, 26 kg z tytutu wickszej obsady kolb i 18,9 kg wskutek dorodniejszego ziarna.
Udziat elementow plonowania w ksztaltowaniu plonéw ziarna byt rézny u badanych
odmian kukurydzy. Powyzsze oceny obarczone sa btedem w granicy od 1 do 4,3%.

Wedtug Rudnickiego (2000) niniejsza metoda moze by¢ zastosowana wowczas, gdy
blad oceny nie przekracza 12 x n, gdzie n — oznacza liczbe elementow plonowania.
Zaréwno w ocenie wplywu elementéw struktury plonu na réznice plonéw ziarna miedzy
gestosciami jak 1 migdzy odmianami, obliczone btedy oceny sg zdecydowanie nizsze od
dopuszczalnych, co potwierdza przydatno$¢ zastosowanej metody w przeprowadzonej
ocenie.

WNIOSKI

1. Poréwnywane odmiany kukurydzy nie roznily si¢ reakcja na zageszczenie siewu.
Optymalng dla badanych odmian kukurydzy uprawianych na ziarno, okazata si¢ obsada
105 tys. roslin/ha.

2. Najlepiej plonujacymi odmianami kukurydzy byly odmiany LG 2244 i Costella (11,23
i 11,18 t/ha), zas najstabiej — odmiana Janna (8,56 t/ha).

3. Wazrost zageszczenia roslin z 67 do 123 tys./ha powodowat istotne zmiany w strukturze
plonu. Ze wzrostem obsady roslin zwigkszata si¢ liczba kolb z jednostki powierzchni,
lecz zmniejszata si¢ $rednia liczba kolb na roslinie. Odnotowano takze spadek masy
i wielkosci kolby (zwlaszcza $rednicy), a takze zmniejszenie liczby ziaren w kolbie.
W tych warunkach dlugos¢ kolby i masa 1000 ziaren wykazaty tendencje do obnizenia
wartosci tych cech.

4. Przyrost plonu ziarna kukurydzy w warunkach zwigkszonej obsady roslin; 86, 105
i 123 tys. roslin/ha, byt wynikiem wzrostu liczby kolb z jednostki powierzchni, ktory
z nadwyzka rekompensowat spadek plonu ziarna spowodowany zmniejszeniem liczby
ziaren w kolbie i obnizkg dorodnosci ziarna.

5. U odmian wysoko plonujacych LG 2244 i Costella wigksze plony byly efektem
korzystnych wartosci wszystkich komponentow plonu, chociaz ich udziat w tworzeniu
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plonu byl rézny. Natomiast mata liczba ziaren w kolbie uodmiany Dragon, a
U odmiany Mieszko niska masa 1000 ziaren, decydowaty o mniejszym plonie ziarna.
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