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Wstepna ocena stabilnosci niektorych cech
technologicznych w programie syntezy
materiatow wyjsciowych dla hodowli ziemniaka
przydatnego do przetwarstwa na chipsy

Preliminary evaluation of the stability of some processing quality traits in a frame
of the development of parental lines for breeding of potato cultivars for chip
industry

Dwadziescia cztery genotypy ziemniaka, uzyskane z programu syntezy materialéw wyjsciowych
dla hodowli ziemniaka przydatnego do przetworstwa na chipsy oraz cztery odmiany o zréznicowanej
przydatno$ci do przetworstwa na chipsy zostaly ocenione w Mtochowie, w latach 1999-2001 pod
wzgledem zawarto$ci skrobi ibarwy chipsow. Zbiorcze analizy wariancji wykazaly istotne
zréznicowanie miedzy genotypami i latami badan dla wszystkich rozpatrywanych cech. Stwierdzono
réwniez znaczne réznice migdzy genotypami pod wzgledem ich interakcji z latami. Zidentyfikowano
trzy rody (M-62705, M-62724 i M-62774) taczace cechy jasnej i stabilnej barwy chipséw (po
przechowaniu bulw w niskiej temperaturze) z podwyzszong i stabilng zawarto$cig skrobi. Stwierdzono
$rednio wysokie, istotne zalezno$ci miedzy $rednimi genotypowymi a badanymi parametrami
stabilnos$ci: ,,wariancjg stabilno$ci” Shukli (S?%) i wspotczynnikiem zmiennosci (V%) w odniesieniu do
barwy chipsoéw. Nie stwierdzono natomiast takiego zwiazku w przypadku zawartosci skrobi.

Stowa kluczowe: cechy technologiczne, interakcja genotypowo-$srodowiskowa, parametry
stabilnosci, ziemniak

Twenty four potato genotypes obtained in a frame of the development of parental lines for breeding
of potato cultivars suitable for chip processing and four cultivars differing in suitability for chip
processing were evaluated at Mtochow in 1999-2001 for starch content and chip colour. Combined
analysis of variance indicated significant differentiation between genotypes and years of the test for all
traits under consideration. High differences among treatments were also found in the genotype x year
interaction. The three selections (M-62705, M-62724, M-62774) combining light chip colour after cold
storage and stability of this trait with increased starch content as well as the stability of starch content
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were identified. A moderate correlations were observed between mean values of chip colour and
stability parameters: Shukla’s “stability variance” (S%) and coefficient of variation (V%), whereas no
such association could be observed in the case of starch content.

Key words: genotype x environment interaction, processing quality traits, stability statistics, potato
WSTEP

Zawartos¢ skrobi i cukrow redukujacych sa bardzo waznymi sktadnikami limitujacymi
przydatno$¢ surowca do produkcji chipséw. Odmiany ziemniaka przydatne do wyrobu
chipséw obok okraglego, wzglednie okragto-owalnego, regularnego ksztattu bulw i bulw
wolnych od wad miazszu, powinny charakteryzowaé si¢ (Lisinska i Rutkowski, 1999;
Zgorska i Frydecka-Mazurczyk, 2000): zawarto$ciag suchej masy w granicach 21-25%
(skrobi 16-20%); niska zawartoscig cukrow redukujacych (<0,25%) oraz niewielka
zmienno$cig tych cech w poszczegdlnych latach uprawy. Podwyzszona zawarto$¢ suchej
masy (skrobi) w bulwach ziemniaka zapewnia wyzsza wydajno$¢ chipséw, korzystnie
wplywa na ich konsystencj¢ oraz sprawia, ze absorbuja one mniej thuszczu w trakcie
smazenia. Zawarto$¢ cukrow redukujacych (glukozy i fruktozy) jest Scisle skorelowana
z kolorem produktu smazonego, ktory jest wiodaca cechg ksztattujaca jakos$¢ chipsow
(Lisinska, 1981; Mazza, 1983; Pritchard i Adam, 1994; Zgorska i Frydecka-Mazurczyk,
2000).

Uruchomione zostaly programy hodowlano-badawcze majace na celu uzyskanie
materiatow wyjsciowych, wzglednie odmian o niskiej i stabilnej zawartosci cukréw
redukujacych po dhugotrwalym przechowaniu bulw w niskich (4-6°C) temperaturach
(Jakuczun i in., 1995; Thill i Peloquin, 1995; Mackay i in., 1997; Putz, 1999).

W programach hodowlanych ukierunkowanych na doskonalenie cech technologicznych
wazne jest wartoSciowanie genotypow w roznych uktadach srodowiskowych, przy czym
istotna jest wtym przypadku identyfikacja genotypow posiadajacych stabilnos¢ typu
biologicznego. Zgodnie z biologiczng koncepcja stabilno$ci (Becker iLéon, 1988),
stabilny genotyp utrzymuje wartos¢ cechy na mozliwie statym poziomie niezaleznie od
warunkow srodowiska.

Celem przeprowadzonych badan byla proba wyodrebnienia, z celowo wytworzonej
populacji hodowlanej, rodéw ziemniaka 0 podwyzszonej i stabilnej zawartosci skrobi oraz
jasnej i stabilnej barwie chipsoéw bezposrednio z niskich temperatur, ktore moga byé
wykorzystane do hodowli nowych odmian przydatnych do przetworstwa spozywczego.

MATERIAL I METODY

Material

Przedmiotem oceny byly 24 rody uzyskane z krzyzowan mig¢dzy odmianami szeroko
wykorzystywanymi w przetworstwie na chipsy lub frytki, o wysokiej zdolnosci
kombinacyjnej pod wzgledem barwy produktu smazonego arodami 0 podwyzszonej
zawarto$ci skrobi, jasnej barwie chipséw, podwyzszonej odpornosci na wirusy i zaraze
ziemniaka. Do badan wlgczono 4 odmiany wzorcowe, o zroéznicowanej przydatnosci do
przetwdrstwa na chipsy, (odmiana Saturna — europejski standard w przetworstwie na
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chipsy, krajowe odmiany Mila i Triada — przydatne do przetwdrstwa na chipsy i frytki,
odmiana Maryna — nie przydatna do przetworstwa). Badane rody i odmiany uprawiano na
polu doswiadczalnym IHAR Oddziat Mtochoéw, na piasku gliniastym lekkim o $redniej
zasobnosci w fosfor i stabej w potas.

Doswiadczenie zalozono metoda losowanych blokow, stosujac 30-krzakowe poletka
w dwdch powtorzeniach i byto ono prowadzone przez trzy lata (1999-2001). Zastosowano
typowy dla plantacji surowcowych program nawozenia i ochrony, natomiast nie stosowano
deszczowania. Do$wiadczenia sprzgtano po osiagnig¢ciu przez rosliny pelnej dojrzatosci
przy temperaturach powietrza igleby >10°C. Bezposrednio po zbiorach pobierano
z kazdego powtorzenia 5 kg probki bulw do oznaczen zawartos$ci skrobi oraz 30 bulwowe
probki (srednicy 55-60 mm, wolne od chorob, uszkodzen i zazielenienia) do testow
smazenia.

Metody

Zawarto$¢ skrobi oznaczano metoda hydrostatyczng. Chipsy wytwarzano bezposrednio
z bulw przechowywanych w chtodni (temperatura 4°C) przez trzy miesigce oraz po
dodatkowych 14 dniach rekondycjonowania w temperaturze 19°C. Chipsy produkowano
laboratoryjnie, wycinajgc ze srodkowej czesci kazdej z 15 bulw po trzy plasterki o grubosci
1,6 mm, ktdre nastepnie smazono w frytownicy (wyposazonej w termoregulator), w oleju
ro§linnym do glebokiego smazenia, w temperaturze 180°C. Barwg chipsé6w oceniano
w skali 1-9, gdzie: 9 = najjasniejsze, wg kart barwnych IBVL (Wageningen).

Analizy statystyczne

Dane dotyczace barwy chipsow przed opracowaniem statystycznym transformowano
poprzez pierwiastkowanie, a nastepnie sprawdzano testem Tukeya, czy nie wystepujg
w doswiadczeniach pojedynczych interakcje migdzy efektami genotypowymi i blokowymi
oraz czy spelnione jest zatozenie o normalnosci rozktadu btedow doswiadczalnych. Wyzej
wspomniane wstepne analizy zrealizowano wykorzystujagc pakiet statystyczny
STATGRAPHICS v.4.1. Wyniki doswiadczen opracowano za pomoca zbiorczej analizy
wariancji dla do§wiadczen wieloletnich, wykorzystujac program MSTAT-C, natomiast do
grupowania rodow wzgledem wzorca jakosci wykorzystano program genetyczno-
hodowlany SERGEN v.3 (Calinski i in., 1998). Do oszacowania udzialu kazdego genotypu
w interakcji genotypowo-srodowiskowej wykorzystano dwa wskazniki stabilnosci:
wariancje stabilnosci (S%) (Shukla, 1972; Kudla i in., 1987; Madry, 2002) i wspotczynnik
zmiennosci (V%) (Francis i Kannenberg, 1978; Wegrzyn i Sikorska, 1987; Gatek i in.,
2000).

Warunki meteorologiczne

TIlos¢ irozktad opadéw (tab. 1) oraz temperatury powietrza i gruntu (IMGW, 1999-
2001) w sezonach wegetacyjnych 1999-2001 roznity si¢. Rok 1999 byt ciepty i obfitowat
w opady w Il i Il dekadzie kwietnia i czerwca, ale odznaczat si¢ znacznym niedoborem
opadéw w lipcu oraz w i Il dekadzie sierpnia. W 2000 roku odnotowano; znaczne
niedobory opadéw w maju iczerwcu, dobre uwilgotnienie gleby w lipcu, nastepnie
niedobory opadoéw w | i Il dekadzie sierpnia i wrzesnia. Rok 2001 odznaczat si¢ znacznie
wyzszymi opadami w poréwnaniu do lat 1999-2000, nadmierne opady miaty miejsce
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w lipcu oraz w1l dekadzie wrzes$nia, co w efekcie powodowato wzrost zagrozenia ze
strony Phytophthora. infestans oraz obnizenie zawarto$ci skrobi.

Tabela 1
Opady w Mlochowie (w mm) w latach badan (miesiace IV-1X)
Rainfall in Mlochow (in mm) in the years of study (months I\V-1X)

Miesigc Dekady YROk
Month Decades ear
1999 | 2000 | 2001
I 0,0 16,0 16,1
v Il 54,0 1,0 10,0
1] 245 0 63,0
I 19,5 0 0
\% Il 8,0 11,1 14,1
1] 6,0 21,0 15,2
I 60,0 4,1 75
\Yi Il 42,0 17,1 5,0
1] 61,0 0,0 39,5
I 75 36,1 62,5
Vil Il 75 17,0 84,6
1] 0,0 421 88,1
I 1,0 72 12,0
\IT Il 7,0 7,0 0,0
1] 15,5 35,0 17,0
I 3,0 55 16,6
IX Il 0,0 24,1 36,3
1] 26,5 0,0 18,1
> (V=VIID 235,0 197,7 346,4

WYNIKI I DYSKUSJA

Analiza wariancji (tab. 2) wykazata, ze lata uprawy mialy istotny wptyw zaré6wno na
barwe chipsow, jak i zawarto$¢ skrobi. Podobng zmienno$¢ wynikéw wskutek dziatania
takich zréznicowanych s$rodowiskowych czynnikow wzrostu ro§lin, jak temperatura
i opady odnotowali w odniesieniu do cukrow redukujacych i barwy chipsow Tai i Coleman
(1999) oraz Zgorska i Frydecka-Mazurczyk (2000). Natomiast w odniesieniu do
zawarto$ci suchej masy i skrobi zmiany te stwierdzity Zgorska i Frydecka-Mazurczyk
(2000). Dalsza analiza wariancji (tab. 2) wykazata, ze zarowno zréznicowanie genotypow,
jak i interakcji genotypy x lata byly wysoce istotne dla wszystkich rozpatrywanych cech.
Wysoki efekt interakcji genotypowo-srodowiskowej nie jest pozadany z punktu widzenia
doboru komponentow do krzyzowania (Wegrzyn i Sikorska, 1987).

W wyniku trzyletnich testow, przeprowadzonych na bulwach smazonych bezposrednio
po przechowaniu w temperaturze 4°C zidentyfikowano trzy rody (M-62705, M-62724, M-
62774) o jasnej (noty > 6) i stabilnej barwie chipséw (tab. 3). Rody te w przeprowadzonej
analizie funkcji parametrow genotypowych w odniesieniu do odmiany Saturna okazaty si¢
istotnie lepsze od tego wzorca. Dotychczasowa, trudno dostgpna dla polskich hodowcow
pula tetraploidalnych form rodzicielskich typu “cold-chipping” jak: odmiany Brodick
i Eden z Wielkiej Brytanii (Mackay i Dale, 1990); Snowden i NorValley z USA (Lovei in.,
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1998; Novy iin., 1998); Artis i Sempra z Niemiec (Putz, 1999) powiekszyla si¢ tym
samym o trzy rody krajowej hodowli.

Tabela 2

Zbiorcza analiza wariancji zawartosci skrobi i barwy chipséw po przechowaniu bulw w 4°C dla 28
genotypéw ziemniaka ocenianych w latach 1999-2001
Combined ANOVA of starch content and chip colour after storage of tubers at 4°C for 28 potato

genotypes

Zrodto zmiennoscei
Source of variation

Sredni kwadrat
Mean square

Liczba stopni swobody
Degrees of freedom

barwa chipséw (transformacja pierwiastkowa)
chip colour (square root transformation)

zawarto$¢ skrobi

4°C

4°C+R

starch content

Lata
Years

0,154*

0,100**

44,584%*

Genotypy
Genotypes

27

0,519**

0,388**

15,001**

Genotypy x lata

Genotypes x Years

54

0,086**

0,033**

1,763**

Powtdrzenia
Replications

0,012

0,002

3,994

Btad
Error

81

0,007

0,004

0,246

* |stotne na poziomie o = 0,05
* Significant at o = 0.05

** |stotne na poziomie o = 0,01
** Significant at o = 0.01

R — Rekondycjonowanie

R — Reconditioning

Tabela 3

Srednie wartosci barwy chipséw (w skali 1-9; 9 = najlepszy) po przechowaniu bulw w 4°C przez trzy
miesigce bez rekondycjonowania oraz dwa parametry stabilnos$ci dla ocenianych rodéw
Mean values for chip colour (in 1-9 scale; 9 = the best) after three-month storage at 4°C without
reconditioning and two stability parameters for tested clones

) Grupa? w poréwnaniu Zakres zmienno$ci Parametry stablinodci
R4d / odmiana Srednia do wzorca Saturna w latach Stabili t;y arameters
Clone / cultivar| Mean value | Group¥ in comparison to the | Variation range in years P
standard cv. Saturna MIN. MAX. S% V%
1 2 3 4 5 6 7
M-62648 5,2 b 49 5,7 0,012 4,08
M-62705 6,4 a 6,2 6,6 0,004 2,33
M-62710 49 b 4.8 49 0,001 1,76
M-62724 6,2 a 6,1 6,4 0,001 1,50
M-62741 5,9 b 5,7 6,2 0,004 2,45
M-62773 6,0 b 5,6 6,4 0,004 2,43
M-62774 6,4 a 6,3 6,6 0,004 2,20
M-62775 6,0 b 58 6,4 0,014 3,96
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c.d. Tabela 3
1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7
M-62777 5,8 b 55 6,2 0,000 1,10
M-62780 46 c 38 52 0,055%* 8,75
M-62781 2,4 c 15 3,6 0,149%* 19,64
M-62784 3,0 c 2,4 35 0,018 6,43
M-62787 55 b 43 6,4 0,077%* 9,40
M-62790 31 c 18 49 0,198%* 19,83
M-62793 43 c 41 45 0,007 3,62
M-62794 38 c 34 4,0 0,002 2,36
M-62798 4,0 c 3,0 5,0 0,054%* 9,23
M-62801 43 c 43 44 0,000 1,91
M-62802 42 c 31 48 0,038** 7,75
M-62805 6,0 b 44 75 0,136%* 11,86
M-62806 47 b 3,0 6,3 0,127%* 12,99
M-62807 47 c 39 5,9 0,051%* 8,29
M-62809 2,5 c 2,0 35 0,070%* 13,33
M-62810 45 c 2,9 5,7 0,010 12,52
Maryna 2,5 c 18 35 0,068** 13,22
Mila 46 c 41 49 0,001 1,86
Triada 46 c 44 49 0,000 1,40
Saturna 55 53 5,6 0,000 0,81

¥'a — Istotnie lepszy od wzorcowej odmiany Saturna

a — Significantly better than standard cv. Saturna

b — Nie roznigcy sig istotnie od wzorcowej odmiany Saturna
b — Not significantly different from standard cv. Saturna

¢ — Istotnie stabszy od wzorcowej odmiany Saturna

¢ — Significantly poorer than standard cv. Saturna

** — |stotne na poziomie o = 0,01

** — Significant at o = 0.01

Zabieg rekondycjonowania bulw po przechowaniu w niskiej temperaturze poprawiat
barwg chipséw w 26 na 28 ocenianych obiektow (tab. 4). Nie stwierdzono rodéw, ktore by
uzyskaty oceny istotnie lepsze od wzorcowej odmiany Saturna (tab. 4). Istotno$¢ wariancji
stabilnoéci (S%) w odniesieniu do barwy chipséw (wariant 4°C + rekondycjonowanie)
stwierdzono dla 13 rodéw oraz odmian Maryna i Mila, co $wiadczy o ich niestabilnej
reakcji na zroznicowane warunki srodowiskowe wystepujace w latach 1999-2001. Jasna
i stabilng barweg chipsow, porownywalng do tej, jaka uzyskano z bulw odmiany Saturna
uzyskano dla 10 rodow, wérdd ktorych byty rowniez rody (M-62705, M-62724, M-62774).

Oceniane rody spetnialy na ogot wymagania stawiane przez przemyst przetworczy na
chipsy pod wzgledem zawartosci skrobi (tab. 5). Szes¢ rodow wykazywato istotnie wyzsza
zawarto$¢ skrobi od wzorcowej odmiany Saturna (z czego 5 charakteryzowato si¢ dobrg
stabilnos$cig), dalsze 13 rodow byto na poziomie wzorca (z czego 8 wykazywato dobra
stabilnosc).

W tabeli 6 przedstawiono wspolczynniki korelacji migdzy $rednimi genotypowymi
badanych cech a parametrami stabilnosci. Przy ocenie wyzej wspomnianych korelacji
postuzono si¢ wspotczynnikami korelacji porzadkowej, jako ze parametry stabilno$ci nie
majg rozktadu normalnego.
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Tabela 4
Srednie wartosci barwy chipséw (w skali 1-9; 9 = najlepszy) po przechowaniu bulw w 4°C przez trzy
miesiace z rekondycjonowaniem oraz dwa parametry stabilnosci dla ocenianych rodow
Mean values for chip colour (in 1-9 scale; 9 = the best) after three-month storage at 4°C with
reconditioning and two stability parameters for tested clones

Grupa” w poréwnaniu do Zakres zmienno$ci w P trv stablinogei
R6d / odmiana Srednia wzorca Saturna latach ;‘tr:;lﬁt;y Zraa rrie?t%srzl
Clone / cultivar | Mean value GroupY in comparison to the | Variation range in years P
standard cv. Saturna MIN. [ MAX. S | v%

M-62648 6,1 a 58 6,4 0,005 2,36
M-62705 7,0 a 6,9 7,0 0,001 2,33
M-62710 52 b 4.6 6,1 0.030** 6,05
M-62724 71 a 7,0 72 0,000 0,72
M-62741 55 b 3,7 71 0,120** 11,70
M-62773 6,6 a 6,3 7,0 0,013* 3,60
M-62774 74 a 7,2 7,7 0.000 0,46
M-62775 6,8 a 6,6 73 0,001 1,01
M-62777 6,9 a 6,8 7,0 0,002 1,50
M-62780 4,4 b 4,0 4,7 0,015* 4,67
M-62781 41 b 3,8 43 0,013* 4,44
M-62784 41 b 34 4.8 0,017* 5,18
M-62787 7,0 a 6,6 73 0,013* 3,44
M-62790 6,1 a 54 6,9 0,198** 19,83
M-62793 6,5 a 57 6,8 0,009 3,11
M-62794 6,5 a 5,7 73 0,016* 4,00
M-62798 7,2 a 7,0 75 0,000 0,44
M-62801 6,2 a 57 71 0,015* 3,95
M-62802 6,6 a 6,1 72 0,020* 4,40
M-62805 7,2 a 6,8 1,7 0,014* 3,52
M-62806 6,7 a 6,5 6,8 0,004 2,06
M-62807 6,5 a 6,3 6,8 0,007 2,75
M-62809 43 b 3,0 58 0,093** 11,59
M-62810 58 b 55 6,2 0,002 1,67
Maryna 2,7 b 2,2 31 0,014* 5,78
Mila 59 b 54 6,2 0,018* 4,36
Triada 6,8 a 58 6,7 0,002 1,58
Saturna 6,8 6,4 7,0 0,003 1,78

Ya — Nieroznigcy sie istotnie od wzorcowej odmiany Saturna
a — Not significantly different from standard cv. Saturna

b — Istotnie stabszy od wzorcowej odmiany Saturna

b — Significantly poorer than standard cv. Saturna

* — Istotne na poziomie o = 0,05

* — Significant at a = 0.05

** — Istotne na poziomie a. = 0,01

** — Significant at o = 0.01

Stwierdzono istotne zalezno$ci mig¢dzy $rednimi dla barwy chipsow a badanymi
parametrami stabilno$ci (S%) i (V%), przy czym zalezno$¢ byta silniejsza w przypadku
barwy chipsow oznaczanej po zabiegu rekondycjonowania. Nie stwierdzono natomiast
takiego zwigzku dla zawarto$ci skrobi. Dla wszystkich cech wykazano silne dodatnie
korelacje pomiedzy wariancjg stabilnosci (S%) a wspotczynnikiem zmiennoéci (V%), co
oznacza, ze wykorzystujac kazdy ztych parametrow do grupowania serii genotypow
uzyskujemy takie same uporzadkowanie. Podobng prawidtowos¢ stwierdzono w dos-
wiadczeniach oceniajacych stabilno$¢ cech bonitacyjnych itechnologicznych populacji
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zyta (Gatek iin., 2000). Ograniczona liczba lat, w ktérych badano genotypy w tym
doswiadczeniu, uniemozliwita zastosowania testowania regresji interakcji poszczegolnych
genotypow wzgledem srodowiska.

Tabela 5
Srednia zawarto§¢ skrobi oraz dwa parametry stabilnosci tej cechy u ocenionych rodéw
Mean starch content and two stability parameters of this trait for tested clones

Srednia Grupa¥’ w poréwnaniu do Zakres Tmierﬁnoéci w , o
. - zawarto$¢ atac arametry stablinosci

L.p. Rod/ odmlgna skrobi (%) wlz/qrca Sat””?a Variation range in Stability parameters
No Clone / cultivar Group in comparison to

Mean starch the standard cv. Saturna years

content (%) : MIN | MAX % | V%
1 M-62648 16,6 b 16,1 17,2 0,096 1,79
2 M62705 19,5 a 18,9 20,1 0,759 3,59
3 M-62710 17,1 b 15,8 18,2 3,143** 8,20
4 M-62724 16,8 b 16,5 17,4 0,415 3,14
5 M-62741 15,9 b 14,9 18,0 1,234** 4,36
6 M-62773 17,8 b 16,6 20,2 1,984** 6,28
7 M-62774 19,2 a 17,7 20,1 0,353 2,55
8 M-62775 19,0 a 17,0 20,1 1,077* 4,36
9 M-62777 16,2 b 13,9 17,6 2,237** 7,32
10 M-62780 17,7 b 15,3 20,4 3,057 7,81
11  M-62781 15,5 o 14,6 16,1 0,029 1,28
12 M-62784 16,3 b 14,1 17,8 2,093** 7,04
13 M-62787 20,6 a 19,9 211 0.152 1,65
14 M-62790 17,5 b 16,6 18,3 0,000 0,45
15  M-62793 14,5 c 13,5 15,1 0,080 1,83
16 M-62794 16,8 b 15,9 17,4 0,312 2,75
17  M-62798 17,9 b 17,0 18,8 0,000 0,16
18  M-62801 16,5 b 15,3 17,9 0,221 2,41
19  M-62802 17,3 b 16,3 18,3 0,000 2,41
20 M-62805 16,1 b 15,1 17,8 0,399 3,22
21  M-62806 194 a 18,1 20,0 0,242 2,13
22 M-62807 18,6 a 18,3 18,8 0,648 3,49
23 M-62809 14,1 o 13,2 15,8 0,718 4,84
24 M-62810 19,3 a 19,0 19,6 0,242 2,42
25 Maryna 15,1 c 14,7 15,6 0,223 2,64
26 Mila 16,6 b 15,1 18,3 0,601 3,78
27  Triada 16,4 b 15,6 17,6 3,312** 8,78
28  Saturna 16,7 16,0 17,1 0,233 2.43

Ya — Istotnie lepszy od wzorcowej odmiany Saturna

a — Significantly better than standard cv. Saturna

b — Nie roznigcy sig istotnie od wzorcowej odmiany Saturna
b — Not significantly different from standard cv. Saturna

¢ — Istotnie stabszy od wzorcowej odmiany Saturna

¢ — Significantly poorer than standard cv. Saturna

* — Istotne na poziomie o = 0,05

* — Significant at a = 0.05

** — |stotne na poziomie a. = 0,01

** — Significant at o = 0.01

Ekspresje cech ocenianych wtym doswiadczeniu modyfikowaty: (1) okresowo

wystepujace stresy powodowane wysokimi temperaturami i towarzyszgce im niedobory
wody w glebie; (2) okresowo wystepujace nadmierne opady i zwigzane z nimi nadmierne
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uwilgotnienie gleby, ktore stwarzato trudnosci w zapewnieniu petnej ochrony przeciwko
P. infestans. Niedobdr wody w glebie w okresie wzrostu roslin do konca fazy kwitnienia,
nawet przy dobrym zaopatrzeniu roslin w wode¢ w poOzniejszym okresie powoduje
obnizenie ilosci skrobi oraz zwigkszenie zawartosci cukrow redukujacych i sacharozy
(Lisinska i Leszczynski, 1989). Wysokie temperatury (>27°C) zarOwno powietrza, jak
i gleby indukuja wtorny wzrost bulw (Bodlaender i in., 1964), w ktorych z kolei dochodzi
do obnizenia ilo$ci skrobi i podwyzszenia zawartosci cukréw oraz nierdbwnomiernego
rozktadu tych sktadnikow w bulwie. Zgorska i Frydecka-Mazurczyk (2000) wykazaty, ze
duza ilo$¢ opadow i niska temperatura w koncowym okresie wegetacji obnizaly zawarto$¢
suchej masy i skrobi oraz zwigkszaty zawarto$¢ cukrow redukujacych.

Tabela 6
Korelacja miedzy $rednimi genotypowymi badanych cech a parametrami stabilnosci dla 28 genotypéw
ziemniaka
Correlation among the mean values of investigated traits and stability parameters for 28 potato
genotypes
Wspotezynniki korelacji porzadkowej Spearmana migdzy:
Cecha Spearman rank correlation coefficients among:
Trait $rednia — S% $rednia — V% " 0
mean mean Si— V%
Barwa chipséw (4°C) N 2a% N1 o
Chip colour (4°C) 0,38 0,51 0,96
Barwa chipséw (4° C + R) ) RO P o
Chip colour (4°C + R) 0,60 0.79 0.89
Zawartos$¢ skrobi -0,03 -018 0,08%*

Starch content

R — Rekondycjonowanie

R — Reconditioning

* —|stotne na poziomie o = 0,05
* — Significant at a = 0.05

** — |stotne na poziomie o = 0,01
** — Significant at o = 0.01

WNIOSKI

1. Na podstawie zbiorczej analizy wariancji wykazano istotne zroznicowanie barwy
chipséw i zawartosci skrobi miedzy genotypami i latami badan. Stwierdzono takze
wystepowanie interakcji genotypy x lata.

2. Zidentyfikowano trzy rody (M-62705, M-62724 i M-62774) taczace cechy jasnej
i stabilnej barwy chipsow (po przechowaniu bulw w niskiej temperaturze)
Z podwyzszong i stabilng zawartos$cig skrobi.

3. Stwierdzono istotne zalezno$ci migdzy $rednimi genotypowymi a parametrami stabil-
nosci (S%) i (V%) w odniesieniu do barwy chipséw, natomiast nie stwierdzono takiego
zwigzku w przypadku zawartos$ci skrobi.
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