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Zaktad Ochrony Ziemniaka
Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Ro$lin, Oddziat w Boninie

Wptyw zaprawy Prestige 290 FS na zdrowotnos¢
| plonowanie ziemniaka

The effect of tuber treatment with Prestige 290 FS on the healthiness and yield
of potato

Badania nad skutecznoscia biologicznego dziatania zaprawy prowadzono w latach 1999-2001
w Instytucie Hodowli i Aklimatyzacji Roslin, Oddziat w Boninie oraz gospodarstwie indywidualnym
w Niektonicach k. Koszalina. Zalecana dawka Prestige 290 FS (pencykuron + imidachlopryd) po
wykonaniu wezedniejszych badan wynosi — 75 ml/100 kg bulw w ochronie ziemniakéw jadalnych
i dla przetwdrstwa oraz 100 mi/100 kg bulw w ochronie plantacji nasiennych. Uzyskane wyniki badan
wykazaly wysoka skuteczno$¢ zaprawy w ochronie bulw przed rizoktonioza i szkodnikami.
Zaobserwowano pozytywny wplyw zaprawy na wschody ziemniaka, $rednia dla kontroli bez
zaprawiania 89% wschodéw, Prestige 290 FS w dawce 100 ml — 95% wschod6éw. Wyliczony indeks
porazenia bulw przez rizoktonioz¢ wynosit na kontroli 33,8%, natomiast na kombinacji z zaprawianiem
3,2% bulw z objawami ospowato$ci. Najlepsze efekty zwalczania stonki ziemniaczanej uzyskano na
kombinacji z zaprawianiem. Intensywno$¢ zerowania stonki wyrazona procentem zniszczenia blaszki
lisciowej (ZBL%) wynosita na kombinacji Prestige 290 FS w dawce 100 m1/100 kg bulw — 1,5%,
natomiast na kontroli 19,3% ZBL. Wyniki badaf zaprawy Prestige 290 FS wykazaly takze wysoka
skuteczno$¢ w ochronie bulw przed uszkodzeniami powodowanymi przez larwy drutowcéw
(Elateridae), na kombinacji kontrolnej $rednio obserwowano 12% bulw uszkodzonych, natomiast przy
zaprawianiu 1% bulw.

Stowa kluczowe: Elateridae, imidachlopryd, Leptinotarsa decemlineata Say., pencykuron,
Rhizoctonia solani, zaprawianie, ziemniak

The evaluation of the effects of seed dressing by a fungicyde + insecticide mixture (pencycuron +
imidacloprid) was performed in 1999-2001 at the IHAR Branch Division Bonin and at a private farm
Niektonice. The experiments involved three potato cultivars: Mila (1999), Orlik (2000) and Cedron
(2001), and were carried out in four replications under field conditions. Seed tubers were dressed using
a prototype device for seed dressing that was set up onto a planting machine. The results obtained
showed high efficacy of the dressing in protection of potato plants against colorado beetle, black scurf
and wireworms during the whole vegetation period. A positive effect of the treatment on both tuber
quality and yield was also observed.

Key words: black scurf, Colorado beetle, efficiency, imidacloprid, pencycuron, potato, seed dressing,
wireworms
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WSTEP

Rynek zapraw jest obecnie dynamicznie rozwijajacym si¢ dziatem ochrony roslin na
$wiecie. Stosowanie zaprawiania bulw w intensywnych technologiach uprawy ziemniaka
stalo si¢ zabiegiem nicodzownym. Zaprawianie jest zabiegiem bardzo skutecznym i chro-
nigcym rosliny przed agrofagami od wczesnej fazy ich rozwoju. Szczegdlnie wazne to jest
w przypadku rizoktoniozy, jej najgrozniejsza forma — gnicie kietkéw odpowiedzialna jest
za niskg obsade na plantacji oraz ostabione rosliny produkujace zdrobniaty plon (OsowsKi,
Kapsa, 2000). Stosowanie zapraw W ochronie ziemniaka wymaga uzycia specjalistycznego
sprzetu w postaci zaprawiarek. Obecnie w produkcji ziemniaka duze znaczenie ma jakos$¢
otrzymanego surowca. W przemysle spozywczym preferowane sa bulwy wyréwnane, bez
objawow chorob na skorce oraz o nieuszkodzonym migzszu przez szkodniki. Natomiast
W nasiennictwie znaczenie majg bulwy wolne od chordb grzybowych i wirusowych.

Przy zatozeniu, ze wykonujemy wszystkie zabiegi ochronne na plantacji w okresie
wegetacji (herbicydy, insektycydy, fungicydy) ich taczna liczba w zaleznosci od panuja-
cych warunkéw klimatycznych moze by¢ znaczna. W wyniku postepu technologicznego
i uwzglednieniu aspektow ochrony srodowiska dazy sie obecnie do zmniejszenia liczby
zabiegow przez produkcj¢ preparatow selektywnych oraz uniwersalnych, sktadajacych si¢
z wiecej niz jednej substancji aktywnej jako rozszerzone spektrum dziatania na agrofagi.
Przy zaprawianiu bulw mozna méowic o aspekcie ekologicznym, poniewaz na 1 ha zuzywa
si¢ tylko ok. 50 1 cieczy roboczej. Otrzymuje si¢ przy tym zadowalajacy stopien pokrycia
bulw preparatem w granicach 80-90%. (Erlichowski i in., 1998).

Oczekiwaniom tym moze sprosta¢ zaprawa insektycydowo-fungicydowa Prestige 290
FS, ktora stosowana jest do zaprawiania sadzeniakéw na mokro przed sadzeniem. Zaprawa
jest mieszaning dwoch substancji aktywnych, pencykuronu — fungicydu kontaktowego
oraz imidachloprydu — insektycydu systemicznego w formie koncentratu zawiesinowego
(Pawinska i in., 1995). W sezonie wegetacyjnym sktadnik fungicydowy chroni ziemniaki
przed skutkami rizoktoniozy (braki wschoddw i zdrobnienie bulw), a insektycydowy
zabezpiecza ro$liny przed stonka przez okres 12 tygodni od posadzenia. Diugos¢ dziatania
zapraw znacznie obniza koszty ochrony plantacji przez zmniejszenie ilosci pozniejszych
zabiegow (w programie ochrony plantacji z zaprawianiem bulw, wigc oszczgdzamy na 2
zabiegach insektycydowych).

Celem badan wykonywanych w latach 1999-2001 bylo okreslenie skuteczno$ci biolo-
gicznego dziatania zaprawy Prestige 290 FS (pencykuron + imidachlopryd) w ograniczeniu
chordéb grzybowych oraz jej wptywu na zasiedlenie roslin przez stonke, a takze mozliwos¢
ograniczenia uszkodzen bulw powodowanych przez drutowce.

MATERIAL I METODY

Doswiadczenie polowe przeprowadzono w latach 1999-2001 w Instytucie Hodowli
i Aklimatyzacji Roslin Oddziat w Boninie i gospodarstwie indywidualnym w Niektoni-
cach (w 2000 r.). Oceng skutecznosci biologicznego dziatania zaprawy insektycydowo-
fungicydowej w ograniczaniu strat powodowanych przez rizoktoniozg (Rhizoctonia solani)
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szkodniki glebowe (Elateridae) oraz stonkg¢ (Leptinotarsa decemlineata) wykonano
w doswiadczeniu tanowym. Przed sadzeniem sprawdzono liczebno$¢ wystepujacych
w glebie drutowcow, wykonujac analizy gleby z odkrywek glebowych wedtug metodyki
podawanej przez Wnuka (1990). Glebe przesiewano przez sito glebowe o $rednicy oczek
2 mm i wybierano znajdujace si¢ stadia larwalne. Z badanej powierzchni pola (1 ha)
pobrano po przekatnej 32 proby glebowe. Po policzeniu larwy zostawiano na polu.
W sezonie na poletkach badano liczbe ro§lin zasiedlonych przez stonke ziemniaczana,
a nastepnie na badanej kombinacji i kontroli wyznaczano 4 x 10 ro$lin, maksymalnie
zasiedlonych przez szkodnika. Zawsze na tych samych oznaczonych roslinach oceniano:
liczebnos¢ larw, liczbg chrzaszcezy, stopien zniszczenia blaszki liSciowej w 4-stopniowej
skali: (0, 0-15, 16-30 i > 30%). Odmiany ziemniaka (Mila, Orlik, Cedron) zaprawiano
w trakcie sadzenia przy uzyciu zaprawiarki (w koszu zasypowym sadzarki (S-222),
stosujac dawke 100 ml preparatu /100 kg bulw.

Doswiadczenie tanowe zaktadano pasowo. W trakcie sezonu wegetacyjnego wykonano
na 100 wyznaczonych roslinach obserwacje wschodow ziemniaka oraz sprawdzano
przyczyny braku wschodow. Przed zbiorem ziemniakéw pobrano préby z 10 roslin, w 4
powtorzeniach. Po zbiorze oceniano wielko$¢ i strukture plonu (frakcje), stopien uszko-
dzenia bulw przez drutowce oraz na umytych bulwach zdrowotno$¢ bulw (rizoktonioza).
Bulwy z objawami Zzerowania drutowcoéw liczono w sztukach, natomiast porazenie ospo-
wato$cig zaliczono do 6 kategorii porazenia, w zalezno$ci od wielko$ci powierzchni pora-
zonej (0 — bulwy zdrowe, 1 — bulwy porazone od 0,1 do 3%, 2 — bulwy porazone od 4
do 9%, 3 — bulwy porazone od 10 do 22%, 4 — bulwy porazone od 23 do 48% i5 —
bulwy porazone od 49 do 100%). Dla kazdego testowanego genotypu wyliczono indeks
porazenia wedtug wzoru Townsend-Heubergera
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v — klasa porazenia,

I — najwyzsza klasa porazenia,

n — liczba bulw w kazdej klasie,

N — catkowita liczba badanych bulw,

po — porazenie.

Uzyskane wyniki porazenia bulw przez rizoktonioz¢ i uszkodzen powodowanych przez
drutowce poddano analizie wariancji (ANOVA), przy poziomie istotnosci a = 0,05,
a wartosci $rednie testowano testem t-Studenta w celu okreslenia istotnosci réznic miedzy
kombinacjami. Dane procentowe (% porazenia rizoktoniozg) przed analizg wariancji
poddano transformacji wedtug wzoru y = arc sinvx.
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WYNIKI I DYSKUSJA

Uzyskane wyniki badan nad zastosowaniem zaprawy fungicydowo-insektycydowej,
wykazaty wysoka jej skuteczno$¢ w ochronie bulw ziemniaka przed rizoktonioza oraz
uszkodzeniami powodowanymi przez larwy drutowcow i stonkg. Stwierdzono dodatni
wplyw na wielko$¢ i jako$¢ uzyskanego plonu bulw ziemniakow.

Badana zaprawa w dawce 100 ml na 100 kg bulw wyraznie zmniejszyta straty we
wschodach, poniewaz zapobiegatla gniciu kietkéw (najbardziej szkodliwej formy rizokto-
niozy). Mimo iz nie stwierdzono istotnych réznic, $rednie wschody na kombinacji
zaprawianej wyniosty 95,3%, natomiast w badaniu kontrolnym 89% (tab. 1).

Tabela 1
Wplyw zaprawiania na wschody roslin (%) w badanych latach 1999-2001
Influence of seed dressing on the plant emergence (%) in 1999-2001
Odmiana
Kombinacja Cultivar Srednia z lat
Treatment Mila Orlik Cedron Mean of the years
1999 2000 2001
Prestige 290 FS
100 ml-100 kg 99 93 94 95,3
Kontrola
Untreated 98 85 84 89,0
NIRg.0s .
LSDo0s — — — 8,687 (n.i.)
Podana warto$¢ NIR dotyczy danych transformowanych
LSD for transformed data
Tabela 2

Wplyw zaprawy na porazenie bulw ospowatoscia w badanych latach 1999-2001
Influence of seed dressing on the black scurf tuber infection in 1999-2001

Ospowatos¢ bulw *
Kombinacja Black scurf (sclerotium formation) Srednia za lata
Treatment 1999 2000 2001 Mean for years
indeks transf, indeks transf, indeks transf, y
index transf. index transf. index transf.
Prestige 290 FS 0
100 ml/100 kg 3,0 5,07a 55 8,93a 1,0 574a 3,16%
Kontrola 31,0 3365b 37,3 3505b 32,9 35,01b 33,73%
Untreated
NIRo,05 ) R R
LSDoos 21,61 9,67 2,34

* Indeks porazenia (% porazenia) wg wzoru Townsed-Heubergera

* Infection index (% infection) according to Townsed-Heuberger formula
Podana warto$¢ NIR dotyczy danych transformowanych

LSD for transformed data

Wyliczony po zbiorze indeks porazenia bulw ospowatoscig wykazal nizsze porazenie
w badanych latach w kombinacji z zaprawg i wynosit §rednio 3,16%, natomiast w kontroli
33,7%. Podobne wyniki otrzymata Pepelnjak (2001), gdzie tylko 1-2% bulw zaprawionych
byta infekowana sklerocjami grzyba oraz Wrobel iwsp. (1998), ktory w kombinacji
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z zaprawianiem stwierdzit $rednie porazenie bulw ospowatosciag (u trzech odmian)
w wysokosci  2,8%, natomiast w badaniu kontrolnym 25,9% porazenia. Analiza
statystyczna na danych transformowanych wykazata istotno$¢ réznic w obrebie badanej
cechy — porazenia bulw (tab. 2). Uszkodzenie bulw przez larwy drutowcéw bylo rézne
w badanych latach. Doswiadczenie w 1999 roku zlokalizowano na glebie bielicowej ze
sktonnos$cia do przesuszania. Warunki te nie sprzyjaly rozwojowi szkodnika i dlatego
zaobserwowano jego nizsze zasiedlenie (ponizej progu szkodliwosci tzn. ponizej
11 szt./m?). Do$wiadczenie w 2000 i 2001 roku przeprowadzono na glebie bielicowej. Na
tych obiektach doswiadczalnych poczyniono btedy agrotechniczne (duze zachwaszczenie,
szczegO6lnie perzem Elymus repens), ktore sprzyjaty rozwojowi szkodnikow. Analiza gleby
na obecno$¢ szkodnikow glebowych wykazata obecno$é¢ drutowcodw w liczbie 17 larw/m?
w 2000 i 18 larw/m?w 2001 roku. Stanowilo to znaczne przekroczenie progu szkodliwosci
podawanego przez Wnuka (1990). Zastosowanie zaprawy wptyneto w istotny sposéb na
wzrost ilosci bulw nieuszkodzonych przez drutowce w kolejnych latach badan i1 wynosit
0,35% bulw uszkodzonych w plonie ogélnym w 1999, 2% w 2000 oraz 0,6% w 2001 roku
(tab. 3).

Tabela 3
‘Wplyw zaprawiania na uszkodzenie bulw powodowanych przez drutowce
Influence of seed dressing on the tuber damage to caused by wireworms
Uszkodzenia miazszu bulw przez drutowce
Injury of tuber pulp by wireworms
Lata Kombinacja % bulw w plonie srednia liczba bulw
Years Treatment dam; ed tubefs in vield uszkodzonych stwierdzone gatunki
g %) Y mean number of damaged species recognized
tubers
Prestige 290 FS 0,35 0,25a Agriotes lineatus
kontrola
1999  control 6,4 45b Selatosomus aeneus
NIRg 05
LSDgs — 2,38
Prestige 290 FS 2 0,2a Agriotes obscurus
kontrola .
2000  control 17 20b Agriotes sputator
NIRo 05
LSDoss — 0,672
Prestige 290 FS 0,6 0,75a Agriotes obscurus
kontrola .
2001 control 11 11,25 Agriotes sputator
NIRo,05
L SDoss — 2,054

Ochronne dziatanie zaprawy insektycydowo-fungicydowej przeciwko drutowcom i stonce
ziemniaczanej potwierdzity badania Pepelnjak (2001), Igrc-Barcic (2000) oraz Pawinskiej
(1995), gdzie imidachlopryd zabezpieczat rosliny przed szkodnikami ok. 11-12 tygodni od
daty sadzenia. Najwyzsze efekty zwalczania stonki ziemniaczanej uzyskano na kombinacji
z zaprawianiem bulw. Intensywno$¢ zerowania stonki, wyrazona procentem zniszczenia
blaszki lisciowej (ZBL), na kombinacji z Prestige 290 FS wynosita $rednio dla lat 1999-
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2001 — 1,5%, natomiast na kontroli 19,3%. Pawinska (1995) na kombinacjach
chronionych imidachloprydem wykazata zniszczenie blaszki lisciowej rzedu 0,3-3%,
natomiast na poletkach niechronionych od 11,3-53,2% powierzchni lisci. Ponadto na
kombinacji z zaprawianiem chrzaszcze gingty (porazenie ukladu nerwowego przez
imidachlopryd) przed ztozeniem jaj. To wyjasnia brak postaci larwalnych na tych
ro$linach. Doroste chrzaszcze obecne na roslinach w trakcie sezonu letniego byly
osobnikami nalatujagcymi (tab. 4).

Tabela 4
Wplyw zaprawiania na nasilenie wystepowania stonki ziemniaczanej i zniszczenie blaszki liSciowej (%)
(sumarycznie dla 40 roslin)
Influence of seed dressing on the incidence of Colorado beetle and the degree of leaf destruction (%6)
(total for 40 plants)

Dni od sadzenia Zni .
Days after planting bl nl'ffzfz,e.n'e .
Rok Kombinacja 40 [ 50 60 70 | 8 aszxl 13c1owe)
Year Treatment liczebno$¢ stonki (%)
1czebnosc stonkl Leaf destruction
population of Colorado beetle %)
L JcH] L [cH] L JcH] L JcH] L JcH
Prestige 290 FS 0 1 0 1 ©0 4 o0 6 0 4 2
1999 kontrola 25 12 49 14 58 25 38 35 36 51 21
control
Prestige 290 FS o o o o0 ©o0 1 o0 2 1 3 1
2000 kontrola 2 0 8 2 45 3 39 7 38 6 19
control
Prestige 290 FS 0o 1 o 1 o0 2 o0 4 2 2 15
2001 kontrola 2 2 3% 6 31 12 28 22 19 19 18
control
Srednia
zalata oo e 290 FS 0 o7 0O 07 0O 23 0 4 1 3 15
Mean for
years
kontrola 196 47 58 73 48 13 35 21 31 253 19,3
control
L — Larwy/ larvae
CH — Chrzaszcze/ beetles
Tabela 5

Wplyw zaprawy na plonowanie ziemniaka w latach 1999-2001
Influence of seed dressing on tuber yield in 1999-2001

Kombinacja Plon bulw (t/ha)
Treatmenjt Tuber yield (t/ha)
Bonin — 1999 rok/year | Niektonice — 2000 rok/year Bonin — 2001 rok/year

Prestige 290 FS 315a 305a B4a
Kontrola 25.9b 2550 5t
Control
NIRo,05
LSDo.s 17 1,6 1,8

Zaprawianie bulw wptyneto istotnie na zmniejszenie strat plonu. W kombinacji,
w ktorej stosowano Prestige 290 FS w dawce 100 ml/100 kg bulw stwierdzono wzrost
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plonu 022% w 1999 roku, 19% w 2000 roku oraz 20% w 2001 roku w stosunku
do kontroli (tab. 5).

WNIOSKI

1. Zaprawa Prestige 290 FS w dawce 100 ml/100 kg bulw skutecznie chronita uprawy
ziemniaka przed stonkg ziemniaczang, drutowcami oraz ospowato$cig bulw.

2. Dhlugi okres dzialania zaprawy pozwala ograniczy¢ liczbg pdzniejszych zabiegdw
nalistnych insektycydami przeciwko stonce ziemniaczanej.

3. Zastosowanie zaprawy pozwala wyeliminowac zabiegi przeciw drutowcom, stosowane
przed sadzeniem ziemniakow.

4. Zaprawa Prestige 290 FS zalecana jest do stosowania w integrowanych programach
ochrony plantacji ziemniaka.
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