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Yield, chemical composition and protein quality in long flower head forms of red
clover (Trifolium pratense L.)

W badaniach przeprowadzonych w latach 1999-2000 poréwnano plon, zawarto$¢ sktadnikow
organicznych i warto$¢ odzywczg biatka zielonki dwoch nowych, dlugogtowkowych rodow koniczyny
czerwonej (9 i84) zwzorcowa odmiang Nike. Plon zielonki odmiany Nike w pierwszym roku
uzytkowania wynosil 16,3 kg/m?, a w drugim 10,1 kg/m?. Nowe rody plonowatly istotnie nizej, a plon
ich stanowil $rednio 85% plonu odmiany Nike w pierwszym roku uzytkowania i61% w roku
nastgpnym. Zielonka rodow charakteryzowata si¢ wickszym udziatem lisci (46,6% i51,8%)
w poréwnaniu z odmiang Nike (44,2%). Zawarto$¢ biatka ogotem w lisciach rodow byta podobna jak
u odmiany Nike (odpowiednio 24,2%, 23,9% i 23,5%), a w todygach nieco wigksza u rodow (12,3%
i 13,7%) niz u odmiany Nike (11,5%). Liscie koniczyny byly bogatszym zrodlem aminokwasow
egzogennych (EAAI 70,4-70,8) niz todygi (EAAI 53,7-59,4), co znalazto odbicie w wartosci
odzywczej biatka tej frakcji roslin. Stwierdzono $cisla ujemna zaleznos¢ pomigdzy rocznym plonem
zielonki i $rednia zawartoscia biatka oraz dodatnig pomigdzy rocznym plonem zielonki i zawarto$cig
lizyny.

Stowa kluczowe: dlugie glowki, koniczyna czerwona, plon zielonki, sktadniki organiczne, wartos¢
odzywcza

A field experiment was carried out in order to evaluate the yield, chemical composition and
nutrimental value of two red clover morphotypes (new long-flowered strains 9 and 84) and cv. Nike. It
was conducted in a 2-year period (1999-2000). In the successive harvest years, cv. Nike gave the forage
yield of 16.3 and 10.1 kg/m?, and the yield of new morphotypes averaged 85 and 61% of these values,
respectively. Leaves of long-flowered strains provided a larger part (46.6 and 51.8%, respectively) of
the total forage yield compared with that of cv. Nike (44.2%). Protein content of leaves in long-flowered
strains (24.2 and 23.9%, respectively) was similar to that in cv. Nike (23.5%). The stems of the strains
contained slightly more protein than the stems of cv. Nike (12.3 and 13.7% vs. 11.5%). Red clover
leaves were a richer source of essential amino acids than stems, and this difference was reflected by the
respective EAAI values (leaves: 70.4-70.8; stems: 53.7-59.4). A negative relationship between annual
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forage yield and forage protein content, and a positive relationship between annual forage yield and
forage lysine content, were found.

Key words: long flower heads, red clover, forage yield, nutrients, nutritious value
WSTEP

W Katedrze Hodowli Roslin i Nasiennictwa Akademii Rolniczej w Krakowie wytwo-
rzono nowe rody Kkoniczyny czerwonej, roznigce si¢ dlugoscig iliczbg glowek. Nowe
formy uzyskano w wyniku krzyzowan krétkorurkowej koniczyny czerwonej, chetniej
zapylanej przez pszczoly (Jabtonski, 1975, 2001) z odmiang Nike. Charakterystyczna
cecha nowych rodow jest wydtuzenie kwiatostanu, wplywajace dodatnio na wigzanie
nasion i rbwnomierne dojrzewanie. Diugo$¢ gltowek jest jednak ujemnie skorelowana
z liczba wytwarzanych gtowek (Goral i Spiss, 1995, 1999; Goral, 1996). Wérdéd nowych
rodéw przeprowadzono selekcje pod kagtem wielkosci plonu nasion z uwzglednieniem
dtugosci i liczby wytwarzanych gtowek (Goéral i in., 2002).

Celem pracy byta ocena dwoch rodow dtugogtdéwkowych, sposrdd 15 otrzymanych,
oraz odmiany Nike pod wzgledem cech generatywnych, wegetatywnych i zawarto$ci
sktadnikéw pokarmowych.

MATERIAL I METODY

Badania prowadzono w latach 1999-2000, w Stacji Doswiadczalnej Akademii Rol-
niczej Prusy koto Krakowa. Przedmiotem badan byly dwa rody (9 i84) koniczyny
czerwonej oraz odmiana Nike. Rody wybrano losowo sposréd dwoch grup materiatow
hodowlanych, uzyskanych z krzyzowan wypierajacych form dtugogtéwkowych i roslin
odmiany Nike. Réd nr 9 stanowito potomstwo pokolenia BC2N (dwukrotne krzyzowanie
wypierajace z odmiang Nike), rod 84 byl potomstwem pokolenia BCID (jednokrotne
krzyzowanie wypierajace z forma dlugogtdéwkowa). Dwa wymienione rody i odmiana
Nike zostaly wysiane razem z 13 innymi rodami w dwoch mikrodo$wiadczeniach 20 maja
1998 roku. Jedno z doswiadczen zostato zatozone w celu badania plonu zielonej masy (Z),
a drugie — plonu nasion (N). Poletka doswiadczenia Z sktadaty si¢ z 2 rzadkow o dtugosci
1 m irozstawie 0,25 m, na ktérych wysiano nasiona w ilosci odpowiadajgcej 15 kg/ha.
Poletka do$wiadczenia N sktadaly si¢ takze z2 rzadkow, o takiej samej dlugosci
i rozstawie ztym, ze odlegtos¢ miedzy poletkami wynosita 0,5 m, ailo$¢ wysiewu
odpowiadala 10 kg/ha. Do$wiadczenia zatozono metoda losowanych blokow w4
powtdrzeniach. Nasiona byly skaryfikowane i zaprawione Nitraging. Przed siewem i po
pokosach stosowano nawozenie K>O (120 kg/ha) i P2Os (100 kg/ha). Zbidr $wiezej masy
w pierwszym i drugim roku uzytkowania wykonywano na poczatku kwitnienia (30-50%
poletek z roslinami podczas wybarwiania pakow). Do zbioru nasion w do$§wiadczeniu N
pozostawiony byt drugi pokos. W tym do$wiadczeniu pierwszy pokos zebrano podczas
butonizacji. W fazie dojrzato$ci zmierzono dtugosc gtowek (5 glowek z pedow glownych
na kazdym poletku), policzono i r¢gcznie zebrano gtowki, wymltdcono je i oceniono plon
nasion. Do badan jakosciowych zielonki pobrano probki 0,5 kg z kazdego poletka,
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oddzielono liscie od todyg i zwazono. Probki suszono na powietrzu w hali wegetacyjnej.
Po wysuszeniu analizowano w nich zawarto$¢ podstawowych sktadnikoéw organicznych
standardowymi metodami AOAC (1990) oraz poziom aminokwasOw oznaczany na
automatycznym analizatorze aminokwasoéw firmy Beckman. Warto§¢ odzywcza biatka
wyrazono wskaznikiem aminokwasu ograniczajacego — Chemical Score (CS) oraz
wskaznikiem aminokwasow egzogennych (EAAI), obliczonych w stosunku do wzorca,
ktoérym byt sktad aminokwasowy jaja kurzego.

WYNIKI

W pierwszym roku uzytkowania rody charakteryzowaly si¢ dtuzszymi gldéwkami,
wigksza liczba nasion z glowki i wigkszym plonem nasion niz odmiana Nike przy
mniejszej liczbie wytwarzanych gtowek (tab. 1). Roznice byty wicksze w przypadku rodu
84 niz rodu 9. W drugim roku uzytkowania oba rody byly gorsze od odmiany Nike takze
pod wzgledem plonu nasion, z powodu znacznie zredukowanej liczby glowek na polet-
kach, wynikajacej prawdopodobnie z mniejszej trwatosci rodow.

Tabela 1
Dlugosé gléwek, mm (A), liczba nasion z gléwki (B), liczba gtéwek z 1 m? (C) i plon nasion, g/m? (D),
rodow koniczyny czerwonej w dwoch latach uzytkowania
Flower length, mm (A), number of seeds per head (B), number of heads per 1 m? (C) and seed yield (D),
g/m?, of red clover strains in two years

R6d I rok uzytkowania 1I rok uzytkowania
Strain | harvest year (1999) 11 harvest year (2000)
A | B | C [ D A | B | C | D
Nike 21,4 42,0 1372,0 81,2 22,7 47,1 1174,4 71,9
9 24,8 59,8 1176,3 102,5 27,7 46,3 936,0 46,1
84 29,2 74,2 909,1 105,1 339 54,8 751.3 49,8
NRI, LSD 05" 4.2 10,2 205,5 23,2 3,7 155 315,6 NI, NS

! Obliczono na podstawie btedu catego doswiadczenia
! Based on the whole experiment error estimate
NI, NS — nieistotne, not significant

W | pokosie pierwszego roku uzytkowania rody wytwarzaty niewiele mniej §wiezej
masy w poréwnaniu z odmiang Nike (tab. 2). W kolejnych pokosach plon zielonki nowych
rodow stanowit $rednio 72% 178% plonu odmiany wzorcowej. W drugim roku
uzytkowania obserwowano znaczne zmniejszenie plonu zielonki u rodéw i odmiany Nike,
zwlaszcza w 1111l pokosie, przy czym rody plonowaly wyraznie stabiej niz odmiana.
Sredni plon zielonki rodéw w I pokosie drugiego roku uzytkowania wynosit tylko okoto
35% plonu z roku poprzedniego, a w przypadku odmiany Nike prawie 50%. W nast¢pnym
pokosie plon zielonki odmiany wzorcowej wzrost do 85% plonu z roku poprzedniego, a
w przypadku rodow wynosit 81% i 60%, odpowiednio dlarodu 84 i 9. Roczny plon $wiezej
i suchej masy rodow stanowit srednio okoto 85% plonu odmiany Nike w pierwszym roku
uzytkowania i okolo 60% w roku nastepnym (tab. 3). Bardzo podobnie do plonu zielonki
uktadaty si¢ w dwoch latach uzytkowania wysoko$¢ roslin i liczba pedow na jednostce
powierzchni. Rody charakteryzowaly si¢ zblizong do odmiany Nike wysokoS$cig i liczba
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wytwarzanych pedoéw tylko w I pokosie pierwszego roku uzytkowania. W nastgpnych
pokosach i drugim roku uzytkowania warto$ci tych cech byly mniejsze urodéw niz
u odmiany.

Tabela 2
Plon zielonej masy, wysoko$¢ roslin i liczba pedow na 1 m? rodéw koniczyny czerwonej w dwoch latach
uzytkowania
Forage yield, plant height and number of shoots per 1 m? for strains of red clover in two years
I rok uzytkowania 11 rok uzytkowania
Cecha Rod | harvest year (1999) 11 harvest year (2000)
Trait Strain pokosy pokosy
cuts cuts
1(01.06) | 11(14.07) [ 111(01.09) 1(18.05) | 11(10.07) [ 111(29.08)
Zielona masa Nike 7,60 5,78 2,90 3,76 4,92 1,46
Forage yield 9 7,38 4,60 2,40 2,24 2,76 0,72
kg/m? 84 7,20 3,74 2,14 2,84 3,04 0,68
NRI; LSD(o0s' 1,06 0,72 0,60 0,96 1,10 0,48
Wysokos¢ Nike 90,2 80,0 65,2 65,0 63,8 41,3
ro$lin 9 92,0 71,5 64,2 60,0 56,2 31,2
Plant height 84 83,0 65,5 56,2 51,2 51,2 27,5
cm NRI; LSDgos" 7,2 6,5 6,5 9,5 6,4 77
Liczba Nike 714,4 529,6 403,6 718,0 509,0 2744
pedow/m? 9 734,0 473,6 353,6 510,4 368,0 131,0
Number of 84 704,0 383,0 219,0 580,2 388,0 81,0
shoots/m? NRI; LSDo05)" 1244 108,8 74,6 113,8 NI, NS 82,4

! Obliczono na podstawie btedu catego doswiadczenia
! Based on the whole experiment error estimate
NI, NS — Nieistotne, Not significant

Tabela 3
Plon zielonej i suchej masy rodéw koniczyny czerwonej w dwéch latach uzytkowania (suma pokosow)
Forage and dry matter yield for strains of red clover in two years (total for all cuts)

. I rok uzytkowania II rok uzytkowania
c‘:l'er[z::i]f STrz?n | harvest year 1l harvest year Fflf"gél rln
(1999) (2000)

Zielona masa Nike 16,28 10,14 26,42
Forage yield 9 14,38 5,72 20,10
kg/m? 84 13,18 6,56 19,74
Sucha masa Nike 2,55 1,61 4,16
Dry matter yield 9 2,25 0,88 3,13
kg/m? 84 2,07 1,02 3,09

W kolejnych pokosach obserwowano stopniowy wzrost zawarto$ci suchej masy
w zielonce, natomiast nie stwierdzono wigkszych réznic ani migdzy badanymi obiektami
ani migdzy latami uzytkowania (tab. 4). Najmniej biatka ogélem zawierala zielonka
z | pokosu w pierwszym roku uzytkowania. W dwoch kolejnych pokosach zawarto$é
biatka stopniowo wzrastata. Najwigksze rdznice w zawartoSci biatka migdzy pokosami
obserwowano w przypadku odmiany Nike. Rody we wszystkich pokosach odznaczaty si¢
wigkszg zawarto$cig biatka ogodtem niz odmiana Nike. W drugim roku uzytkowania w
I i IIT pokosie byto wiecej biatka niz rok wezesniej, zwlaszcza w przypadku odmiany Nike
i rodu 9. Rod 84 charakteryzowat si¢ najwigksza i najbardziej stabilng zawarto$cia biatka
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z kolejnych pokosow w obu latach uzytkowania. Zawarto$¢ biatka ogotem byta dodatnio
skorelowana zudziatem lisci (r = 0,54%), aujemnie zplonem zielonki
(r=-0,74%).

Tabela 4
Procentowa zawarto$¢ suchej masy, bialka (% s.m.), wlokna surowego (%s.m.), liSci i lodyg
W Kkoniczynie czerwonej w zaleznosci od rodu, pokosu i roku uzytkowania
Percentage of dry matter, crude protein (%6DM), crude fibre (%DM), leaves and stems of red clover as
affected by strains, cutting and year of growing

% zawarto$ci suchej masy, Rok
biatka ogotem, wiokna, lisci Year
i todyg Pokos 1999 2000
% of dry matter, crude Cut
protein, crude fibre, leaves Nike 9 84 Nike 9 84
and stems

Sucha masa (s.m.), % | 13,96 14,12 14,38 14,08 13,93 14,18
Dry matter (DM). % 1l 15,81 15,92 16,36 16,01 15,65 16,04
' 1l 19,89 19,86 19,82 19,89 19,82 19,78
Biatko ogdlem, % s.m. | 15,40 16,86 18,96 17,73 19,27 19,63
Crude protein ’%DM 1l 18,05 18,52 19,67 17,74 18,06 19,28
' 1l 17,59 18,49 20,43 19,38 21,03 20,96
WI6kno surowe. % s.m. | 26,91 26,05 24,37 22,32 22,16 21,29
Crude fibre %D’M 1l 28,76 29,79 27,23 24,82 25,29 23,62
' 1l 25,77 24,22 22,11 23,62 21,11 20,75
Udziat ligci. % | 43,92 47,15 52,72 46,39 43,22 48,57
Percentage ’of leaves 1l 35,14 36,30 40,59 37,09 33,49 37,37
1l 50,89 56,78 62,28 51,77 62,50 68,99
Udziat Todyg, % | 56,08 52,85 47,28 53,61 56,78 51,43
Percentage 011 stems 1l 64,86 63,70 59,41 62,91 66,51 62,63
1l 49,11 43,22 37,72 48,23 37,50 31,01

Najwiecej widokna surowego byto w Il pokosie w obu latach uzytkowania, a w pokosie
I bylo go mniej niz w I (tab. 4). W II pokosie byl takze najwigkszy udziat todyg
w zielonce. W drugim roku uzytkowania bylo $rednio mniej widkna iwigcej bialka.
Najmniej widkna surowego zawierata zielonka rodu 84, co wynikato z wiekszego udziatu
lisci. Zalezno$¢ miedzy zawartoScig wiokna surowego a udzialem liSci byta ujemna
i istotna (r = -0,66%).

Zmiany udziatu lici w zielonce w zalezno$ci od pokosu przebiegaty podobnie w obu
kolejnych latach. Najwigcej lisci byto w 111, a najmniej w 11 pokosie (tab. 4). U wszystkich
badanych obiektow obserwowano podobny spadek udziatu lisci w Il pokosie w stosunku
do pokosu I (srednio o 10,3%). W 11l pokosie u odmiany Nike udziat lisci zwigkszy? si¢
0 15,2% w stosunku do pokosu Il, a u rodéw o 21,1% w pierwszym i 0 30,3% w drugim
roku uzytkowania. Rody zwtaszcza w pierwszym roku oraz w Il pokosie drugiego roku
uzytkowania byty bardziej ulistnione niz odmiana.

Wyrazne zrdéznicowanie zawarto$ci biatka ogdtem w liSciach poszczegdlnych obiektOw
zaobserwowano tylko w | pokosie (tab. 5). W pierwszym roku uzytkowania rod 84
zawieral 0 2,3% bialka wigcej niz odmiana Nike, a w drugim roku uzytkowania rod 9
charakteryzowat si¢ wicksza zawarto$cig biatka niz odmiana Nike (odpowiednio 25,92%
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i 23,06%). W pozostatych pokosach zawartos¢ biatka w liSciach badanych obiektow byta
podobna.

Tabela 5
Zawarto$¢ biatka i wiokna surowego (% s.m.) w lisciach i lodygach w zalezno$ci od rodu, pokosu i roku
uzytkowania
Crude protein and crude fibre content (% DM) of red clover leaves and stems as affected by strains,
cuts and year of cultivation

Zawarto$¢ biatka ogotem Rok
i widkna surowego Pokos Year
Crude protein and crude Cut 1999 2000
fibre content Nike | 9 | 84 Nike | 9 | 84
liscie
leaves
Bialko ogélem % s.m. | 21,82 22,89 24,12 23,06 25,92 23,87
Crude protein % DM 1l 24,72 24,87 24,69 22,82 23,38 23,17
11 23,48 23,01 23,82 24,94 25,09 23,68
WIkno surowe % s.m. | 19,02 18,53 18,17 16,23 15,10 17,20
Crude fibre % DM 1l 19,80 19,31 20,37 17,78 17,05 17,47
1l 19,32 18,08 18,47 16,89 16,58 17,07
todygi
stems
Bialko ogotem % s.m. | 8,42 9,35 10,95 11,40 12,21 14,05
Crude protein % DM 1l 11,50 11,96 13,46 12,31 13,21 13,44
1l 11,68 12,73 14,99 13,60 14,47 15,09
Wiokno surowe % s.m | 35,54 35,45 34,02 29,68 29,69 26,69
Crude fibre % DM o 1l 37,54 40,63 35,74 32,39 32,81 30,31
1l 32,25 32,06 27,95 30,65 28,45 28,69

Frakcja todyg z | pokosu zawierata najmniej biatka. W nastepnych pokosach zawartosé
biatka stopniowo rosta, osiagajac we wszystkich obiektach w 111 pokosie pierwszego roku
uzytkowania $rednio o 3,6% wigcej biatka w stosunku do pokosu I. W nastgpnym roku
kierunek zmian byt podobny, lecz rdznice mniejsze. Nowe rody koniczyny odznaczaty sie
w obu latach wigkszg zawarto$cig biatka ogdélem w todygach niz odmiana Nike. Wyr6zniat
si¢ pod tym wzgledem rod 84, u ktérego w drugim roku uzytkowania w suchej masie todyg
byto wigcej biatka niz w pierwszym roku.

Liscie koniczyny czerwonej, zbieranej w pierwszym roku uzytkowania zawieraty
srednio 0 2,2% wigcej wtokna surowego niz w drugim roku, natomiast nie stwierdzono
wyraznych roznic w ilosci wtdkna w lisciach pomiedzy obiektami i pokosami (tab. 5).
W todygach koniczyny z pierwszego roku uzytkowania udzial wiokna surowego byt takze
wiekszy niz w roku nastepnym. U wszystkich obiektow byto go najwigcej w 11 pokosie.

W lisciach byto wigcej wszystkich aminokwasow egzogennych niz w todygach (tab. 6).
Najwigksze roznice stwierdzono wilosci leucyny, lizyny, fenyloalaniny i metioniny.
Znalazto to odbicie we wskaznikach warto$ci odzywczej biatka (EAAIL CS) tych czgsci
ro$lin. Wskaznik aminokwasow egzogennych (EAAI) lisci byt wigkszy niz todyg o okoto
18% dla odmiany Nike i rodu 9 i 0 okoto 29% dla rodu 84 w pierwszym roku uzytkowania.
W roku nastgpnym réznica migdzy wartoscig odzywcza biatka lisci i todyg byta mniejsza
i wynosita odpowiednio 16% oraz 19%.
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Tabela 6
Zawarto$¢ niezbednych aminokwaséw (g/16gN) oraz wskazniki wartos$ci odzywczej bialtka (CS I EAAI)
w zalezno$ci od rodu, czesci rosliny i roku uzytkowania
Essential amino acid content and indices of the nutritious value of red clover protein (CS, EAAI)
according to the strains, part of plant and year of cultivation

Koniczyna czerwona
. Red clover
':“r:]';%kgg?jz’ sg:r Nike R6d 9 Rod 84
liscie todygi liscie todygi liscie todygi
leaves stems leaves stems leaves stems

Treonina 1999 3,76 3,02 3,90 3,15 3,96 2,75
Threonine 2000 3,56 3,17 3,74 3,05 3,84 3,03
Walina 1999 5,45 4,53 5,79 4,85 5,74 4,33
Valine 2000 5,08 4,32 481 411 5,10 3,60
1zoleucyna 1999 4,07 3,20 4,32 3,38 4,42 2,92
Isoleucine 2000 4,66 3,48 4,43 3,57 4,01 3,07
Leucyna 1999 7,38 5,32 7,75 5,60 7,81 4,84
Leucine 2000 7,79 5,57 7,38 5,80 6,80 513
Tyrozyna 1999 2,81 2,22 2,88 2,34 2,96 2,08
Tyrosine 2000 2,95 2,50 2,84 2,43 3,09 2,47
Fenyloalanina 1999 511 3,50 5,40 3,74 5,36 3,21
Phenyloalanine 2000 5,30 3,77 5,04 3,62 5,30 3,66
Histydyna 1999 2,02 1,84 2,13 2,03 2,16 1,80
Histidine 2000 1,78 1,59 1,69 1,64 1,68 1,64
Lizyna 1999 4,87 4,25 512 4,62 5,06 3,94
Lysine 2000 3,53 3,10 3,23 3,09 3,32 2,96
Arginina 1999 4,22 311 4,47 3,563 4,50 3,09
Arginine 2000 4,13 3,2 3,97 3,22 4,08 3,12
Cystyna 1999 1,09 1,06 1,05 1,05 1,02 0,91
Cystine 2000 1,06 1,01 1,01 1,02 0,98 0,93
Metionina 1999 1,29 0,96 1,44 1,12 1,43 0,93
Metionine 2000 1,27 1,02 1,14 1,04 1,18 1,08
cs 1999 36,0 30,6 37,7 32,8 37,1 27,8

2000 35,3 30,7 32,5 31,2 32,7 30,4
EAAI 1999 72,0 58,2 75,6 62,3 75,9 54,1

2000 68,8 56,6 65,6 56,5 65,7 53,3

Nie stwierdzono wyraznych roéznic w zawarto$ci wiekszo$ci aminokwasoéw egzogen-
nych pomiedzy badanymi obiektami koniczyny czerwonej, natomiast zielonka z pierw-
szego roku zawierata znacznie wigcej lizyny niz z drugiego roku uzytkowania (tab. 6).
W pierwszym roku bylo wigcej lizyny w lisciach itodygach odmiany Nike ($rednio
0 24%), natomiast urodow 9 i 84, odpowiednio 0 35% i29% niz w roku nastgpnym.
Odbiciem tego byly wicksze wskazniki warto$ci odzywczej biatka (EAAI) w pierwszym
roku uzytkowania, a najwicksza réznica w stosunku do drugiego roku wynosita 10
punktéw procentowych i dotyczyta frakcji lisci nowych rodow koniczyny. Biatko nowych
rodéw w pierwszym roku uzytkowania byto nieco lepsze ($rednio o okoto 6%) niz odmiany
Nike, natomiast w nastgpnym roku niewielka przewage miato biatko wzorcowej odmiany
Nike. Wykazano S$cisla zalezno$¢ pomiedzy rocznym plonem zielonki a $rednig
zawarto$cig lizyny (r = 0,92*%), natomiast korelacja miedzy zawartoscig lizyny a Srednig
zawarto$cig bialka byta ujemna, ale nieistotna (r = - 0,54).
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DYSKUSJA

Masa, sktad ijakos¢ zbieranej zielonki sg uzaleznione gtownie od terminu zbioru,
ascislej od fazy fenologicznej ro$lin w momencie zbiordw, od dynamiki wzrostu
poszczegolnych odmian, a takze od warunkow glebowo-klimatycznych i sposobu zbioru
(Tomaszewski, 1988; Buxton i Fales, 1994; Wilczek i in., 1999 a, b). Dostateczna ilo$¢
opadow w 1999 roku (cho¢ nierownomiernie roztozonych) oraz odpowiednia temperatura
W sezonie wegetacyjnym spowodowaly, ze plon zielonki odmiany wzorcowej Nike oraz
nowych rodéw Kkoniczyny byt dos¢ wysoki w stosunku do wynikow doswiadczen
odmianowych COBORU (Broniarz, 1999). Znaczne obnizenie plonu zielonej isuchej
masy koniczyny w roku nastgpnym bylo wynikiem niekorzystnych warunkoéw pogodo-
wych. Nadmierna ilo$¢ opadéw w miesiacach letnich i niskie temperatury (w lipcu opady
przekraczaty $rednig wieloletnig ponad trzykrotnie i byly skumulowane w Il dekadzie
miesigca, a$rednia temperatura byta nizsza o 2,3°C) wplyngly na znaczne obnizenie
zarowno plonu zielonki w Il pokosie jak i plonu nasion. Wilczek (1984 a) wykazat, ze
decydujacy wpltyw na plon nasion majg warunki meteorologiczne w okresie kwitnienia
roslin i dojrzewania nasion, ktore ksztattuja takie elementy struktury plonu jak liczba
nasion w gtéwce, procent ich osadzania i masa 1000 nasion. W przypadku warunkow
skrajnie niekorzystnych dla oblotu owaddéw zapylajacych moze nie dojs¢ do zawigzania
nasion (Wilczek, 1984 b).

Mniejsza liczba glowek u badanych rodow koniczyny czerwonej, wynikajaca z mniej-
szej trwalosci oraz wigksza wrazliwo$¢ na warunki pogodowe niz odmiany Nike
spowodowaly, ze plon nasion tych rodow zmniejszyt si¢ w drugim roku uzytkowania
o ponad 50%, podczas gdy uodmiany Nike tylko okoto 12% w stosunku do roku
poprzedniego. Oba rody wykazaty wigkszy plon nasion niz odmiana Nike, przy nieznacz-
nie mniejszym od niej plonie zielonej masy tylko w pierwszym pokosie pierwszego roku
uzytkowania. Badane rody reprezentuja typ koniczyny nadajacy si¢ do krotkotrwatego
uzytkowania. U rodow utrzymata si¢, znana z wcze$niejszych badan (Goral i Spiss, 1995,
1999; Goéral, 1996), tendencja zmniejszenia liczby wytwarzanych glowek przy zwigksze-
niu ich dtugosci.

Mniejszy plon zielonki wszystkich obiektow w | pokosie drugiego roku uzytkowania
niz w pierwszym roku $wiadczy prawdopodobnie o stabej kondycji roslin po zimie, co
odbito si¢ takze na calorocznym plonie. Nowe rody okazaly si¢ bardziej wrazliwe,
poniewaz plon | pokosu w drugim roku uzytkowania stanowit $rednio tylko okoto 35% ich
plonu z pierwszego roku, natomiast plon odmiany Nike prawie 50%. Broniarz (1999)
zwrocit uwage, ze zimotrwalos¢ roslin ma decydujacy wplyw na plony motylkowatych.
W badaniach Petersona iwsp. (1992) plon zielonki z | pokosu koniczyny czerwonej
w drugim roku jej uzytkowania wynosit tylko 30% plonu z roku poprzedniego. Rowniez
Tomaszewski (1988) stwierdzil, ze plon zielonki koniczyny w drugim roku uprawy byt
mniejszy o okoto 20% u odmian diploidalnych i 0 15% u odmian tetraploidalnych.

W pierwszym roku uzytkowania procentowy udziat plonéw z poszczegolnych pokosow
w rocznym plonie zielonki u odmiany Nike rozktadat sie podobnie (47-35-18%) jak
diploidalnych odmian koniczyny czerwonej w badaniach Borowieckiego i wsp. (1996).
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W przypadku nowych rodoéw plon I pokosu w pierwszym roku uzytkowania stanowit 53%
plonu rocznego, co $wiadczy oich szybszym wzroScie, natomiast udzial plonoéw
pozostalych pokosow wynosit odpowiednio 30 i 17%. Wartosci te byly zblizone do
wynikéw uzyskanych przez Wilczka iwsp. (1999 a) dla tetraploidalnych odmian
koniczyny czerwonej odznaczajacych si¢ wicksza dynamikg wzrostu.

Zawarto$¢ biatka ogdtem w zielonce zalezy od fazy wzrostu roslin w momencie zbioru
i jest powigzana z wielko$cig plonu (Martyniak, 1981; Peterson iin., 1992; BorowieckKi
iin.,, 1996). Mniejszym plonom zielonki w drugim roku uzytkowania towarzyszyla
wigksza zawarto$¢ biatka ogotem. Wykazano ujemng zalezno$¢ miedzy $rednig iloscia
biatka ogdotem w zielonce ajej plonem (r = -0,74*). Mniejszy poziom biatka ogdtem
u odmiany Nike, ktora plonowata lepiej niz nowe rody, mogt by¢ spowodowany réwniez
mniejszym udziatem lisci w zielonce tej odmiany z powodu dodatniej korelacji mi¢dzy
udziatem lisci a zawarto$cig biatka ogolem wzielonce (r = 0,54*), podobnie jak
w przypadku badan u lucerny (Maciejewicz-Rys i in., 2001).

Wyniki badan Wilczka i wsp. (1999 b) wskazuja, ze warunki pogodowe maja wplyw
nie tylko na wielko$¢ plonu, lecz réwniez na zréznicowany sktad chemiczny zielonki.
Lyttleton (1973) stwierdzit, ze zawarto$¢ biatka w zielonce zalezy w znacznym stopniu od
warunkow w jakich rosng rosliny, a wiec od temperatury, dostepnosci wilgoci, zasobnosci
gleby, wieku ro$lin isposobu zbioru. Minson (1990) zwrocit uwage, ze koniczyna
czerwona rosngca W wyzszej temperaturze zawierata wigcej biatka.

Srednia ilo$é biatka w zielonce uodmiany Nike miescita sic w zakresie wartosci
podanych przez Tomaszewskiego (1988) dla diploidalnych odmian koniczyny, natomiast
w nowych rodach koniczyny biatka byto wiecej i uzyskane wyniki w niektorych pokosach
byly nawet wigeksze niz przytoczone przez tego autora wartosci dla bogatszych w biatko
odmian tetraploidalnych. Podobnie jak Tomaszewski (1988), obserwowano spadek udzialu
lisci w zielonce z | pokosu w drugim roku uzytkowania koniczyny, a dotyczyto to gtéwnie
nowych rodow.

Zawarto$¢ biatka w liciach itodygach badanych obiektéw byta posrednia pomiedzy
wynikami cytowanymi przez Minsona (1990), tj. odpowiednio 21,6 i8,2% s.m.,
a rezultatami uzyskanymi przez Petersona i wsp. (1992), tj. odpowiednio 25,6 i 11,7% s.m.
Potwierdzono obserwacje Buxtona iwsp. (1985), ze w lisciach itodygach koniczyny
czerwonej z pokosow jesiennych byto wiecej biatka niz na wiosne, i ze towarzyszyto temu
obnizenie ilosci todyg w zielonce z 111 pokosu.

Ilo$¢ biatka ogodtem i widkna surowego w lisciach koniczyny czerwonej z kolejnych
pokoséw byta dos¢ stabilna, natomiast zroznicowany byt sktad chemiczny fodyg ito on,
obok procentowego udziatu todyg, decydowal o wartosci zielonki. Do podobnych
wnioskow doprowadzity wyniki badan odmian lucerny (Maciejewicz-Ry$ i in., 2001).
Poréwnujac te gatunki roslin motylkowatych stwierdzono, ze koniczyna czerwona zawie-
rata wiecej liSci a mniej odyg w zielonce niz lucerna, co byto zgodne z wczesniejszymi
obserwacjami Bowleya i wsp. (1988).

Sktad aminokwasowy biatka badanych odmian koniczyny czerwonej byt zblizony do
wynikow cytowanych przez innych autoréw (Tedeschi iin., 2001), natomiast zawarto$¢
lizyny zaréwno w lisciach, jak i w todygach, roznita si¢ w dwoch kolejnych latach zbioru.
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Wykazano $ciste powigzanie $redniego poziomu lizyny w zielonce i jej plonu w danym
roku (r = 0,92**),

WNIOSKI

1. Rody koniczyny czerwonej charakteryzowaty si¢ dtuzszymi gtéwkami w obu latach
uzytkowania niz odmiana Nike oraz wickszg liczbg nasion z gtowki i1 wigkszym
plonem nasion tylko w pierwszym roku uzytkowania. W obu latach uzytkowania
wytwarzaty znacznie mniej glowek w poréwnaniu z odmiang Nike.

2. Plon zielonki nowych rodoéw koniczyny stanowit $rednio 85% plonu odmiany Nike
W pierwszym roku uzytkowania i okoto 60% w roku nastepnym.

3. W pierwszym roku uzytkowania bylo mniej biatka ogdtem w suchej masie, lecz
0 wyzszej warto$ci odzywczej i wigecej wiokna surowego, zwlaszcza w lodygach.
U nowych rodow stwierdzono wigkszy udziat lisci niz u odmiany Nike.

4. Nowe rody koniczyny, zwhaszcza rod o dtuzszych gtowkach, zawieraty w suchej masie
nieco wigcej biatka ogdtem i1 mniej wtokna surowego oraz wigcej lisci i mniej todyg
niz odmiana Nike.

5. Liscie koniczyny byly bogatszym zrodtem aminokwaséw egzogennych niz todygi, co
znalazto odbicie w warto$ci odzywczej biatka tej frakcji rodlin. Stwierdzono $cista
ujemna zalezno$¢ pomigdzy rocznym plonem zielonki a $rednig zawartoscia biatka
oraz dodatnig z zawartoscia lizyny.
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