DOI: 10.37317/biul-2003-0132

NR 226/227/1 BIULETYN INSTYTUTU HODOWLI | AKLIMATYZACJI ROSLIN 2003

TADEUSZ DRZAZGA'!

PAWEL KRAJEWSKI ?

Hodowla Ro$lin Rolniczych — Nasiona Kobierzyc

Instytut Genetyki Roslin Polskiej Akademii Nauk w Poznaniu

Charakterystyka roli sSrodowisk w seriach
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w latach 1999-2001"

Characteristic of experimental locations in the series of pre-registration trials with
winter wheat in 1999-2001

W pracy przeanalizowano wskazniki charakteryzujace role¢ $rodowisk bioracych udziat w seriach
do$wiadczen przedwstegpnych z pszenicg ozima w latach 1999-2001. Pod uwagg wzigto $redni plon
obiektow, wspotczynnik zmiennosci obiektow, wspolczynnik korelacji pomigdzy srednimi dla
obiektow w danym $rodowisku a $rednimi ogdlnymi oraz wspotezynnik okreslajacy udziat srodowiska
w 0golnej interakcji genotypowo-srodowiskowej. Wymienione wspotczynniki charakteryzuja rdzne
aspekty $rodowisk i prowadzonych doswiadczen. Podj¢to probe wyrdznienia §rodowisk korzystnych
dla testowania genotypow. Zwrdécono uwage na znaczng zmienno$¢ charakterystyk obliczonych dla
niektorych $rodowisk poprzez lata iserie do$wiadczen. Zmienno§é ta utrudnia jednoznaczna
klasyfikacje srodowisk pod wzgledem przydatnosci dla testowania genotypow.

Stowa kluczowe: doswiadczenia przedwstgpne, interakcja genotypowo-srodowiskowa, pszenica
ozima, wybor miejscowosci

The paper attempts to characterize locations taking part in the pre-registration trials with winter
wheat in the years 1999-2001. The following parameters were taken into account: average yield of
genotypes, coefficient of variation of genotypic means, correlation coefficient of genotypic means with
the marginal means from all experiments and the contribution of the environment to the total
interaction. Large variability of the computed characteristics over different series of experiments (years)
is shown. This variability causes difficulties in a simple classification of locations with respect to their
value for genotype testing.

Key words: genotype-environment interaction, location choice, pre-registration experiments, winter
wheat
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WSTEP

Srodowiska sa wybierane do selekcji i testowania genotypoéw roslinnych na podstawie
kryteriow ekonomicznych i organizacyjnych decydujacych o celowosci uzycia danego $rodo-
wiska w okreslonej serii doswiadczen. Wybdr ten moze by¢ wspomagany poprzez modele
i charakterystyki statystyczne opisujgcych wyniki do$wiadczalne uzyskiwane w poszcze-
golnych srodowiskach w kolejnych latach (Cecarelli i in., 1998; Wegrzyn, 1999; Smiatowski
i Wegrzyn, 2001; Drzazga 1 Krajewski, 2001; van Eeuvijk i in., 2001).

Celem niniejszej pracy jest analiza poziomu i zmiennosci wskaznikow opisujacych pro-
duktywnos$¢, zdolnos¢ do réznicowania genotypow i udzial w interakcji srodowisk wykorzy-
stywanych jako testowe w seriach doswiadczen przedwstgpnych z pszenica ozima w latach
1999-2001.

MATERIAL I METODY

Podstawe do opracowania stanowily obserwacje plonu pszenicy ozimej z pigciu serii
do$wiadczen przedwstepnych przeprowadzonych wlatach 1999-2001 w o$miu stacjach
do$wiadczalnych: DAD — Dankéw, DED — Debina, KOC — Pustkow, MIB — Mikulice,
NAD — Nagradowice, POB — Polanowice, SZD — Szelejewo, LAD — Laski. Liczba
obiektdw testowanych w tych seriach doswiadczen wynosita od 49 do 64.

Wykorzystujac obserwacje plonu z poletek do$wiadczalnych, wykonano dla kazdego
do$wiadczenia analiz¢ wariancji, oszacowano plony genotypow w poszczegdlnych dos-
wiadczeniach, a nastgpnie wyznaczono dla kazdego srodowiska, nastepujace charakterystyki
statystyczne:

— $redni plon genotypow,

— wspdlczynnik zmiennoSci $rednich obiektowych,

— wspdlczynnik korelacji pomigdzy Srednimi obiektowymi dla danego srodowiska a $rednimi
dla obiektow w catej serii dos§wiadczen,

— udziat w interakcji genotypowo-srodowiskowej, zgodnie z metoda opisang przez Calin-

skiego i wsp. (1998).

Wykonano ranking (uporzadkowanie) $rodowisk na podstawie kazdej zwyliczonych
charakterystyk, w ramach kazdej serii do§wiadczen (tab. 1).

Tabela 1
Ranking stacji do§wiadczalnych na podstawie Sredniego plonu pszenicy ozimej
Ranks of the locations according to the mean yield of winter wheat

Stacja Seria do$wiadczen — Series of experiments

Station 1999 | 2000/1 | 2000/2 | 2001/1 | 2001/2
DAD 1 * * * *
DED 3 6 6 4 5
KOC 7 5 4 6 6
MIB 6 2 2 2 3
NAD 4 4 3 3 2
POB 2 3 * 7 7
SZD 5 1 1 1 1
LAD * 7 5 5 4

* Brak doswiadczenia *Lack of experiment
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WYNIKI

Tabele 1-4 podajg ranking $rodowisk na podstawie kolejnych wyznaczonych cha-
rakterystyk statystycznych. Zgodnie z przyjetymi oznaczeniami, we wszystkich tabelach
liczba 1 oznacza najmniejsza warto$¢ wskaznika, za$ liczba niecatkowita oznacza istnienie
takich samych wartosci. Tabele pozwalaja oceni¢ ksztaltowanie si¢ poszczegolnych
charakterystyk srodowisk w analizowanym okresie czasu.

Tabela 2
Ranking stacji do§wiadczalnych ze wzgledu na wspétezynnik zmiennosci Srednich obiektowych
Ranks of the locations according to the coefficient of variation of genotype means

Stacja Seria do$wiadcze — Series of experiments

Station 1999 [ 2000/1 [ 2000/2 | 2001/1 | 2001/2
DAD 55 * * * *
DED 4 1 1 1 1
KOC 2 5 5 6 5
MIB 1 7 6 7 4
NAD 55 4 4 3,5 6
POB 7 6 * 2 2
SZD 3 3 3 5 7
LAD * 2 2 35 3

* Brak do§wiadczenia * Lack of experiment
Tabela 3

Ranking stacji doswiadczalnych ze wzgledu na wspoélczynnik korelacji pomiedzy plonem obiektow w
danej stacji a Srednim plonem obiektow w serii doSwiadczen
Ranks of the locations according to the coefficient of correlation of genotype means with the general
means from all experiments

Stacja Seria do§wiadczefh — Series of experiments

Station 1999 | 2000/1 | 2000/2 | 2001/1 | 2001/2
DAD 7 * * * *
DED 2 3 2 1 2
KOC 1 4 5 5 1
MIB 35 1 1 4 6
NAD 5 6 4 3 4
POB 6 5 * 7 3
SZD 35 2 3 2 5
LAD * 7 6 6 7

* Brak doswiadczenia * Lack of experiment

Szczegobtowa analiza wszystkich charakterystyk wskazuje, ze w ramach poszczego6l-
nych serii doswiadczen rankingi stacji ze wzgledu na rézne charakterystyki sa ze sobg
zwigzane, cho¢ nie catkiem $cisle. Na przyktad, w serii 1999 $rodowiska o hajmniejszym
wspbtczynniku korelacji, DED i KOC, majg duze, lecz nie najwicksze, oceny udziatu
w interakcji. Pomijajac jednak te niekonsekwencje oraz analizujac wyniki dla wszystkich
serii, mozna uzyskac nastgpujace wnioski szczegotowe odnoszace si¢ do poszczegdlnych
srodowisk:

— DED — $rodowisko wysoko produktywne, o matej zdolnosci do rdznicowania bada-
nych genotypdw; plonowanie genotypow w tej miejscowosci byto nisko skorelowane
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z przecigtnym plonowaniem w réznych srodowiskach, w zwiazku z tym stacja wyka-
zata do$¢ duzy udziat w interakcji srodowiskowe;j.

— LAD — podobnie jak DED, charakteryzowato si¢ wysoka produktywnoscia, lecz nieco
wigkszg zdolnoscia do rdéznicowania genotypoéw; zachowanie obiektow w tej
miejscowosci byto bardziej zbiezne z reakcja w roznych srodowiskach, co oznacza jego
maty udziat w interakcji GE.

— KOC — s$rodowisko wykazato duzg zdolno$¢ do réznicowania genotypow, powigzang
z duza zmiennos$cia wspotczynnika korelacji plondw w tej miejscowosci z plonowa-
niem $rednim oraz wysokim udziatem w interakcji GE.

— MIB — $rodowisko mniej produktywne, posiadajace bardzo korzystne warunki do
testowania rodéw hodowlanych ze wzglgdu na wysoki wspotczynnik zmiennosci dla
plonowania genotypow; o duzej zmienno$ci wspotczynnika zwigzku plonow rodéw
W tej stacji ze Srednimi plonami i wysokim udziale w interakcji srodowiskowe;.

— SZD — s$rodowisko o zmiennym w latach poziomie plonowania i zmiennej zdolnos$ci
do rdéznicowania genotypow; o niskim powigzaniu plonowania obiektow w tym
srodowisku z plonowaniem $rednim oraz o duzej zmiennosci udziatu tej miejscowosci
w interakcji GE.

Tabela 4
Ranking stacji doSwiadczalnych ze wzgledu na udzial w interakcji genotypowo-Srodowiskowej
obserwowanej w serii doSwiadczen
Ranks of the locations according to the contribution to the total interaction observed in the series
of experiments

Stacja Seria do$wiadcze — Series of experiments

Station 1999 | 2000/1 | 2000/2 [ 2001/1 | 2001/2
DAD 2 * * * *
DED 5 4 3 4 1
KOC 4 55 5 7 6
MIB 1 7 6 5 5
NAD 6 3 4 2 4
POB 7 55 * 3 3
SZD 3 2 1 6 7
LAD * 1 2 1 2

* Brak do§wiadczenia * Lack of experiment
DYSKUSJA

Przedstawione wyniki oparto na czterech charakterystykach statystycznych srodowisk.
Pierwsza z nich, $rednia dla wszystkich testowanych genotypow, opisuje produktywnosé
srodowiska. Przyjmuje si¢ na ogot, ze oceny genotypow nie mozna ograniczy¢ tylko do
srodowisk wybitnie sprzyjajacych wysokim plonom, tak wigc $rednia ogdlna nie moze by¢
przestanka do pominigcia wynikow z danej stacji w syntezie serii do§wiadczen. Jest ona
natomiast niezbe¢dna dla oceny stabilnosci bgdZz charakteru niestabilnosci genotypow.
Pozostate trzy charakterystyki maja bezposredni zwigzek ze zdolno$cig §rodowiska do
réznicowania genotypow 1isa ze soba do pewnego stopnia zalezne. Maty wspotczynnik
korelacji srednich obiektowych z danego $rodowiska ze $rednimi ogélnymi idzie w parze
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z duzym udziatem $rodowiska w interakcji genotypowo-srodowiskowej i na ogoét odpo-
wiada to duzemu wspoétczynnikowi zmiennosci $rednich obiektowych. Nie sg to jednak
zaleznosci Sciste, jak pokazujg przedstawione wyniki. Tak wigc srodowisko charakte-
ryzujace si¢ skrajng warto$cig jednego z parametrow w danej serii do§wiadczen nie musi
odznaczac¢ si¢ skrajnymi warto$ciami pozostatych.

W $wietle takiego wniosku oraz ze wzgledu na pokazang zmienno$¢ charakterystyk
srodowisk w kolejnych latach, niezbedne wydaje si¢ kompleksowe interpretowanie
wspotczynnikow opisujacych wilasnosci poszczegolnych miejsc doswiadczalnych. Na
podstawie danych wykorzystanych wtej pracy stwierdzono matg zmienno$¢ analizo-
wanych wskaznikow dla DED i LAD, a wysoka dla KOC i MIB. Srodowiska DED i LAD,
0 wysokiej produktywnosci, wykazaty niskg zdolno$¢ do réznicowania genotypOw oraz
maty udziat w interakcji GE. KOC — $rodowisko wysoko produktywne i MIB — nisko
produktywne, wykazaty si¢ duza zdolno$cig roznicowania genotypow i wysokim udziatem
w interakcji, czyli ujawnily wysoka przydatno$§¢ hodowlang pod katem testowania
badanych obiektow.

Wykonana analiza wskazuje na konieczno$¢ wielostronnej oceny srodowisk pod katem
przydatnosci do testowania genotypow pod wzgledem produktywnosci i stopnia interakcji
genotypowo-srodowiskowej. Wydaje sie, ze peten obraz wtasnosci srodowisk uzyskaé
mozna poprzez analizg réznych charakterystyk statystycznych, wyliczanych w kolejnych
latach. Cel taki jest trudno osiaggna¢ wyliczajac funkcje tych charakterystyk, dodatkowo
usrednionych po latach.
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