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Porownanie reakcji nasion roznych odmian
pSzenicy I pszenzyta na promieniowanie
laserowe

Response of seeds of different wheat and triticale cultivars to laser radiation

Eksperyment prowadzono w warunkach laboratoryjnych zgodnie z metodyka do$wiadczenia
dwuczynnikowego w trzech powtorzeniach. Zastosowano zroéznicowane dawki §wiatta lasera, stosujac
dwie metody naswietlan. Efekt biostymulacji poréwnywano zwynikami uzyskanymi dla nasion
kontrolnych (nienaswietlanych). Materiat do badan stanowito 10 odmian pszenicy jarej: Alkora, Banti,
Eta, Henika, Hera, Igna, Ismena, Jota, Omega i Sigma. Odmiany pszenzyta ozimego reprezentowane
byly przez: Bogo, Presto i Tornado, za$§ odmiana Migo nalezy do form jarych. Stwierdzono, ze
przedsiewna biostymulacja laserowa powodowata istotne podwyzszenie parametréw wartosci siewnej
nasion. Obserwowano takze zmiany cech biometrycznych siewek zaréwno u odmian pszenicy, jak
| pszenzyta.

Stowa kluczowe: pszenica, pszenzyto, promieniowanie laserowe

A two — factor experiment with three replications (in randomised complete block design) was
conducted under laboratory conditions. Two methods and different doses of laser light were used. The
material consisted of 10 spring wheat cultivars (Alkora, Banti, Eta, Henika, Hera, Igna, Ismena, Jota,
Omega, Sigma), 3 winter triticale cultivars (Bogo, Presto, Tornado) and 1 spring form of triticale
(Migo). It was found that pre-sowing laser biostimulation caused significant increase in sowing value
parameters. Changes in biometrical characters of both wheat and triticale cultivars were also observed.
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WSTEP

Dotychczasowe badania dotyczace wpltywu przedsiewnej biostymulacji laserowej na
warto$¢ uzytkowg nasion icechy siewek prowadzone byly na genotypach pszenicy
zwyczajnej. Stwierdzono zrdéznicowang reakcje odmian pszenicy pod wzgledem cech
ilosciowych takich jak: energia i zdolno$¢ kietkowania oraz dtugos¢ korzonkow zarodko-
wych, koleoptyli inadziemnej czeSci siewki. Pszenzyto jest forma allopoliploidalng,
taczaca w sobie genomy heksaploidalnych pszenic i diploidalnego zyta. Rodzaj ten nie

155



Danuta Drozd ...

powstat samoistnie w przyrodzie, lecz zostat wyhodowany przez czlowieka (Tarkowski,
1989). Dotychczas nie spotkano w literaturze prac dotyczacych zastosowania biosty-
mulacji laserowej u pszenzyta, celowym wydaje sie podjecie prob wykorzystania Swiatta
lasera u tej formy laczacej zalety dwoch podstawowych zboz.

Celem pracy bylo porownanie reakcji pszenicy ipszenzyta na promieniowanie
laserowe. Mozna przypuszczac, ze czynnikiem roznicujgcym reakcje obu tych form bedzie
genom pochodzacy z zyta jako formy ojcowskiej.

MATERIAL I METODY

Materiat do badan stanowito 10 odmian pszenicy jarej: Alkora, Banti, Eta, Henika,
Hera, Igna, Ismena, Jota, Omega i Sigma. Bogo, Presto i Tornado byly odmianami
pszenzyta ozimego, za$ odmiana Migo nalezy do form pszenzyta jarego. Porownywano
efekt dziatania trzech zroznicowanych dawek promieniowania lasera (wariant I —
jednokrotne naswietlenie, I — dwukrotne, 11l — trzykrotne), przy zastosowaniu dwdch
metod naswietlania. Metoda D polegata na wykorzystaniu aparatury do przedsiewnej
laserowej biostymulacji nasion metodg nastawnych dawek energii oraz metoda R
polegajaca na zastosowaniu urzgdzenia do przedsiewnej obrobki nasion (Koper, Dygdata).
Jako kontrolg przyjeto nasiona bez naswietlania.

Badania prowadzono w warunkach laboratoryjnych, zgodnie z metodyka doswiad-
czenia dwuczynnikowego w trzech powtorzeniach. Nasiona wysiewano do kuwet wyto-
zonych bibulg filtracyjna nasaczong woda destylowana i umieszczano w kietkowniku,
w warunkach kontrolowanych (temperatura 22—-24°C), w drugiej dobie od napromienio-
wania. Oceniano zdolnos¢ kietkowania zgodnie z metodyka zalecana przez normy ISTA
(1996), po czwartej i po 6smej dobie od zatozenia do§wiadczenia. Dla losowo wybranych
siewek zkazdego powtoOrzenia okres$lano nastgpujace cechy morfologiczne: dhugosé
korzonkéw zarodkowych, koleoptyli inadziemnej cze$ci siewki. Uzyskane wyniki
opracowano statystycznie, wykonujgc analize¢ wariancji wlasciwa dla doswiadczen
laboratoryjnych. Zastosowano test Duncana w celu wyodrebnienia grup jednorodnych.

WYNIKI

Przeprowadzona analiza wariancji wykazata u 10 odmian pszenicy jarej istotne roznice
miedzy materiatem kontrolnym a napromieniowanym S$wiattem lasera dla zdolnosci
kietkowania zarowno w pierwszym jak i drugim terminie (rys. 1). Drozd i wsp. (1996)
stwierdzili w badaniach nad pszenicg podwyzszenie zdolnosci kietkowania w czwartej
dobie $rednio o 27%. Korzystny wptyw promieniowania lasera na zdolno$¢ kietkowania
stwierdzili rbwniez Vancura (1987) oraz Kasperovich i wsp. (1984).

Analiza statystyczna dtugosci koleoptyla wykazala jego istotne wydtuzenie po zasto-
sowaniu biostymulacji laserowej w stosunku do form kontrolnych (rys. 2). Kasperovich
i wsp. (1984), Chernova (1989) obserwowali rowniez stymulujacy wplyw naswietlania
promieniami lasera na dtugos¢ koleoptyla u pszenic. Stwierdzono istotne zréznicowanie
odmian pszenicy jarej, dawek promieniowania oraz interakcje odmian z dawkami dla
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dlugosci korzonkéw zarodkowych. Istotny wplyw na t¢ ceche¢ wywarta dawka D;
powodujagc wydtuzenie korzonkéw o 2,3 ¢cm w stosunku do kontroli (rys. 3). Injuszin
(1977) stwierdzil, ze Swiatlo lasera przyspiesza wzrost i rozwoj podziemnej czgsci rosliny.
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Rys. 2. Dlugos$¢ koleoptyla pszenicy (mm)
Fig. 2. Wheat coleoptile length (mm)

Analiza wariancji dlugo$ci nadziemnej czes$ci siewki u pszenic wykazata istotnosc¢
zroznicowania odmian i interakcje odmian z dawkami promieniowania. U trzech sposrod
10 badanych odmian obserwowano istotne podwyzszenie tej cechy po zastosowaniu
naswietlania laserem (tab. 1). Stymulujacy wptyw $wiatla lasera na wzrost i rozwdj siewek
stwierdzili takze w swoich badaniach Injuszin (1977) i Volodin i wsp. (1989).
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Tabela 1
Grupy jednorodne dla dawek — dlugos$¢ nadziemnej czesci siewki pszenicy (cm)
Homogeneous groups for doses — first leaf length (cm) of wheat seedling
Odmiany
D&\;\;I;a Cultivars
Banti | Hera Omega
*é%’:trroo'f 22,05 B 14,63 15,40 B
D: 25,28 A 19,15 A 16,84 A B
D, 16,89 C 16,93 A 18,82 A
D; 22,67 A B 18,84 A 16,71 A B
NIR = 3,05
LSD =3.05
14
12-/
V] 7] K entrola - Control
3-/ BADawkal - Dose [
cm
(cm) 61
ADawka Il - Dose I
N
i EIDawka IIT - Dose I
0

Dawki - Doses

Rys. 3. Dlugo$¢ korzenia zarodkowego pszenicy (cm) — metoda D
Fig. 3. Wheat seminal root length (cm), method D

Wyniki badan dla odmian pszenzyta wykazuja istotne podwyzszenie zdolnos$ci
kietkowania w pierwszym terminie (o okoto 6%) po zastosowaniu biostymulacji laserowe;.
Podobnie dla zdolno$ci kietkowania w drugim terminie rowniez obserwowano istotny
wzrost warto$ci tej cechy (rys. 4).

Dtugos¢ korzeni zarodkowych u odmian pszenzyta ulegta zwigkszeniu po zastosowaniu
Swiatla lasera, analiza statystyczna wykazata istotne zrdéznicowanie odmian i dawek
promieniowania. Kazda =z zastosowanych dawek podwyzszyla wartos¢ tej cechy
w stosunku do kontroli, najwigkszy efekt obserwowano w przypadku dawki II (wydtuzenie

0 40,8 mm).

W przypadku dtugo$ci koleoptyla stwierdzono istotno$¢ zréznicowania odmian i dawek
promieniowania. Najwyzszy efekt osiagni¢to po zastosowaniu dawki I, natomiast odmiana

Migo charakteryzowata si¢ najwyzszymi warto$ciami tej cechy.
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Rys. 4. Srednie wartosci dla zdolnosci kietkowania (%) — pszenzyto
Fig. 4. Mean values for germination capacity (%6)

Analiza wariancji dla dtugo$ci nadziemnej cze¢sci siewki pozwolita stwierdzi¢ istotnosc¢
zroznicowania dawek promieniowania i interakcji dawek zodmianami pszenzyta.
Wszystkie zastosowane dawki $wiatla lasera spowodowaly istotne wydtuzenie nadziemnej
czesci siewki w stosunku do kontroli (tab. 2).

Tabela 2
Grupy jednorodne dla dawek — dlugo$¢ nadziemnej czeSci siewki pszenzyta (cm)
Homogeneous groups for doses — first leaf length of triticale (cm)

Dawki Dlugos¢ nadziemnej czgéci siewki

Doses First leaf length
Kontrola
Control 76,6 B
Dawka |
Dose | 1063 A
Dawka I
Dose Il 1128 A
Dawka Il1
Dose 111 1109 A

WNIOSKI

1. Uzyskane drogg przedsiewnej biostymulacji laserowej istotne podwyzszenie zdolnosci
kietkowania w obu terminach obserwowano zaréwno uodmian pszenicy jak
i pszenzyta.

2. U obu badanych form §wiatlo lasera stymulowato wczesne fazy rozwojowe roslin,
pozytywny efekt obserwowano tylko u3 sposréd 10 badanych odmian pszenicy,
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natomiast u wszystkich odmian pszenzyta stwierdzono wydtuzenie korzenia, koleop-
tyla i nadziemnej czesci siewki.

3. Odmiana pszenzyta ozimego Presto zareagowata na promieniowanie laserowe wydtu-
zeniem nadziemnej czesci siewki o ponad 100% w stosunku do kontroli.

4. Porownujac reakcje obu tych zbdz, mozna przypuszczac, ze zastosowanie biostymu-
lacji laserowej jest efektywniejsze u odmian pszenzyta niz pszenicy.
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