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Occurrence and methods of reducing the population of yellow potato cyst nematode
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Matwik ziemniaczany (Globodera rostochiensis) od lat stanowi zagrozenie upraw ziemniaka na §wiecie. W Polsce
dominujacym patotypem tego gatunku matwika jest patotyp Rol. Ze wzglgdu na obecno$¢ innych patotypow matwika
ziemniaczanego oraz patotypéw matwika agresywnego (Globodera pallida) w panstwach europejskich istnieje potrze-
ba stalego monitoringu pojawow nieznanych gatunkow i patotypdw nicieni w celu zapobieganiu powstawania nowych
ognisk choroby. Niniejszy artykut przedstawia biologie¢, drogi rozprzestrzenia si¢ matwika ziemniaczanego oraz meto-
dy pozwalajace ograniczy¢ i wyeliminowaé populacj¢ agrofaga w miejscach uznanych za porazone.

Stowa kluczowe: kwarantanna, matwik ziemniaczany, odporno$¢, ograniczanie wystgpowania

Quarantine pathogen such as yellow potato cyst nematode (Globodera rostochiensis) has been a threat to potato crops
around the world for years. So far, in Poland, the only identified is the pathotype Rol. Due to the presence of white
potato cyst nematode (Globodera pallida) and other pathotypes of yellow potato cyst nematode in European countries,
there is a need to constantly monitor the occurrence of unknown species and pathotypes of nematodes and prevent the
emergence of new disease outbreaks. This article presents the biology and spread of yellow potato cyst nematode and

methods of reducing and eliminating the population of this pest in places considered infected.
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Pochodzenie i wystepowanie Globodera ro-
stochiensis

Matwik ziemniaczany Globodera rostochien-
sis (Wollenweber, 1923; Behrens 1975) nalezy do
gatunku kosmopolitycznego zyjacego zaré6wno
w krajach klimatu umiarkowanego jak i w rejo-
nach tropikalnych. Zakres roslin zywicielskich
tego nicienia, dzieki ktorym gatunek ten przecho-
dzi cykl zyciowy ograniczony jest do ro$lin
uprawnych z rodziny psiankowatych tj. pomidora,
ziemniaka, baktazana. Wérod chwastow cysty ma-
twika moga si¢ rozwijaé ma korzeniach psianki
stodkogérz oraz na innych dziko zyjacych gatun-
kach z rodzaju Solanum 1 Lycopersicon (EFSA,
2019).

Ojczyzng gatunku jest Ameryka Poludnio-
wa, a w szczeg6lnosci wyzynne rejony Peru wo-
kot jeziora Titicaca, znajdujace si¢ na wysokos$ci
2900-3800 m.n.p.m, z ktorych ziemniaki uprawia-
ne przez tysiace lat zostaly przewiezione do Euro-
py wraz z wyprawami hiszpanskiej inkwizycji
(Jones, 1970; Evans i Stone, 1977). Do potowy
XIX wieku wszystkie odmiany ziemniaka upra-
wiane w Europie pochodzily z dwoch zrodet
— hiszpanskiego z 1570 roku oraz brytyjskiego
z ok. 1588 roku (Evans i in., 1975). Te dwie nieza-
lezne drogi rozprzestrzeniania daty poczatek od-
mianom ziemniaka na catym $wiecie (Brodie,
1984).

Pomimo pojawienia si¢ ziemniaka w Europie
z koncem XVI wieku, pierwsze zawleczenie ma-
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twika ziemniaczanego na kontynent odnotowano
znacznie pozniej (Evans i in., 1975). Gatunek ten
dotart na kontynent europejski wraz z ziemig przy-
legajaca do bulw sadzeniakdéw ziemniaka przywie-
zionych z Ameryki Poludniowej w ramach badan
prowadzonych w Europie nad epidemia zarazy
ziemniaka w latach 1840-tych (Hockland i in.,
2012). Na postawie podobienstw w charakterysty-
ce wirulencji populacji matwikow stwierdzono, ze
zrodlem ich rozpowszechniania byla niewielka
liczba cyst matwika przywieziona z Ameryki Po-
hudniowej, natomiast Europa stata si¢ kolejnym
kontynentem dystrybucji agrofaga przenoszonego
w inne czgsci $wiata wraz z materialem rozmnoze-
niowym (Plantard i in., 2008, Grenier i in., 2010).

W Europie po raz pierwszy wystepowanie ma-
twika ziemniaczanego odnotowywano z poczat-
kiem XX wieku w Anglii w 1905 roku (Minnis
1 1in., 2002), nastepnie w 1913 roku w Niemczech
(Zimmermann, 1914) oraz w 1920 roku w Szwecji
(Manduric i Andersson, 2003), 1928 r. w Danii
(Hansen, 1988), 1946 r. w Finlandii (Hekkila
i Tilikkala, 1992), w 1951 na Wyspach Owczych
(Jacobsen, 1973), 1953 na Islandii (Bendezu i in.,
1998) oraz w 1955 w Norwegii (Qydvin, 1975;
Holgado i Magnusson, 2012). Jednym z najpo6zniej
zasiedlonych przez matwika ziemniaczanego re-
gionow S$wiata sg obszary potudniowej Syberii
(rok 1948), gdzie nicien jest obecnie najwigkszym
problemem w uprawie ziemniaka (Efremenko,
1961).
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W Polsce wystgpowanie matwika ziemniacza-
nego po raz pierwszy stwierdzono w 1946 roku
w wojewodztwie szczecinskim (Jasinska, 1955)
oraz w przydomowym ogrodzie na terenie Gdan-
ska (Wilski, 1955). Przypuszczalnie zostal on za-
wleczony z Niemiec i w pozniejszych latach poja-
wil si¢ w uprawie ziemniaka na terenie kraju. Pro-
wadzony w latach 2008-2025 przez Instytut Ho-
dowli i Aklimatyzacji Ro$lin w Radzikowie moni-
toring wystepowania gatunkow i patotypow ma-
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twikow w Polsce wykazal wystepowanie na po-
lach uprawnych ziemniaka w kraju gtownie ma-
twika ziemniaczanego patotyp Rol. Proby gleby
do badan byty pobierane przez inspektorow Pan-
stwowej Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa
(PIORIN), ktora wspotpracuje z IHAR-PIB w za-
kresie powyzszego monitoringu.

W 2025 roku wystgpowanie matwika ziemnia-
czanego odnotowane zostato w 78 krajach $wiata
(https://gd.eppo.int).
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Rys. 1 Wystepowanie Globodera rostochiensis w Polsce w latach 2008-2025 (na podstawie badan wlasnych). Kolor czer-
wony - patotyp Rol G. rostochiensis; kolor zélty - patotyp RoS G. rostochiensis; kolor pomaranczowy — patotyp Rol
i Ro5 G. rostochiensis.

Fig. 1. Occurrence of Globodera rostochiensis in Poland in the years 2008-2025 (based on own research). Red color -
pathotype Rol G. rostochiensis; yellow color - pathotype Ro5 G. rostochiensis; orange color - pathotype Rol i Ro5
G. rostochiensis.

Biologia matwika ziemniaczanego

Matwik ziemniaczany rozmnaza si¢ plciowo
(Den Ouden, 1960) i jak wiele innych nicieni two-
rzqcych cysty, osobniki mtodociane wykluwajg si¢
z jaj w wyniku stymulacji wydzielinami uwalnia-
nym1 przez korzenie roslin psiankowatych (Kud
i in., 2022). Osobniki mlodociane drugiego sta-
dium (J2) opuszczajace jaja penetruja system ko-
rzeniowy rosliny zywiciela tuz za wierzchotkiem
korzenia lub za korzeniem bocznym poprzez na-
klucie §cian komorkowych korzenia tzw. sztyletem
(Evans i Stone, 1977). Nicienie migruja w prze-
strzeniach migdzykomorkowych do perycyklu,
gdzie tworzg struktur¢ nazywang syncytium do-
starczajaca substancji odzywczych dla rozwijaja-
cych sie nicieni (Lilley i in., 2005). Okoto 7 dni po

wniknigciu do ro$liny osobniki J2 przeksztalcaja
si¢ w osobniki J3 i J4. Pte¢ u nicieni jest identyfi-
kowana juz w trzecim stadium rozwoju (J3) i jest
determinowana przez warunki S$rodowiskowe,
a przede wszystkim przez dostgpno$¢ pokarmu.
Przy ograniczonym rozro$cie syncytium i braku
substancji odzywczych w cyklu zyciowym nicieni
powstaje wiecej samcOw niz samic (Trudgill,
1967). Samce wydostaja si¢ z korzenia w celu za-
ptodnienia samic, ktorych gonady w wyniku po-
wigkszania si¢ rozrywaja korg korzenia i ostatecz-
nie wystajg poza jego powierzchni¢ stajac si¢ wi-
doczne na zewnatrz. Dalszy rozwdj zarodkow od-
bywa si¢ w jajach, az do powstania osobnikow
mtodocianych drugiego stadium (J2). Na tym eta-
pie pozostaja uspione, dopdki nie otrzymajg odpo-
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wiedniego bodzca do wyklucia Iub gdy warunki
nie beda odpowiednie do aktywnos$ci. Dojrzate
samice przeksztatcajg sie w ochronng cyste zawie-
rajacg od 200 do 500 jaj i odpadaja od korzenia
ros$liny. W zaleznoS$ci od sprzyjajacych wylegowi
czynnikow zewngtrznych, 1/3 larw inwazyj-
nych w cys$cie moze by¢ zrodtem porazenia roslin
jeszcze w tym samym sezonie wegetacyjnym.
Cysty mogg przetrwa¢ w glebie przez 15 lat Iub
dtuzej (Perry, 1989).

Identyfikacja matwika ziemniaczanego

Do okreslania gatunku matwika wykorzystuje
si¢ zardbwno badanie jego cech morfologicznych
jak 1 metody molekularne oparte na analizie PCR
na bazie DNA gatunku. Zgodnie z nowym rozpo-
rzadzeniem wykonawczym Komisji Europejskiej
2022/1192 z dnia 11 lipca 2022 roku w odniesie-
niu do wykrywania i identyfikacji gatunku matwi-
ka po izolacji cyst agrofaga z gleby, wykorzystuje
si¢ konwencjonalny test PCR opracowany przez

Bulmana i Marshalla (1997). W panstwach czton-
kowskich Unii Europejskiej stosuje si¢ rowniez
metod¢ wykrywania i identyfikacji gatunkéw ma-
twikow z wykorzystaniem techniki PCR w czasie
rzeczywistym (Real Time-PCR) wedtug Beniers’a
iin. (2014), taczacej identyfikacj¢ gatunku matwi-
ka z okresleniem jego zywotnoSci.

W obrebie gatunku matwika ziemniaczanego
wyroznia si¢ tzw. patotypy. Sa to populacje/grupy
matwika charakteryzujace si¢ wspolnymi genami
wirulencji (lub awirulencji) i wyréznione na pod-
stawie zdolnosci (lub braku zdolno$ci) namnaza-
nia si¢ danej populacji na okreslonej roslinie zywi-
cielskiej zwanej ro$ling réznicujaca. Na podstawie
interakcji roznych populacji matwika z réznicuja-
cymi genotypami ziemniaka wyodrebniono pieé
patotypoéw matwika ziemniaczanego — Rol, Ro2,
Ro3, Ro4 i Ro5 (Tab. 1).

Tabela 1
Table 1
Identyfikacja patotypow matwika ziemniaczanego (Kort i in., 1977)
Identification of yellow potato cyst nematode pathotypes (Kort et al., 1977)
Genotyp ziemniaka / Globodera rostochiensis
Potato genotype Rol Ro2 Ro3 Rod RoS
Desiree + + + + 4
Maris Piper - + + +
S. kurtzianum + + +
S. vernei 58.1642.4 + n
S. vernei 62.33.3 +
S. vernei 65.346.19
S. multidissectum + + + + +

Partner

+ oznacza podatnos$¢ (namnazanie cyst matwika na danym genotypie ziemniaka) / susceptibility;
— oznacza odporno$¢ (cysty matwika nie namnazajg si¢ na danym genotypie ziemniaka) / resistance.

Czynniki wplywajace na rozprzestrzenia-
nie si¢ matwikow

Jednym z glownych gospodarzy matwika
ziemniaczanego jest ziemniak, ktory uprawiany
jest we wszystkich krajach Unii Europejskie;j.
Straty w plonie wywotane porazeniem mogg sig-
ga¢ od 50% (Seenivasan, 2017) do 80% (Turner,
1996), a nawet wiecej (Zawislak 1 in. 1988 b).
W przypadku roslin pomidora i baktazana upra-
wianych glownie w szklarniach, nicienie nie sta-
nowig tak duzego zagrozenia, a ponadto moga one
by¢ tatwiej zwalczane niz w przypadku polowej
uprawy ziemniaka. Forma przetrwalnikowg ma-
twikow sa cysty zawierajace od 200 do 500 jaj.
Jaja zawierajg roztwor trehalozy, ktory chroni in-
wazyjne stadium J2 matwika w ekstremalnych
warunkach otoczenia, co oznacza, ze matwiki mo-
ga przetrwa¢ zard6wno mrozne zimy jak i dtugo-

trwale susze. Cykl zyciowy matwika jest dopaso-
wany do cyklu wegetacyjnego gospodarza. Wcze-
sng wiosna, gdy temperatura gleby osiaga 8-10°C
i rozpoczyna si¢ kietkowanie bulw ziemniaka,
nastepuje wykluwanie si¢ osobnikow mtodocia-
nych matwika i inwazja systemu korzeniowego
gospodarza. Krotki cykl zyciowy nicienia wyno-
szacy ok. 6 tygodni pozwala calej populacji ma-
twika wyprodukowa¢ potomstwo w okresie wege-
tacji ziemniaka. Matwik ziemniaczany przechodzi
jedno pokolenie w ciggu roku. W literaturze moz-
na znalez¢ wyniki badan wykazujace, ze w sprzy-
jajacych warunkach pogodowych matwik moze
przejs¢ dwa cykle zyciowe w ciggu jednego sezo-
nu wegetacyjnego ziemniaka (Evans 1 Stone,
1977; Greco 1 in., 1988; Jimenez-Perez i in.,
2009).

W krajach Unii Europejskiej rozprzestrzenia-
nie si¢ cyst matwika za pomoca naturalnych czyn-
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nikow $rodowiska, tj. wiatru, wody i zwierzat jest
znikome, natomiast samoistne przemieszczanie si¢
osobnikow mtodocianych w glebie ograniczone
jest do ok. 1 metra (https://gd.eppo.int/taxon/
HETDRO/datasheet). Gtowna przyczyng rozprze-
strzeniania si¢ nicieni i powstawania jego nowych
ognisk jest tzw. transport pasywny, w ktorym za-
nieczyszczona cystami gleba, przylegajaca do sa-
dzeniakow, cebulek lub innych ro$lin szkoétkar-
skich przemieszczana jest na pola niezainfekowa-
ne, na ktérych wczesniej nie stwierdzono obecno-
$ci matwika. W celu ograniczenia rozprzestrzenia-
nia si¢ cyst prowadzi si¢ badania gleby na polach
przeznaczonych pod uprawe¢ sadzeniakow ziem-
niaka oraz innych ro$lin wymienionych w rozpo-
rzadzeniu  wykonawczym  Komisji  (UE)
2022/1192, zatacznik I, a monitoringowo na plan-
tacjach innych niz sadzeniaki (Rozporzadzenie
wykonawcze Komisji (UE) 2022/1192 z dnia 11
lipca 2022 roku). Aby zminimalizowaé roznosze-
nie cyst w tancuchu dostaw ziemniaka, mozna
dodatkowo podda¢ badaniu glebe zebrang podczas
sortowania i pakowania bulw ziemniaka.

Drugim bardzo istotnym ,,wektorem” dysper-
sji nicieni o §rednim i duzym zasi¢gu sg maszyny
1 narzedzia rolnicze uzywane w gospodarstwie,
gdzie wraz z transportem, w resztkach gleby i na
opakowaniach (np. Workach) cysty matwikow
moga by¢ zawleczone w miejsca nieporazone. Ze
wzgledu na znaczace ilosci gleby przylegajacej do
maszyn i narzedzi rolniczych czesto uzywanych
na oddalonych od siebie polach, dochodzi do roz-
przestrzeniania si¢ nicieni. Wazne jest zatem do-
ktadne czyszczenie i mycie oraz odkazaniem na-
rzgdzi i maszyn rolniczych.

Kolejnym sposobem rozprzestrzeniania si¢
matwika jest ponowne Wykorzystywame W pra-
cach polowych porazonej ziemi np. pochodzacej
Z miejsc, na ktorych gromadzone s3 pozostatosci
gleby po zbiorze ziemniakow oraz stosowanie na-
wozow naturalnych pochodzacych od zwierzat
hodowlanych karmionych zainfekowanymi ziem-
niakami (prawdopodobne jest zachowanie zywej
zawartosci cyst po przejsciu przez uktad pokarmo-
wy zwierzat). Sa to jednak drugorzedowe drogi
porazenia niewplywajace w znaczacy sposob na
rozprzestrzenianie si¢ cyst matwika.

Metody agrotechniczne stosowane w celu
zapobiegania rozprzestrzeniania si¢ matwi-
ka

Szczegotowe zasady dotyczace zwalczania
1 zapobiegania rozprzestrzenianiu si¢ matwika
zostaly okreslone w rozporzadzeniu wykonaw-
czym Komisji (UE) 2022/1992 (2022). Zasady te
okreslaja sposob przeprowadzenia urzedowych
kontroli wystgpowania nicieni oraz kontroli moni-
toringowych, sposobu pobierania probek gleby
i przeprowadzenia testow na potrzeby ww. kontro-
li, uznania punktéw produkcji i okreslonych roslin

za porazone. W rozporzadzeniu przedstawiono
takze $rodki stosowane do zwalczania nicieni. Do-
datkowo w celu ograniczenia rozprzestrzeniania
si¢ matwika, kazde panstwo cztonkowskie jest
zobowigzane do udzielania informacji o potwier-
dzonym przelamaniu odpornosci danej odmiany
ziemniaka przez okre$lonego agrofaga oraz przed-
stawieniu wykazu wszystkich nowych i odpornych
odmian ziemniaka dopuszczonych do obrotu. Po-
nizej opisane zostaty inne niz uprawa odmian od-
pornych, metody ograniczania liczebno$ci matwi-
kow.

Plodozmian

Jedna z najczeéciej stosowanych metod agro-
technicznych majacych na celu zredukowanie li-
czebnosci cyst nicieni w glebie jest dobor wlasci-
wych gatunkéw ro§lin uprawianych na zamatwi-
czonym polu. Matwiki zerujg glownie na roslinach
ziemniaka, ktoéry uprawiany przez wiele lat w mo-
nokulturze lub w wysoce specjalistycznych ptodo-
zmianach ziemniaczanych (Zawislak i in. 1988a),
przyczynia si¢ do znaczacego wzrostu zageszcze-
nia tego nicienia w glebie. Pomimo tego, ze dzigki
formie przetrwalmkowej mth1k przezywa w gle-
bie wiele lat, cze$¢ nicieni wykluwa si¢ samoistnie
kazdego roku a pod nieobecnos¢ gospodarza
cze$¢ populacji obumiera (Den Ouden, 1960).
Wskaznik spadku zageszczenia szkodnika moze
corocznie wynies¢ do 33% 1 jest zalezny od typu
gleby oraz roku ostatniej uprawy ziemniaka na
danym polu (Turner, 1996). Wigkszo$¢ autorow
stwierdzilo znaczacy spadek zageszczenia popula-
cji matwika w glebie rok po zbiorach ziemniaka,
od ok. 65% (Schomaker i Been, 1999) do 80%
(Andersson, 1988). W pracy przegladowej Spy-
challa 1 De Jong (2024) opisywali zastosowanie
typowego plodozmianu, w ktérym w pierwszym
roku kwarantanny uprawiane sa podatne odmiany
ziemniaka, a nastepnie przez 3 lata rosliny niezy-
wicielskie. Wedtug autorow ten typ ptodozmianu
JGSt stosowany w ograniczeniu populacji wickszo-
$ci patogenow glebowych, niemniej jest zbyt krot-
kotrwaty, aby spowodowac znaczacy spadek li-
czebnosci cyst matwika ziemniaczanego w glebie.
W systemie stosowanym z powodzeniem przez
amerykanskich rolnikow, uzyskano wysoki spadek
zaggszczenia matwika poprzez dwuletnig uprawe
odpornej odmiany ziemniaka, nast¢pnie rok upra-
wy rosliny niezywicielskiej oraz w czwartym,
ostatnim roku kwarantanny, uprawe podatnej od-
mlany ziemniaka. Wykorzystanie tego typu ptodo-
zmianu umozliwito redukcje nicienia na polu
0 90% (Brodie i Mai, 1989).

Podstawowg metoda, agrotechniczng stosowa-
ng w Polsce w celu zmniejszenia liczebnosci ma-
twika ziemniaczanego jest 4-5 letnia przerwa
w uprawie ziemniaka na porazonym polu, gh;boka
orka przedzimowa oraz likwidacja samosiewow
ziemniaka i innych roslin psiankowatych. W pto-
dozmianie wykorzystane mogg by¢ gatunki z ro-
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dzaju kapustowatych, ktore przyczyniajg si¢ do
redukcji populacji nicieni w glebie nawet do 50%
(Zanbouri i Fatemy, 2014; Ngala i in., 2015; Fate-
my i Sepideh, 2016). Istotne znaczenie moga miec
rowniez uprawy migdzyplondw S$cierniskowych
(Nowakowski i1 Franke, 2013; Pastuszewska 1 in.,
2013). Bardzo istotny w zabiegach agronomicz-
nych jest rowniez maksymalnie wydtuzony cykl

zmianowania z wykorzystaniem bardzo wcze-
snych odmian ziemniaka, o krotkim okresie wege-
tacji. Kontrolowanie cyklu rozwojowego nicieni
pozwala na usuni¢cie z pola roslin ziemniaka za-
nim na korzeniach wyksztatca si¢ dojrzale cysty.
Przyktadowe ptodozmiany z uprawa ziemniaka
w rotacji 4-5letniej przedstawia Tabela 2.

Tabela 2
Table 2

Przykladowy plodozmian w rotacji 4-5 letniej (Zawislak i in. 1989)
Example of crop rotation in a 4-5 year rotation (Zawislak i in. 1989)

Lata kwarantanny /
Years of quarantine

Typ zbozowy / (cereal type)

Typ wszechstronny / (universal type)

I rok kwarantanny
II rok kwarantanny
III rok kwarantanny
IV rok kwarantanny zboze ozime
V rok kwarantanny zboze jare

VI rok kwarantanny

ziemniak odmiana odporna
zboza ozime lub jare

koniczyna lub mieszanka stragczkowa

ziemniak odmiana odporna

ziemniak odmiana odporna
mieszanka stragczkowa
rzepak ozimy
zboze ozime
zboze jare

ziemniak odmiana odporna

Typ pastewny (fodder type)

Typ pastewno-zbozowy / (fodder - cereal type)

I rok kwarantanny
II rok kwarantanny
III rok kwarantanny
IV rok kwarantanny pszenica ozima
V rok kwarantanny jeczmien jary

VI rok kwarantanny

ziemniak odmiana odporna
owies na kiszonke

koniczyna czerwona z trawami

ziemniak odmiana odporna

koniczyna perska
ziemniak odmiana odporna
pszenzyto ozime
kukurydza
jeczmien jary

ziemniak odmiana odporna

Rosliny putapkowe

Prosta metoda do ograniczenia zageszczenia
populacji matwika w glebie sg rosliny putapkowe
(Halford i in., 2008). Osobniki mtodociane J2 ni-
cienia wnikaja do korzeni roslin putapkowych,
lecz nie maja wystarczajaco duzo czasu do formo-
wania jaj. Solanum sisybriifolium — psianka stuli-
szolistna jest gospodarzem matwika. Nie wytwa-
rza bulw i ma krétszy od ziemniaka okres wege-
tacji, niemniej stymuluje wylgganie si¢ osobni-
kéw miodocianych z jaj. Zastosowanie psianki
umozliwito redukcje G. pallida o ok. 80%
(Scholte i Vos, 2000; Szymczak-Nowak i in.,
2007). Szeroko zakrojone badania nad efektywno-
$cig zastosowania psianki prowadzone w Holandii
wykazaly $redni spadek zageszczenia populacji
matwika w glebie wynoszacy 52% (Hartsema i
in., 2005). Warto doda¢, ze psianka stuliszolistna
jest odporna na wszystkie patotypy matwika
ziemniaczanego Globodera rostochiensis oraz
grupy wirulentne matwika agresywnego Globode-
ra pallida (Scholte, 2000).

Odmiany odporne

Dotychczas najefektywniejszg metoda zmniej-
szenia liczebnosci populacji matwikow w glebie
jest uprawa odmian ziemniaka odpornych na dany
patotyp matwika. Dominujgcym w Europie jest
patotyp Rol matwika ziemniaczanego. Obecnos¢
genu HI pochodzacego z Solanum tuberosum

subsp. andigena stanowi zrodlo odpornosci od-
mian ziemniaka na ten patotyp, a zastosowanie
ich w uprawie spowodowato obnizenie liczebno-
$ci populacji patotypu Rol G. rostochiensis o ok.
90% (Brzeski i Rogala, 1984; Malec, 1985; Galek
i in., 2011; Faggian i in., 2012; Schultz i in.,
2012). Pod koniec 2018 roku w Krajowym Reje-
strze Odmian znajdowalo si¢ zaledwie 6% odmian
ziemniaka podatnych na dominujacy w kraju pa-
totyp Rol matwika ziemniaczanego, niemniej je-
dynie 25% wszystkich odmian zostato przebada-
nych na pozostate cztery patotypy tego gatunku
matwika (Franke i in., 2019). Ocene¢ odpornosci
odmian ziemniaka na wszystkie patotypy matwika
ziemniaczanego prowadzi si¢ zgodnie rozporza-
dzeniem wykonawczym Komisji (UE) 2022/1192,
zat. V (2022). Skala oceny odpornosci jest 9-cio
stopniowa (9 — skrajna odpornos$¢, 1 — skrajna
podatno$¢), a porazenie kazdej bulwy porowny-
wane jest do skrajnie podatnej, kontrolnej odmia-
ny ziemniaka Desiree. Badania stopnia odporno-
$ci odmian ziemniaka na poszczegodlne patotyp
matwika ziemniaczanego i agresywnego prowadzi
od 2006 roku Instytut Hodowli i Aklimatyzacji
Roslin w Radzikowie.

Metody chemiczne

W przesztosci do kontrolowania liczebnoSci
populacji nicieni w glebie stosowano fumiganty tj.
izotiocyjanian metylu, bromek metylu 1 1,3-
dichloropropen oraz inne nematocydy (np. Temik,
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Carbofuran, Nema-Gard). Zaniechano jednak sto-
sowania tych substancji ze wzgledu na ich szko-
dliwy wptyw na $rodowisko, w szczegdlnosci na
wody gruntowe oraz karcynogenny wplyw na
zdrowie czlowieka. Obecnie w celu chemicznego
ograniczenia zaggszczenia populacji nicieni w gle-
bie wykorzystuje si¢ dostgpne na rynku srodki
ochrony ro$lin. Wyrdznia si¢ wérdd nich nemato-
cydy selektywne i nieselektywne w postaci fumi-
gantow glebowych, ktérych aktualna lista dostep-
na jest na stronie https:// www.gov.pl/web/
rolnictwo/rejestr-rodkow-ochrony-roslin -~ (Rejestr
Srodkéw Ochrony Roslin, 2024).

Metody biologiczne

Metoda biologiczna bazuje na antagonistycz-
nych oddziatywaniach grzybdéw i bakterii wyste-
pujacych w glebie na larwy matwikow. W literatu-
rze dostgpne sa wyniki badan nad nicieniobojczym
dziataniem grzybow z rodzaju Pochonia (Tobin
i in., 2008) i Trichoderma (Contina i in., 2017)
wykazujace ograniczenie populacji patogena przy
wykorzystaniu ww. gatunkow.

Zalewanie

Zgodnie z przepisami Unii Europejskiej pola
przeznaczone pod uprawe sadzeniakoéw ziemniaka
muszg by¢ wolne od matwika ziemniaczanego.
Jedna z metod ograniczania rozprzestrzeniania si¢
nicieni i eliminacj¢ cyst z pol przeznaczonych pod
uprawe roslin cebulowych i bulwowych jest zale-
wanie. Eliminacj¢ cyst agrofaga przeprowadza si¢
poprzez zalewanie woda porazonej powierzchni
pola na wysokos$¢ co najmniej 5 cm powyzej po-
ziomu gruntu przez okres 12 tygodnl 1 przy tempe-
raturze wynoszacej co najmniej 16°C na gleboko-
sci 15 cm. W przypadku tej metody konieczne jest
wykluczenie odplywu wody z zalewanego obszaru
zwigzane z uksztaltowaniem terenu. Zalewanie
jest niedozwolone w punktach produkcji, w kto-
rych zidentyfikowano wystepowanie Synchytrium
endobioticum — sprawce raka ziemniaka. Roslin
z gatunku Solanum tuberosum oraz Solanum lyco-
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