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Odziedziczalnos¢ elementow struktury plonu
pszenzyta 0zimego

Heritability of some winter triticale yield components

Oszacowano odziedziczalno$¢ elementéw struktury plonu na podstawie do$wiadczen, przepro-
wadzonych w trzech kolejnych latach, w ktorych badano formy rodzicielskie iich mieszafice
w pokoleniach F1, Fz, Fs. Mieszance uzyskano w wyniku krzyzowania w ukladzie czynnikowym trzech
form matecznych Pinokio, Tewo i Presto z pi¢cioma formami ojcowskimi — LAD 794, Marko, Prado,
MAH 2296 i Tornado. Analizowano pie¢ cech: dlugos¢ zdzbta, dlugosé ktosa, liczbg i mase ziaren
z ktosa oraz mase¢ 1000 ziaren. Wykonano analize wariancji, oszacowano efekty ogolnej i swoistej
wartosci kombinacyjnej, a takze wspotczynniki odziedziczalnosci w waskim i szerokim sensie. Na
podstawie analizy wariancji ogdlnej iswoistej zdolno$ci kombinacyjnej stwierdzono, ze ogdlna
warto$¢ kombinacyjna badanych odmian pszenzyta tak ojcow jak imatek w pokoleniach
F1—F3 byta istotna w przypadku wszystkich analizowanych cech z wyjatkiem dlugosci ktosa form
matecznych w pokoleniu Fi1. Swoista warto$§¢ kombinacyjna w F1 byta istotna w przypadku dtugosci
zdzbta iliczby ziaren z klosa, w pokoleniu F2 byla istotna tylko w przypadku dlugosci klosa, a
w pokoleniu Fs byta nie istotna. Ogoélna zdolno$¢ kombinacyjna tak ojcow jak i matek w Fi—Fs
w przypadku prawie wszystkich analizowanych cech byta wyzsza niz swoista zdolno$¢ kombinacyjna
co wskazuje, ze addytywne efekty dzialania gendéw warunkujacych te cechy byly wyzsze niz
nieaddytywne. Wspolczynniki odziedziczalno$ci analizowanych cech byly do$¢ wysokie. Najnizsze
wspotczynniki odziedziczalnosci w waskim sensie otrzymano W przypadku dlugosci klosa.
Wspodtczynniki odziedziczalno$ci w waskim sensie byly na ogét nizsze niz w szerokim sensie co
sugeruje, ze nieaddytywne efekty dziatania gendw réwniez odgrywaja role w dziedziczeniu badanych
cech.

Stowa kluczowe: elementy struktury plonu, odziedziczalno$¢, pszenzyto ozime

Five traits: culm length, ear length, grain number and weight per ear as well as 1000 grain weight
for parents and 15 hybrids in F1, F2 and F3 generations were analyzed, in experiments carried out using
the method of randomized blocks. The hybrids were obtained by crosses performed according to
a factorial mating design of three females (cvs. Pinokio, Tewo, Presto) and five males (cvs. LAD 794,
Marko, Prado, MAH 2296, Tornado). The magnitude of general and specific combining ability
variances indicates that both additive and nonadditive gene effects play a role in the inheritance of the
traits under study. For most traits the general combining ability was higher than the specific combining
ability. The highest coefficients of a narrow sense heritability were obtained in F1for 1000 grain weight
and in F2 for grain number per ear. Coefficients of narrow-sense heritability in almost all cases were
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lower than the broad sense ones, which indicates that in determining these traits a considerable role is
played by nonadditive gene effects.

Key words: heritability, winter triticale, yield components
WSTEP

Poznanie odziedziczalno$ci cech struktury plonu, atakze informacje dotyczace
dziatania gendéw determinujacych te cechy maja dla hodowcy istotne znaczenie przed
przystapieniem do prac selekcyjnych i przy wyborze metod hodowlanych. Rozroznia si¢
odziedziczalno$¢ w szerokim sensie jako stosunek zmienno$ci genotypowej do feno-
typowej i odziedziczalno$§¢ w waskim sensie jako stosunek zmiennos$ci addytywnej do
fenotypowej. Z punktu widzenia selekcji wazny jest przede wszystkim wspotczynnik
odziedziczalno$ci w waskim sensie, poniewaz wariancja addytywna jest podstawa podo-
bienistwa miedzy rodzicami a potomstwem (Falconer, 1974).

Opracowania dotyczace dziedziczenia cech ilo§ciowych pszenzyta sg nieliczne (Behl
i in., 1985; Pannu, cyt. za Gill, 1986; Sandha i in., 1980; Sandha i in., 1991; Sadig i in.,
1986; Wegrzyn i in., 1996; Milovanovic, 1998; Grzesik i Wegrzyn, 2000). Jedna z metod
umozliwiajgcg zarowno uzyskanie informacji genetycznych, jak i ocen¢ odziedziczalno$ci
oraz zdolnosci kombinacyjnej form rodzicielskich jest krzyzowanie w uktadzie
czynnikowym.

Celem pracy byla ocena odziedziczalnosci elementow struktury plonu na podstawie
doswiadczen, przeprowadzonych w trzech kolejnych latach, w ktérych badano formy
rodzicielskie i ich mieszance w pokoleniach F1, F, Fs.

MATERIAL I METODY

Materiat do badan stanowity mieszance pokolenia Fi, F2 i F3 o$miu odmian pszenzyta
ozimego oraz ich formy rodzicielskie. Krzyzowania wykonano w uktadzie czynnikowym:
trzy formy mateczne (Pinokio, Tewo, Presto) x pie¢ form ojcowskich (LAD 794, Marko,
Prado, MAH 2296, Tornado).

Doswiadczenia polowe, obejmujace 15 mieszancow i8 form rodzicielskich, byly
przeprowadzone w ciggu trzech lat (1998, 1999 i2000) metoda losowanych blokéw
w trzech powtorzeniach. F1 w jednej miejscowos$ci, w Zaktadzie Ro$lin Zbozowych THAR
w Krakowie, aF; iFs wdwoch miejscowosciach w Krakowie iw Grodkowicach.
Ziarniaki wysiewano na poletkach w pigciu rzadkach w rozstawie 5 x 25 cm, szeroko$¢
pasa wynosita 1 m.

Po zbiorach wykonano pomiary biometryczne 50 roslin z kazdego powtorzenia
(odrzucajac rosliny brzezne). Analizowano pig¢¢ cech: dlugos¢ zdzbta, dhugosc¢ kosa, liczbg
i mase ziaren z ktosa oraz mas¢ 1000 ziaren.

Wyniki obliczono wedtlug programu opracowanego w Zaktadzie Ro$lin Zbozowych
IHAR w Krakowie (Wegrzyn, 1996). Analizy wariancji wszystkich analizowanych cech
oraz oszacowane efekty ogolnej iswoistej wartosci kombinacyjnej zamieszczono
w odrebnej publikacji (Grzesik i Wegrzyn, 2002).
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WYNIKI I DYSKUSJA

Na podstawie analizy wariancji stwierdzono, ze badane obiekty (zar6wno rodzice, jak
I mieszance) byty istotnie zréznicowane pod wzglgdem analizowanych cech we wszystkich
pokoleniach Fi, F2 iFs, z wyjatkiem liczby ziaren zktosa w przypadku zmiennosci
rodzicéw oraz masy ziaren z ktosa w przypadku zmiennos$ci mieszancow w Fs. Istotna
zmienno$¢ rodzicow $wiadczy o genetycznym zroéznicowaniu badanych odmian pod
wzgledem analizowanych cech. Zmiennos¢ rodzice a mieszance byta istotna w pokolniach
F1 i F2 wprzypadku wszystkich badanych cech a w pokoleniu F; zmienno$¢ rodzice
a mieszance byla statystycznie nieudowodniona. Istotna zmienno$¢ rodzice a mieszance
wskazuje na wystapienie przeci¢tnej heterozji.

Ogolna zdolnos¢ kombinacyjna form rodzicielskich byta istotna w przypadku analizo-
wanych cech we wszystkich pokoleniach (Fi—F3), z wyjatkiem dlugo$éci ktosa form
matecznych w pokoleniu Fi. Pod wzglgdem masy ziaren z ktosa w pokoleniu F; mieszance
nie roznity sig¢ istotnie, co uniemozliwilo obliczenie zdolnosci kombinacyjnej tej cechy.

Swoista zdolno$¢ kombinacyjna W F1 byla istotna dla dtugos$ci zdzbta i liczby ziaren
z ktosa, w F; tylko w przypadku dlugosci ktosa, a w pokoleniu F3 byta nieistotna. (Grzesik
i Wegrzyn, 2002).

Uzyskane wyniki $wiadcza o udziale addytywnych i nieaddytywnych efektow dziatania
gendw w dziedziczeniu badanych cech struktury plonu. Udziat ogdlnej zdolno$ci
kombinacyjnej w ogolnej zmiennos$ci mieszancow w pokoleniach Fi, F2i Fs3 w przypadku
wszystkich cech byt znacznie wigkszy niz udziat swoistej zdolnosci kombinacyjne;j (rys. 1),
co wskazuje na przewage addytywnych efektow dziatania gendéw. Podobne wyniki uzyskali
Wegrzyn iwsp. (1996) oraz Grzesik i Wegrzyn (2000). Przewage addytywnego lub
jednakows role addytywnego i nicaddytywnego dziatania genéw w determinowaniu plonu
i jego elementéw w przypadku pszenzyta stwierdzili miedzy innymi Barker i Varughese
(1992), Cybulska-Augustyniak i Rogalska (1992), Wegrzyn iwsp. (1995), Wegrzyn
i Grzesik (1996), Grzesik i Wegrzyn (1998, 2002). Natomiast Carillo i wsp. (1983), a takze
Gill (1986) donosza 0 przewadze nieaddytywnego dziatania genow w dziedziczeniu plonu
i cech jego struktury.

Wspotezynniki odziedziczalno$ci analizowanych cech byly do$¢ wysokie (tab. 1).
Wskazuje to na duzy udziat zmiennosci genetycznej w zmiennosci fenotypowej badanych
cech. Najnizsze wspotczynniki odziedziczalnosci w waskim sensie otrzymano we
wszystkich pokoleniach w przypadku dtugosci ktosa.

Wspotczynniki odziedziczalnosci w waskim sensie byly na ogot nizsze niz w szerokim
sensie co sugeruje, ze nieaddytywne efekty dziatania gendow rowniez odgrywaja role
w dziedziczeniu badanych cech.

Oszacowane wspotczynniki odziedziczalno$ci w szerokim sensie byty na ogét zblizone
lub nieco nizsze od podanych przez takich autorow, jak Sandha i wsp. (1980, 1991) Sadig
i wsp. (1986) oraz Wegrzyn i wsp. (1996). Natomiast byly wyzsze od przedstawionych
przez Behla i wsp. (1985), a takze od otrzymanych w naszej poprzedniej pracy (Grzesik
i Wegrzyn, 2000).

193



Helena Grzesik ...

100%
asc i
BO% &6 ¢
60%
L0%
20%
0%
F, R Fs Fi R R Fr F2 R Fr R Fi R Fs
Dtugos¢ zdzbta Dhtugosc¢ ktosa Ziarna/ktos Masa ziaren/ktos Masa 1000 ziaren

Culm length Ear length Grain/ear Grain weight/ear 1000 grain weight

Rys. 1. Udzial ogolnej (GCA) i swoistej (SCA) zdolnosci kombinacyjnej w ogolnej zmiennosci
mieszancow
Fig. 1. Proportion of general (GCA) and specific (SCA) combining ability in the hybrids variation

Tabela 1
Wspélczynniki odziedziczalno$ci w waskim (h?w) i szerokim (h?s) sensie kilku cech pszenzyta ozimego
Coefficients of heritability in a narrow (h?w) and in a broad (h?s) sense of some traits of winter

triticale
Wspotczynnik Dhugodé Liczba ziaren Masa ziaren Masa 1000
Pokolenie odziedziczalnosci P digbia Dtugos¢ klosa z klosa z klosa ziaren
Generation Coefficient of culm length Ear length Grain number | Grain weight 1000 grain
heritability per ear per ear weight
F h2w 0,33 0,12 0,54 0,38 0,89
! h%s 0,99 0,81 0,94 0,89 0,97
F h2w 0,86 0,54 0,94 0,76 0,89
b h%s 0,92 0,63 0,96 0,86 0,89
E h2w 0,92 0,69 0,84 — 0,67
¢ h%s 0,92 0,92 0,84 — 0,84
WNIOSKI

1. Dziedziczenie analizowanych cech struktury plonu warunkowane jest addytywnym lub
przewaga addytywnego nad nieaddytywnym dziataniem genow.

2. Wspotczynniki odziedziczalnosci w waskim sensie w pokoleniu F; i F3 byly na ogot
wysokie, co stwarza szans¢ selekcji ulepszonych genotypow pod wzgledem tych cech.
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