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Poro6wnanie wskaznikow wigoru ziarniakow
pszenzyta jarego z Uszkodzeniami porostowymi

Comparison of vigour indices of spring triticale seeds with sprouting damage

Badano wigor ziarniakw z uszkodzeniami porostowymi pszenzyta jarego przechowywanych
przez okres 8 i 20 miesigcy. Wigor ziarniakow oceniony na podstawie zdolnosci kietkowania, dtugosci
i suchej masy pierwszego liScia i najdtuzszego korzenia oraz elektroprzewodnictwa eksudatow wod
nastoinowych obnizat si¢ ze wzrostem uszkodzen porostowych. Zdolnos$¢ kielkowania wahata si¢ od
41 do 76% u ziarniakow przechowywanych przez okres 8 miesigcy. Po 20 miesigcach przechowywania
u ziarniakdw z najsilniejszymi uszkodzeniami porostowymi spadta ponizej 10%. Podobnie
ksztattowata si¢ dilugos$¢ isucha masa pierwszego liscia inajdtuzszego korzenia. Natomiast
elektroprzewodnictwo wod nastoinowych wzrastato ze wzrostem uszkodzen porostowych i okresem
przechowywania. Wspolczynniki korelacji obliczone pomigedzy wynikami wskaznikow wigoru
oddzielnie dla kazdego stopnia porastania uzyskiwaly istotne, wzrastajace warto$ci u ziarniakow
z silniejszymi uszkodzeniami porostowymi. Dla ziarniak6w z jawnym porostem wahaty si¢ od -
0,790** do 0,987**. Nie stwierdzono natomiast istotnej korelacji pomi¢dzy wynikami metody
konduktometrycznej a pozostatymi wskaznikami wigoru dla ziarniakow kontroli.

Stowa kluczowe: pszenzyto jare, uszkodzenia porostowe, wigor

The vigour of seeds with sprouting damage stored for 8 and 20 months was examined. The vigour
evaluated on the basis of germinability, length of the first leaf and length of the longest root, and
electrical conductivity values of leachates, decreased simultaneously with an increase in sprouting
damage. Germinability of seeds stored for 8 months ranged from 41 to 76%, while in the case of seeds
stored for 20 months it dropped below 10%. The length and dry matter of the first leaf and the longest
root showed a similar tendency. Electrical conductivity of leachates increased as sprouting damage and
storage time increased. Coefficients of correlation between values of the vigour indices, calculated
individually for every degree of sprouting damage, assumed significant and increasing values for seeds
with greater sprouting damage, and for seeds with evident sprouting they ranged from -0.790** to
0.987**. For control seeds there was no significant correlation between the values of electrical
conductivity and the other vigour indices.
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WSTEP

Wigor jest jednym z wazniejszych wskaznikow jako$ci nasion, oceniany wieloma
metodami bezposrednimi i posrednimi. Niektore znich zostaly opracowane dla
pojedynczych gatunkdéw jak np. zimny test dla kukurydzy po raz pierwszy opisany przez
Hoppe’a (1956), a nastepnie stosowane dla innych gatunkéw jak bawetna (Mahdi i in.,
1971), sorgo (Pinthus, Rosenblum, 1961), soja (Ferris, Baker, 1990). Podobnie metoda
konduktometryczna zostala opracowana dla roslin straczkowych (Bedford, 1974),
stosowana jest rowniez dla motylkowatych (Hampton i in., 1994), traw (Marshal, Naylor,
1985; Happ i in., 1993) i zb6z (Ram, Weisner, 1988; Sobieraj i in., 1988; Mos i in., 2000).
Jednak nie zawsze stosowanie jednej metody w ocenie wigoru pozwala na uzyskanie
wynikow, ktore beda odzwierciedla¢ wschody polowe. Dodatkowym problemem w ocenie
wigoru moze by¢ stan fizjologiczny nasion, réznego rodzaju uszkodzenia w tym rowniez
porostowe. Nie wiadomo, ktére ze stosowanych metod oceny wigoru dla ziarniakéw
z uszkodzeniami porostowymi daja miarodajne i powtarzalne wyniki.

Celem badan bylo oznaczenie wigoru ziarniakOw pszenzyta jarego z uszkodzeniami
porostowymi, przechowywanych przez okres 8 i 20 miesiecy. W badaniach zastosowano
metody bezposrednie i posrednie oceny wigoru, a nastgpnie okreslono ich wspoétzaleznosc,
na podstawie ktorej mozna oceni¢ przydatno$¢ zastosowanych metod.

MATERIAL I METODY

Materiatem do badan byly ziarniaki pszenzyta jarego odmian Gabo, Migo i Wanad,
ktére bezposrednio po zbiorze iomtocie poddano indukcji porastania w warunkach
laboratoryjnych. Wyr6zniono nastgpujace stopnie uszkodzen porostowych: ziarniaki
Z peknieta okrywg owocowo-nasienng w okolicy zarodka (1°), ziarniaki z widocznymi
zawigzkami kietka i korzonka (2°), ziarniaki, ktore wyksztatcity kietek i korzonek (3°) oraz
ziarniaki, ktore wyksztatcity kietek itrzy korzonki (4°). W badaniach uwzgledniono
rowniez ziarniaki kontrolne (K), nie poddawane indukcji porastania. Nastepnie
przechowywano je w warunkach magazynowych przez okres 8 i20 miesigcy. Oceng
wigoru przeprowadzono metodami bezposrednimi: oznaczono zdolnos¢ kietkowania,
dtugosé¢ i suchg mase pierwszego liscia i najdtuzszego korzenia. Do kietkownikéw Szmala
wysiewano po 50 ziarniakéw kazdego stopnia uszkodzen porostowych oraz ziarniaki
kontroli 3 odmian. Oznaczenia wykonano w4 powtorzeniach. Ocen¢ zdolno$ci
kietkowania przeprowadzono po 8 dniach, dlugos¢ isuchg mas¢ pierwszego liScia
i najdhuzszego korzenia oznaczono w tym samym terminie dla normalnie wyksztatconych
siewek. Zastosowano rowniez posrednia metode konduktometryczna, ktéra wykonano w 4
powtorzeniach po 50 ziarniakéw o wilgotnosci >15% zalewano 200 ml wody zdejo-
nizowanej. Ziarniaki z uszkodzeniami porostowymi przykrywano plastikowa siatka, aby
umozliwi¢ ich zanurzenie w wodzie. Po 24 h wykonano oznaczenia elektroprzewodnictwa
eksudatow za pomoca mikrokomputerowego konduktometru CC-551.

Wyniki opracowano stosujac dwuczynnikowg analiz¢ wariancji, w ktorej badanymi
czynnikami byty stopnie uszkodzen porostowych i odmiany. Kazde powtorzenie znajdo-
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walo si¢ w oddzielnej kuwecie, dlatego w obliczeniach potraktowano powtorzenia jako
bloki. Testowanie przeprowadzono wedlug modelu statego. Dla wyodrgbnionych zrodet
zmienno$ci oszacowano komponenty wariancji. Obliczono korelacj¢ pomi¢dzy wynikami
oceny wigoru uzyskanymi w poszczegoélnych metodach oddzielnie dla kazdego stopnia
uszkodzen porostowych.

WYNIKI

Srednia zdolnoéé kietkowania ziarniakow przechowywanych przez okres 8 miesiecy
wahata si¢ od 41%-76%. Istotny jej spadek zaobserwowano u ziarniakOw z najwigkszymi
uszkodzeniami porostowymi (3 i4°). Ziarniaki 3 i4° przechowywane przez okres 20
miesiecy wykazaly znacznie wyzszy spadek zdolnos$ci kietkowania (tab. 1).

Tabela 1
Srednie warto$ci wskaznikow wigoru ziarniakow z uszkodzeniami porostowymi pszenzyta jarego
przechowywanego przez okres 8 i 20 miesiecy
Mean values of vigour indices of spring triticale seeds with sprouting damage after storage for 8 and 20

months
Okres przechowywania
Time of storage
L. 8 miesigcy 20 miesiecy
W\S/Ii(acz)ﬂlrkiln‘gifeosm 8 months 20 months
g stopnie porastania stopnie porastania
degrees of sprouting degrees of sprouting
K 1° 2° 3° 4° NRI| K 1° 2° 3° 4°  NRI
Zdolno$¢ kietkowania
Germination ability (%) 71 76 65 55 41 58 75 67 50 11 3 36
Dlugo$¢ pierwszego liScia
Length of the first leaf (mm) 7 86 72 56 33 115 88 71 44 11 1 53
Diugos¢ korzenia 81 93 75 63 39 142 8 72 42 10 1 54

Length of the longest root (mm)
Sucha masa pierwszego liscia

Dry weight of the first leaf (mg) 273 322 278 205 139 413 328 270 174 45 10 234
Sucha masa korzeni

Dry weight of the roots (mg)
Elektroprzewodnictwo
Electrical conductivity (uScmg?)

232 287 231 173 93 444 238 209 127 37 13 191

157 118 173 240 336 10,2 194 174 223 373 505 219

Wyniki te sg zgodne z wczesniejszymi badaniami Mo$ (1999) prowadzonymi dla
pszenzyta ozimego, w ktorych ziarniaki z uszkodzeniami porostowymi przechowywano
przez okres 6-12 miesiecy. Wedlug Elias i Copeland (1991) Stahl, Steiner (1996)
zwigkszajacy si¢ stopien uszkodzen porostowych powoduje wigksze obnizenie zdolnosSci
kietkowania zroznicowane u roéznych gatunkéw zbdz. U ziarniakdéw przechowywanych
przez okres 20 miesi¢cy oprocz istotnego zréznicowania pojedynczych czynnikoéw stwier-
dzono rowniez istotne wspotdziatanie odmian z uszkodzeniami porostowymi. U odmiany
Gabo, 0 najnizszej zdolnosci kietkowania kontroli (64,5%) ziarniaki z uszkodzeniami
porostowymi 3 i 4° charakteryzowaty sie zdolnos$cia kielkowania ponizej 10%, podobnie
U odmiany Migo, ktorej zdolnos¢ kietkowania ziarniakéw kontroli przyjmowata wyzsze
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wartosci (81,3%). Natomiast zdolno$¢ kietkowania odmiany Wanad, ktorej ziarniaki
kontroli uzyskiwaly wartosci zblizone do odmiany Migo, obnizyta si¢ do 36,9-38,9%
u ziarniakow 2 i 3°uszkodzen porostowych. U ziarniakow z najsilniejszymi uszkodzeniami
porostowymi spadta ponizej 10%. Zaobserwowano rowniez podobne tendencje redukcji
dtugosci i suchej masy pierwszego liscia i najdtuzszego korzenia w zaleznosci od stopnia
uszkodzen porostowych ziarniakow.

Okres przechowywania - 8 miesigcy
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Okres przechowywania - 20 miesiecy
Storage time - 20 months
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Rys. 1. Procentowy udzial wyodrebnionych Zrédel zmiennos$ci wskaznikow wigoru (ZK — zdolnos¢
kielkowania, DPL — dlugos$¢ pierwszego liscia, DNK — dlugo$¢ najdiuzszego korzenia, SML — sucha
masa liscia, SMK — sucha masa korzeni, EL — elektroprzewodnictwo)

Fig. 1. Percentages of variance components for the sources of variation in the vigour indices (ZK —
germination ability, DPL — length of the first leaf, DNK — length of the longest root, SML — dry
weight of the leaves, SMK — dry weight of the roots, EL — electrical conductivity)
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Tabela 2

Wspolezynniki korelacji liniowej pomiedzy badanymi wskaznikami wigoru pszenzyta jarego

Coefficients of simple correlation between spring triticale seeds vigour indices

Stopnie Zdolnos¢ Dhugos¢ Diugos¢ Sucha masa Sucha masa
porastania|  Korelowane wskazniki kietkowania | pierwszego liscia korzenia lisci korzeni
Degrees of Correlated indices Germination | Length of the first [ Length of the | Dry weight of | Dry weight of
sprouting ability leaf longest root the leaves the roots

elektroprzewodnictwo

K electrical conductivity 0,062 0,095 0,255 0,213 0,089
zdolnosc kielkowania 0,885%* 0,196 0,858 0,731
germination ability
dhugos¢ pierwszego liscia sk ok
length of the first leaf 0.179 0,891 08217
dhugos¢ korzenia
length of the longest root 0210 0,008
sucha masa lisci *%k
dry weight of the leaves 0,702

1o clektroprzewodnictwo -0,395 0,414%* -0,520* -0,402 -0,403
electrical conductivity
zdolIno$¢ kietkowania ok ok Sk ok
germination ability 0,911 0,923 0,956 0,832
dhugos¢ pierwszego liscia ok ke ek
length of the first leaf 0.974 0977 0915
dhugos¢ korzenia ook Hok
length of the longest root 0,967 0891
sucha masa lisci ok
dry weight of the leaves 0919

o elektroprzewodnictwo ) . " ) " . * N *

2 electrical conductivity 0,326 0,527 0,593 0,511 0,539
zdolnos¢ kietkowania 0,911%* 0,868** 0,828%* 0,795%*
germination ability
dhugos¢ pierwszego liscia sk ek ok
length of the first leaf 0,983 0952 0927
dhugos¢ korzenia ok ek
length of the longest root 0.954 0898
sucha masa lisci xk
dry weight of the leaves 0898

30 elektroprzewodnictwo -0,790%* -0,831%* -0,791%* -0,855%* -0,741%*
electrical conductivity
zdolnos¢ kietkowania ek * ke ek
germination ability 0,832 0,608 0,973 0,906
dhugos¢ pierwszego liscia . ok *ok
length of the first leaf 0,965 0,899 0821
dhugos¢ korzenia ok ok
length of the longest root 0.781 0.703
sucha masa lisci >k
dry weight of the leaves 0929

g Clektroprzewodnictwo 0,898%*  -0,859* 08497 0811 -0819%*
electrical conductivity
zdolnosc kielkowania 0,970%* 0,927 0,934%* 0,910%*
germination ability
dhugos¢ pierwszego liscia sk ok ok
length of the first leaf 0.987 0.970 0959
dhugos¢ korzenia ok ok
length of the longest root 0,964 0933
sucha masa lisci 0,916%*

dry weight of the leaves
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Odmiennie ksztattowaly si¢ wartosci elektroprzewodnictwa eksudatow wod nastoi-
nowych, ktore istotnie wzrastaly wraz ze wzrostem uszkodzen porostowych. U ziarniakow
przechowywanych przez okres 8 miesigcy $rednie wartoSci wahaty sie¢ od 118 do 336
uScmg?. Dhuzszy okres przechowywania, 20 miesiccy, spowodowal wzrost warto$ci
elektroprzewodnictwa eksudatow wod nastoinowych, ktore wahaly si¢ od 174 do 555
uScmg?. Istotne wspoldziatanie badanych czynnikoéw wskazuje na rézng reakcje odmian
w zaleznosci od uszkodzen porostowych ziarniakow. U odmiany Gabo kontrola i ziarniaki
z uszkodzong okrywa owocowo-nasienng w okolicy zarodka charakteryzowaly sie¢
podobnymi warto$ciami. Ziarniaki z uszkodzona okrywa owocowo-nasienng w okolicy
zarodka u odmian Migo i Wanad uzyskiwaty istotnie nizsze warto$ciami elektroprze-
wodnictwa w poréwnaniu do kontroli We wczesniejszych badaniach elektroprzewo-
dnictwa ziarniakdw pszenzyta ozimego Mo§ i wsp. (2000) uzyskali podobnie nizsze
warto$ci dla ziarniakéw z porostem ukrytym. Réwniez u pobudzonych ziarniakow kuku-
rydzy Parera, Cantliffe (1994) obserwowali zmniejszony wyciek elektrolitdéw waéd nastoi-
nowych. U pozostatych ziarniakow z rosnagcymi uszkodzeniami porostowymi obserwo-
wano wzrost wartosci elektroprzewodnictwa, ktory wynikat z tatwiejszego dostepu wody
do ich wnetrza, co sprzyjalo wydostawaniu si¢ substancji rozpuszczalnych do wody,
w ktorej znajdowaly si¢ ziarniaki.

Oszacowane komponenty wariancji dla zrodet zmienno$ci wyodrebnionych w anali-
zach wariancji wynikéw uzyskanych w zastosowanych metodach oceny wigoru wykazaty
najwyzszy procentowy udzial stopni uszkodzen porostowych ziarniakow w 0golnej
zmienno$ci na ktory przypadato od 38,0 do 96,0% (rys. 1).

Wspotczynniki korelacji pomiedzy zastosowanymi wskaznikami wigoru obliczone
oddzielnie dla kazdego stopnia uszkodzen porostowych ziarniakow i kontroli uzyskiwaty
istotne, wzrastajace warto$ci u ziarniakow z silniejszymi uszkodzeniami porostowymi.
Ziarniaki kontroli wykazaly znacznie nizsza lub nieistotng korelacje pomiedzy zastoso-
wanym metodami (tab. 2). Uzyskane wyniki wskazuja na mozliwo$¢ wykorzystania
bezposrednich metod oraz metody konduktometrycznej w ocenie wigoru ziarniakow
z uszkodzeniami porostowymi.

WNIOSKI

1. Stwierdzono istotny wplyw uszkodzen porostowych ziarniakdw na obnizenie wigoru
oznaczonego na podstawie zdolnosci kietkowania, dlugoséci i suchej masy pierwszego
liscia 1 najdtuzszego korzenia normalnie wyksztatconych siewek po 8 i 20 miesigcach
przechowywania ziarniakow.

2. Oceniajgc wigor po 20 miesigcach przechowywania ziarniakow wykazano wysoce
istotne wspotdziatanie stopni uszkodzen porostowych i odmian, ktdre wskazuje na
rozne ksztattowanie si¢ wskaznikéw wigoru badanych odmian w zaleznosci od stopnia
uszkodzen porostowych.

3. Sposrdéd badanych zrodet zmienno$ci najwickszy wpltyw na wskazniki wigoru wywarty
uszkodzenia porostowe na ktore przypadato od 38,0 do 96,0% ogolnej zmiennoSci.

214



Maria Mos ...

4. Wysoce istotne wspolczynniki korelacji pomiedzy zastosowanymi wskaznikami
wigoru u ziarniakow z porostem jawnym (3, 4°) wskazuja na ich przydatno$¢ w ocenie
wigoru ziarniakéw z uszkodzeniami porostowymi.
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