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Genetyczne uwarunkowania niektorych cech
pszenzyta 0zimego

Heritability of some traits of winter triticale

W latach 1996-1999 oceniano pod wzgledem odporno$ci na porastanie, wezesnosci (liczba dni do
ktoszenia i do kwitnienia), wysokosci ro$lin oraz cech technologicznych — liczby opadania, liczby
sedymentacji i zawarto$ci biatka ogotem 73 form heksaploidalnego pszenzyta ozimego — 65 linii
uzyskanych w Zaktadzie Roslin Zbozowych Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin w Krakowie
oraz 8 odmian. Obliczono wspotczynniki genetycznego uwarunkowania (H), wspotczynniki zmien-
nosci badanych cech oraz korelacje fenotypowe i genotypowe pomiedzy nimi. Najwigksze zréznico-
wanie badanych obiektéw zaobserwowano w przypadku liczby opadania, a nastgpnie odpornosci na
porastanie najmniejsze za$, w odniesieniu do biatka. Wspotczynniki uwarunkowania genetycznego (H)
byly na ogdt wysokie od 0,78 do 0,96. Wspdtczynniki korelacji genotypowych byly bardzo zblizone
do wspotczynnikow korelacji fenotypowych, co wynika z faktu, ze wspotczynniki odziedziczalnosci
badanych cech byly wysokie, zatem korelacja fenotypowa jest warunkowana przede wszystkim
korelacja genotypowa (Wegrzyn, 1983).

Stowa kluczowe: genetyczne uwarunkowania, korelacje, pszenzyto ozime

The studies on heritability and relationships between some traits in triticale (plant height, days to
heading, preharvest sprouting, falling number, sedimentation value, total protein content and days to
flowering) were carried out in the years 1996-1999. The heritability (H) and variation coefficients of
the investigated traits and genotypic and phenotypic correlation coefficient between the studied traits
were computed. Generally the heritability coefficients were high. The correlation coefficients, both
genotypic and phenotypic ones between the analysed traits were significant, being negative in case of
plant height, and days to flowering in relation to remained traits.
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WSTEP

Wspotezynniki odziedziczalnosci, okreslajace stopien genetycznego uwarunkowania
zmienno$ci cech, interesujg zarowno genetyka jak i hodowce roslin. Wysokie warto$ci h?
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pozwalaja wnioskowac o skutecznos$ci selekcji ulepszonych genotypoéw pod wzgledem
badanej cechy. Badania nad genetycznym uwarunkowaniem zmiennos$ci cech pszenzyta sg
nieliczne, a w Polsce opisali je migdzy innymi Wegrzyn i wsp. (1996, 2000), Grzesik
i Wegrzyn (2000, 2002), Koczowska i Puzio-Idzkowska (1997).

Celem niniejszej pracy bylo poznanie genetycznego uwarunkowania zmiennosci
wybranych cech pszenzyta ozimego, a takze wspotzalezno$ci pomiedzy tymi cechami.

MATERIAL I METODY

Materiat do badan stanowity 73 formy heksaploidalnego pszenzyta ozimego — 65 linii
uzyskanych w Zaktadzie Ro$lin Zbozowych Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin
w Krakowie oraz 8 odmian.

Materiaty te rosty w ZRZb IHAR w Krakowie w latach 1996-1999, na poletkach
0 powierzchni 1 m? w rozstawie 5 x 25 ¢cm Oceniano je pod wzgledem odporno$ci na
porastanie, wczesnosci, (czyli liczby dni od 1 maja do kloszenia oraz liczby dni od
ktoszenia do kwitnienia), wysokosci roslin oraz cech technologicznych — liczby opadania,
liczby sedymentacji i zawarto$ci biatka. Odporno$¢ na porastanie oznaczano metodg
Schmidta (cyt. za Ruebenbauer i Brej, 1957). Porastanie bonitowano w skali 9-1 (9
oznacza calkowita odpornos¢, 1 — catkowite porosniecie). Bonitacj¢ prowadzono po 3, 6
i 9 dniach a uzyskane wyniki sprowadzano do jednego terminu wg wzoru:

n
W, =9— lZ:(xi —9)2,
NS4

gdzie:

Wi — stopien poro$niecia w skali

Xi — $rednia w poszczegdlnych terminach

n — liczba terminow (Wegrzyn i in., 1991).

Liczbg opadania oznaczano metoda Hagberga-Pertena wg normy International Cereal
Chemists — Falling Number 1800 ICC Standard No 107 AACCC Standard No 58-81B,
liczbe sedymentacji oznaczano metoda Zeleny’ego i Greenwaya (1960), a zawartos¢ biatka
metoda NIR. Oceng tych cech przeprowadzano wciggu czterech kolejnych Ilat.
Wspotczynniki genetycznego uwarunkowania (H) obliczono wg Beckera (1984),
a wspolczynniki zmiennosci badanych cech oraz korelacje fenotypowe i genotypowe
pomigdzy tymi cechami wg Hallauera i Mirindy (1988).

WYNIKI I DYSKUSJA

Obliczenia wykonane na warto$ciach $rednich, czyli po wyeliminowaniu zmiennos$ci
W poszczegolnych latach wykazaty, ze najwicksze zréznicowanie badanych obiektow
zaohserwowano w przypadku liczby opadania (CV 57,8%), a nastepnie odporno$ci na
porastanie (CV 32,6%), najmniejsze za$, w odniesieniu do zawartoéci biatka (tab. 1).
Obserwowane zjawisko wydaje si¢ zrozumiale, gdyz zaré6wno liczba opadania, ktora jest
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wskaznikiem aktywnoSci alfa-amylazy, jak i porastanie naleza do cech silnie modyfiko-
wanych przez warunki pogodowe.

Zestawione w tabeli 1 wspotczynniki genetycznego uwarunkowania (H) wyliczone sg
tak jak wspotczynniki odziedziczalno$ci h? na podstawie analizy wariancji ze stosunku
wariancji genotypowej do fenotypowej (Becker, 1984). Jednakze nie mamy tu do czynienia
z pokoleniami potomnymi lecz z rodami i liniami mozemy wiec mowié tylko o poziomie
genetycznego uwarunkowania danej cechy (De la Roche, Fowler, 1975) lub tez od stopniu
genetycznego zroznicowania (Lonc, Biskupski, 1978). Wspotczynniki (H) cech
analizowanych w naszych badaniach byty do§¢ wysokie od 0,78 w przypadku zawartosci
biatka do 0,96 w przypadku wysokosci roslin. Wysokie wspotczynniki uwarunkowania
genetycznego uzyskano w przypadku liczby dni do ktoszenia (H = 0,93), liczby opadania
(H = 0,91) iporastania (H = 0,90). Zakres zmienno$ci badanych cech wynosit
odpowiednio: 16,8-33,5, 60,8-303,3 oraz 2,4-8,4 (tab. 1). Cechy 0 wigkszej zmiennosci
i wysokim wspotczynniku uwarunkowania genetycznego stwarzaja wieksza mozliwosé
wyodrebnienia dobrych komponentéw dla hodowli i uzyskania korzystnych genotypow.

Tabela 1
Srednie warto$ci cech (x), zakres zmiennosci, wspélezynniki zmiennosci (CV%) i genetycznego
uwarunkowania cech (H)
Mean values (x), range of variability, coefficients of variability (CV%) and heritability

Cechy - Zakres o

Traits X Range CV % H
Wysokos¢ roslin
Plant height 94,03 49,7-133,1 19,8 0,96
Liczba dni do ktoszenia
Days to heading (after 1. 05) 23,76 168-335 19,0 0,93
Porastanie
Preharvest sprouting 57 24-84 32,6 0,90
Liczba opadania 1217 60,8-303,3 57,8 0,91
Falling number
Liczba sedymentacji 191 12.3-303 19.4 0.86
Sedimentation value ' ' ' ' '
Biatko 11,65 9,1-14,6 11,4 0,78
Protein content
Liczba dni do kwitnienia 1223 76-152 131 0.83

Days from heading to flowering

Literatura na temat genetycznego uwarunkowania zmiennos$ci cech pszenzyta dotyczy
glownie plonu icech jego struktury, rzadziej wysokosci roslin czy zawartosci bialka.
Uzyskany w tej pracy wspotczynnik genetycznego uwarunkowania (H) wysokosci roslin
jest bardzo zblizony do wspotczynnika odziedziczalnosci tej cechy otrzymanego przez
Grzesik i Wegrzyna (2002), a wyzszy od podanego przez Koczowska i Puzio-Idzkowska
(1997), Kociube (2000) oraz Grzesik i Wegrzyna (2000). W przypadku zawartosci biatka
wspotczynnik (H) obliczony w naszej pracy byt znacznie wyzszy od opisanego przez
Kociubg (1989, 1996, 2000).

W hodowli ro$lin znane jest zjawisko polegajace na tym, ze przy zmianie jednej cechy
zmienia si¢ rownoczesnie druga, lub kilka innych. Wspoélzalezno$¢ ta moze by¢ uwarun-
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kowana genetycznie lub tez przypisana wptywom S$rodowiska. W analizie zwigzkow
przyczynowo-skutkowych najszersze zastosowanie znalazty metody korelacji. Ocena tych
zaleznoSci ma znaczenie zarOwno poznawcze, jak ipraktyczne, bowiem znajomosé
zwigzkoéw miedzy cechami moze by¢ cenng wskazowka w hodowli pszenzyta.

Fenotypowe igenotypowe Kkorelacje w naszych badaniach wykazaly znaczng
wspotzaleznos$é analizowanych cech. Obliczone wspotczynniki korelacji fenotypowych
(rP) byly istotne w przypadku korelacji pomiedzy wszystkimi cechami, z wyjatkiem
zalezno$ci pomigdzy porastaniem a liczbg sedymentacji oraz liczbg opadania a liczba
sedymentacji (tab. 2).

Tabela 2
Fenotypowe (rP) i genotypowe (rG) wspoélczynniki korelacji kilku cech pszenzyta
Phenotypic (rP) and genotypic (rG) correlation coefficients of some traits of triticale
Liczba dni Porastanie Liczba Liczba Bialko Liczba dni
Cecha do ktoszenia Preharvest opadania | sedymentacji Protein do kwitnienia
Trait Days to rehary Falling | Sedimentation Days
headin sprouting number value content to flowerin
] 9

Wysoko$¢ roslin rP -0,562* -0,68** -0,71** -0,56* -0,60** 0,63**
Plant height G -0,53** -0,73** -0,75** -0,61** -0,69** 0,67**
Liczba dni do kloszenia rP 0,56* 0,66** 0,48* 0,56* -0,94**
Days to heading G 0,61** 0,71** 0,54** 0,68** -1,00**
Porastanie rP 0,66** 0,42 0,48* -0,53*
Preharvest sprouting rG 0,72** 0,46** 0,56** -0,64**
Liczba opadania rP 0,43 0,62** -0,63**
Falling number rG 0,49** 0,72** -0,70**
Liczba sedymentacji rP 0,75** -0,50*
Sedimentation value rG 0,84** -0,56**
Bialko rP -0,54**
Protein content rG -0,66**

*** _ |stotne odpowiednio przy P=0,05i 0,01
*** — Significant at P = 0.05 and 0.01, respectively

Korelacje pomigdzy wysokoscig ro$lin apozostatymi cechami byly ujemne,
Z wyjatkiem korelacji pomigdzy wysokoscig ro$lin a liczbg dni do kwitnienia. Korelacje
liczby dni do kwitnienia z pozostatymi cechami byly réwniez ujemne. Wyniki te sa na ogot
zgodne z wynikami naszych poprzednich prac (Wegrzyn i in., 1998).

Wspotczynniki korelacji genotypowych (rG) byly wysoce istotne w przypadku
wszystkich analizowanych wspotzaleznosci (tab. 2.) a ich warto$ci byty bardzo zblizone
do wartosci wspotczynnikdéw korelacji fenotypowych. Wynika to z faktu, ze wspotczynniki
genetycznego uwarunkowania (H) badanych cech byly wysokie, zatem korelacja
fenotypowa jest warunkowana przede wszystkim korelacjg genotypowa. Wysokie wartosci
wspotczynnikoéw korelacji genetycznych pomigedzy cechami, ktére wykazywaly wysokie
wartos$ci (H) wskazuja na silne sprz¢zenia lub tez plejotropowe dziatanie genow (Wegrzyn,
1983). Prowadzenie skutecznej selekcji ulepszonych genotypow pod wzgledem tych cech
bedzie utrudnione.
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WNIOSKI

1. Stwierdzono wysokie wartosci wspoOlczynnikow genetycznego uwarunkowania
badanych cech (od 0,78 do 0,96).

2. Wspotczynniki korelacji genotypowych (rG) byty bardzo zblizone do wspdtczynnikdw
korelacji fenotypowych, zatem korelacja fenotypowa jest warunkowana przede
wszystkim korelacjg genotypowa.

3. Wysokie warto$ci wspolczynnikow korelacji genetycznych pomigdzy cechami, ktore
wykazywaly wysokie warto$ci wspdtczynnikéw genetycznego uwarunkowania (H)
wskazuje na silne sprzg¢zenia, lub tez plejotropowe dziatanie genow. Prowadzenie
skutecznej selekcji ulepszonych genotypéw pod wzgledem tych cech bedzie
utrudnione.
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