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Analiza cech ilosciowych u mutantow
jeczmienia jarego uzyskanych przy
wykorzystaniu metody H. bulbosum

The analysis of quantitative traits for spring barley mutants obtained with use
of the Hordeum bulbosum method

Donorem mutacji byly rosliny pokolenia Mi uzyskane zdwu- iszesciorzedowej odmiany
jeczmienia jarego a $rodkiem mutagennym ktorym traktowano ziarniaki byt N-nitroso-N-metylo-
mocznik (MNU). Rosliny M1 krzyzowano z Hordeum bulbosum, a po 14 dniach niedojrzate zarodki
hodowano w kulturze in vitro doprowadzajac do uzyskania ro§lin DH. Po$rod uzyskanych roslin
wybierano zmutowane formy ktére po rozmnozeniu byly przedmiotem doswiadczen polowych
i opracowan statystycznych. Przeprowadzona analiza statystyczna w okresie trzech kolejnych lat
wykazala, ze dla cech struktury plonu pod wzgledem wartosci $rednich, wartosci skrajnych i wspot-
czynnika zmienno$ci zmutowane linie DH znacznie réznily od wartosci uzyskanych dla form
wyjsciowych. Analizujac wartosci kontrastu miedzy mutantami dwurzedowymi i dwurzedowa
odmiang Maresi najwyzsze, statystycznie istotne wartosci kontrastu uzyskano dla potkartowych
mutantéw M53 i M50. Mutanty te ponadto charakteryzowaly si¢ poprawiona odporno$cia na wyleganie
i zblizonym do formy wyjsciowej terminem dojrzewania. Po$rod mutantow sze$ciorzedowych
najbardziej od odmiany Klimek pod wzgledem badanych cech roznity si¢ mutanty o skroconej dugosci
zdzbta: M62 1 M63.

Stowa Kkluczowe: Hordeum bulbosum, jeczmien jary, laser, linie DH, mutanty, N-nitroso-N-
metylomocznik, parametry plonowania, zmienno$¢ cech

Seed of two barley cultivars: Maresi (two-rowed) and Klimek (six-rowed) was subjected to
mutagenic treatment with N-nitroso-N-methylurea (MNU). The M1 plants were crossed with Hordeum
bulbosum and after 14 days the unripened embryos were cultured in vitro until DH plants were obtained.
Among the plants mutant genotypes were selected, propagated and used in field experiments during
three years. The statistical parameters (means, extremes, coefficients of variation) for the yield structure
components showed significantly higher variability among the DH mutants as compared to their initial
forms. In the group of two-rowed barleys, the highest significance contrasts between Maresi and its
mutants were recorded for the semi-dwarf mutants M53 and M50. These forms were additionally more
resistant to lodging and their ripening time was similar to the cultivar Maresi. Among the six-rowed
forms, the most significant differences with the cultivar Klimek were found for the short-straw mutants
M62 and M63.

Key words: DH lines, Hordeum bulbosum, laser, mutants, N-nitroso-N-methylurea, variability
of traits, yield structure
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WSTEP

W celu zwigkszenia czestotliwos$ci mutacji punktowych $rodki mutagenne mogg by¢
stosowane w réznych fazach kultur in vitro lub wykorzystuje si¢ rosliny jako donora
mutacji. Jedng z metod uzyskiwania mutantow DH jest wykorzystywanie roslin M jako
donora mutacji. Stosujgc chemomutageny: N-nitroso-N-metylomocznik (MNU) i azydek
sodu (NaNs) oraz wzajemne kombinacje obu mutagendéw donorem mutacji w kulturach
pylnikowych byty rosliny uzyskane z mutagennego traktowania ziarniakow (Szarejko i in.,
1991). Wysoka czestotliwos¢ mutantow DH w metodzie pylnikowej obserwowal Umba
Di-Umba i wsp. (1991) gdzie takze donorem mutacji byty ro§liny Mi. Autorzy wskazujg
ponadto, ze uzyskiwanie roslin DH z zmutowanych gamet moze nie tylko skroci¢ cykl
hodowlany jeczmienia, ale pozwala takze pomoc w przezwyci¢zeniu wystepowania efektu
chimeryzmu ktéry zwykle powstaje jesli mutagenne traktowanie prowadzone jest na
wielokomdrkowych strukturach w kulturze in vitro.

Oprocz metody pylnikowej, u jeczmienia linie DH uzyskiwa¢ mozna stosujac tzw.
metode bulbosowg (Adamski i in., 1995; Surma, 1997). Te wtasnie metode wykorzystano
do generowania zmienno$ci mutacyjnej w Systemie DH. Podobnie jak w wyzej
przedstawionych badaniach, donorem mutacji byly rosliny M: (mutagenne traktowanie
ziarniakéw) krzyzowane dalej z Hordeum bulbosum.

Jednym z negatywnych efektow traktowan mutagennych jest wystapienie u roslin
pokolenia M; uszkodzen somatycznych (Rybinski, 2001) redukujacych migdzy innymi
ptodnos¢ roslin, a w nastgpstwie tego liczbe uzyskiwanych ziarniakow. W celu zmini-
malizowania wystgpienia tego efektu iuzyskania mozliwe duzej liczby zarodkow po
krzyzowaniach z Hordeum bulbosum, ziarniaki przed traktowaniem mutagenem (MNU)
dodatkowo naswietlano biostymulujacg dawka Swiatta lasera. Okazuje sig, ze $wiatlo lasera
helowo-neonowego przy krotkich czasach ekspozycji ma wlasciwosci biostymulujace
(Rybinski i Pokora, 2002), co obecnhie z powodzeniem wykorzystuje sie dla podniesienia
plonowania takich roslin, jak tubin (Podlesny, 1997), bobik (Podlesny, 1997), pszenica
(Drozd i in., 1999), kukurydza (Gieroba i in., 1995) i jeczmien (Rybinski i in., 1993).

Celem pracy byla analiza zmiennosci cech ilosciowych dotyczacych cech struktury
plonu u dwu- i wielorzedowych mutantow DH jgczmienia jarego.

MATERIAL I METODY

Materiatem wyjsciowym do badan byta dwu- i szesciorzedowa odmiana jeczmienia
jarego — Maresi i Klimek. Przed traktowaniem mutagennym, ziarniaki poddawano
naswietlaniu $wiatlem lasera przez okres 30 minut. Do nas§wietlania wybrano laser helowo-
neonowy 0 dtugosci fali 632 nm i mocy 24 mW przygotowany do pracy przez Centrum
Techniki Laserowej w Warszawie. Po zakonczeniu naswietlania ziarniaki przez okres 3
godzin traktowano wodnym roztworem mutagenu N-nitroso-N-metylomocznika (MNU)
w stezeniu 0,9 mM. Ziarniaki nie poddawane dziataniu lasera i MNU stanowity
kombinacj¢ kontrolna.
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Uzyskane z ziarniakobw w warunkach szklarniowych ro$liny Mi krzyzowano
z Hordeum bulbosum a otrzymane niedojrzate zarodki hodowano dalej w kulturze in vtro
az do uzyskania ro$lin haploidalnych, anast¢pnie form DH (Surma, 1997). Po ich
rozmnozeniu wybierano zmutowane genotypy dwu- i sze$ciorzedowe, ktore byty obiektem
do$wiadczen polowych zatozonych metoda blokow losowanych w trzech powtérzeniach.
Doswiadczenia prowadzono latach 1998-2000.

Po zbiorze ro$lin analizowano ich zmienno$¢ genetyczng pod wzgledem wysokosci
ro$lin oraz cech struktury plonu — dtugosci klosa, liczby i masy ziaren z ktosa oraz masy
1000 ziaren. Uzyskane wyniki opracowano statystycznie okreslajac wartosci $rednich,
warto$ci skrajne, wspotczynnik zmiennos$ci oraz warto$ci kontrastu w poréwnaniach
mutantow z ich formami wyj$ciowymi.

WYNIKI

Wartosci $rednich dla badanych cech w za okres trzech kolejnych lat dla mutantow DH
oraz odmian Maresi i Klimek przedstawia tabela 1. Uzyskane wyniki wskazuja na znaczne
réznice w zmiennosci cech migedzy mutantami i odmianami wyjsciowymi. Dotyczy to
W szczegolnosci wysokosci roslin u form dwurzgdowych gdzie wigkszos¢é mutantow
charakteryzuje si¢ redukcja dlugosci zdzbta. Najsilniejsza redukcje obserwowano
u pétkartowych mutantow MS53 i M50. Oile posrod mutantdéw dwurzedowych czgsé
mutantdow charakteryzuje si¢ poprawionymi warto$ciami cech struktury plonu
w poréwnaniu z odmiang Maresi, to mutanty wielorzgdowe wyraznie ustepuja w tym
wzgledzie wielorzedowej odmianie Klimek. Jedynie mutant M65 pod wzgledem badanych
cech przewyzsza swa forme wyjsciowa.

Mimo ze wartosci $rednich dla mutantéw facznie i ich form wyjsciowych w poszcze-
golnych latach sg zblizone (tab. 2), wartosci skrajne wskazuja na znaczne zré6znicowanie
mutantow w poréwnaniu do materiatu wyjsciowego. Potwierdzajg to warto$ci wspotczyn-
nika zmiennosci ktore sa wyzsze dla mutantow anizeli odmian. Niezaleznie od roku badan
najwyzsze wartosci wspotczynnika zmiennosci u mutantdw uzyskano dla masy ziaren
z klosa, a najmniejsze dla dtugosci klosa. Na szczegolng uwage zastuguja niskie warto$ci
srednich dla trzeciego roku badan co zwigzane byto z wystgpieniem silnej suszy wiosenne;j.
Wptyneto to na wyrazne obnizenie liczby i masy ziaren z klosa a zwtaszcza masy 1000
ziaren.

Poréwnujac warto$ci kontrastu dla cech miedzy grupami mutantow aich formami
wyjsciowymi w poszczegolnych latach (tab. 3) wykazano, ze pod wzgledem badanych
cech struktury plonu mutanty dwurzgdowe nie roznity sie istotnie od formy wyjsciowe].
We wszystkich latach idla kazdej z cech uzyskano statystycznie nieistotne wartosci
kontrastu mimo, ze W niektorych latach i dla pewnych cech mutanty przewyzszaty forme
wyjsciowa. W poréwnaniach grup mutantéw szesciorzedowych z odmiang Klimek istotne
warto$ci kontrastu, we wszystkich latach, uzyskano dla wysokosci roslin oraz masy ziaren
z ktosa. Poréwnujgc mutanty szescio- i dwurzedowe (M6—M2) dla wszystkich cech i lat
uzyskano istotne warto$ci kontrastu.
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Wartos$ci kontrastu dla cech w poréwnaniach mi¢dzy mutantami a formami wyjscio-
wymi w badanych latach tacznie przedstawiono w tabeli 4. Posrod mutantow dwurzedo-
wych najwiecej istotnych warto$ci kontrastu w poréwnaniu z formg wyjsciowa Maresi
obserwowano dla cechy wysokosci roslin. Z reguty byly to ujemne wartosci kontrastu
wskazujace, ze mutagen efektywnie wptywat na skrocenie dlugosci zdzbta. Umozliwito to
wybdér dwoch mutantow poétkartowych — M53 i M50 0 poprawionej odpornosci na
wyleganie. Dodatnie, istotne wartosci kontrastu uzyskano jedynie dla mutanta M47,
a zwlaszcza M56. Mniejsza liczbe ujemnych, istotnych wartosci kontrastu obserwowano
dla dlugosci ktosa oraz liczby i masy ziaren z ktosa.

Tabela 1

Wysokos¢ roslin i wartosci cech struktury plonu dla wybranych mutantéw oraz odmian wyjsciowych
w trzyletnim okresie badan
The plant height and values of yield structure characters for mutants and initial forms in the three
years period

Liczba ziaren

Masa ziaren z ktosa

Masal000 ziaren

Odmiany i mutanty| Wysoko$¢ rodlin | Dtugos¢ ktosa /cm/ - . -
Cultivars and Plant height Spike length N szlos_a Grain w_ellght per | Weight 9f 1000
mutants (cm) (cm) 0. of grains per spike grains
spike () (@
Maresi 60,7 9,0 23,9 1,05 43,6
M38 56,3 9,1 24,6 1,11 46,4
M39 51,2 8,8 23,5 1,01 43,8
M40 61,1 9,0 225 1,07 47,1
M41 53,4 8,5 24,6 1,06 43,0
M42 48,2 8,7 22,3 1,07 49,3
M43 53,9 9,2 24,8 1,00 40,1
M44 61,7 9,3 21,8 0,89 45,3
M45 51,7 8,6 22,8 1,04 44,4
M46 58,7 9,4 24,0 1,23 51,0
M47 69,4 9,2 23,7 1,20 50,5
M48 57,7 8,7 23,8 1,15 45,6
M49 61,5 8,0 18,4 1,04 56,8
M50 42,4 8,9 23,4 1,10 47,6
M51 49,4 8,6 23,8 0,91 41,5
M52 54,3 8,8 23,6 0,77 32,6
M53 33,1 71 16,6 0,50 29,7
M54 54,6 8,8 24,5 1,11 44,3
M55 53,5 8,6 23,7 0,92 39,0
M56 79,1 9,5 22,6 1,10 48,1
M57 55,3 8,4 21,9 1,00 46,6
M58 57,2 8,4 23,3 1,00 44,8
Klimek 53,5 6,7 44,4 1,85 41,5
M59 55,6 6,3 41,5 1,44 354
M60 57,5 6,3 42,7 1,47 35,3
M61 55,4 6,1 40,2 1,52 38,6
M62 41,1 6,4 36,5 1,40 36,2
M63 441 54 35,7 1,41 39,8
M64 50,3 6,3 44,5 1,76 39,7
M65 51,2 71 45,7 1,83 41,0
M66 58,6 6,7 43,7 1,50 35,3
M67 53,0 6,5 42,2 1,65 37,9
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Tabela 2

WartoSci Srednich, skrajnych i wspolczynnika zmiennosci dla grup mutantéw dwurzedowych (M2) i sze$ciorzedowych (M6)

oraz odmian wyj$ciowych

The values of means, extreme values and coefficients of variation for the two- and six-rowed (M2, M6) mutants and their initial forms

Mutanty i Srednia Wartosci skrajne Wspolczynnik zmiennosci
odmiany Mean Extreme values Coefficient of variation
Mutants and

varieties 1998 1999 2000 1998 1999 2000 1998 1999 2000

wysokos¢ roslin

plant height (cm)
M2 54,4 60,1 51,9 28,0-80,0 33,0-88,0 32,0-75,0 17,75 17,93 15,66
M6 49,8 57,1 48,8 37,0-57,0 43,0-70,0 37,0-57,0 11,72 12,39 11,23
Maresi 57,0 66,3 58,6 54,0-59,0 64,0-68,0 58,0-63,0 4,64 3,14 0,98
Klimek 51,3 56,0 53,3 48,0-55,0 53,0-59,0 52,0-56,0 6,84 5,36 2,86

dhugos¢ klosa
spike length (cm)

M2 7,84 9,19 9,24 5,6-9,5 6,8-11,5 7,5-11,4 9,51 9,35 7,56
M6 5,38 715 6,54 3,6-7,0 5,6-8,5 5,1-8,2 15,53 10,62 12,65
Maresi 7,40 9,23 10,3 7,2-7,6 9,1-9,5 9,5-11,1 2,70 1,65 7,77
Klimek 5,36 7,30 7,36 5,1-5,7 7,1-7,6 6,9-9,7 5,69 3,62 5,65

liczba ziaren w klosie

number of grains per spike

M2 21,89 23,84 22,92 13,4-26,1 13,0-28,4 15,5-29,7 11,12 12,96 10,65
M6 35,75 45,78 42,82 20,8-43,3 38,6-59,0 32,8-54,6 16,38 12,35 12,82
Maresi 23,00 25,13 23,7 22,2-24,8 24,9-25,7 22,7-25,0 5,05 0,83 4,92
Klimek 38,00 48,53 46,8 36,9-39,0 48,1-49,2 44,4-48,4 2,77 0,93 4,60

masa ziaren w klosie

weight of grains per spike (@)
M2 1,16 1,18 0,73 0,45-1,90 0,33-1,73 0,34-09,5 18,68 21,8 16,67
M6 1,54 1,96 1,15 0,97-1,87 1,33-2,60 0,86-1,63 15,67 18,79 18,01
Maresi 1,15 1,21 0,78 1,10-1,23 1,17-1,29 0,75-0,83 5,90 5,29 5,59
Klimek 1,86 2,21 1,48 1,80-1,90 2,08-2,35 1,45-1,54 2,96 6,12 3,33
masa 1000 ziaren
weight of 1000 grains (g)

M2 52,2 49,6 32,5 33,7-69,9 25,8-64,6 19,9-42,7 13,37 15,69 13,63
M6 43,8 42,0 27,4 39,4-49,2 34,5-49,3 23,8-31,2 7,20 9,33 7,06
Maresi 50,3 489 31,6 49,5-50,7 46,7-51,2 29,0-33,3 1,38 4,60 7,24
Klimek 47,7 45,4 314 47,2-48,5 43,2-48,2 30,0-33;8 1,43 5,62 6,55




Tabela 3

Kontrasty dla poréwnan odmian wyj$ciowych z grupami mutantéw dwurzedowych (M?2) i szeSciorzedowych (M6) w poszczegélnych latach
Contrasts for comparison between initial cultivars and groups of two- (M2) and six-rowed (M6) barley DH mutants in the years of study

Wysokos¢ roslin Dlugo$¢ ktosa Liczba ziaren z klosa Masa ziaren z ktosa Masa 1000 ziaren

Kontrast Plant height Spike length No. of grains per spike Grain weight per spike Weight of 1000 grains
Contrast 1998 1999 2000 1998 1999 2000 1998 1999 2000 1998 1999 2000 1998 1999 2000
Ocena*| Ocena | Ocena | Ocena | Ocena | Ocena | Ocena | Ocena | Ocena | Ocena | Ocena Ocena | Ocena | Ocena Ocena

F F F F F F F F F F F F F F F
Maresi—M2 2,60 6,22 6,77 -0,44 0,44 1,05 1,06 1,28 0,80 -0,003 0,035 0,050 -1,89 -0,66 -0,64
ares 039 225 267 109 001l 611 025 036 014 00 009 021 052 _ 007 _ 0,06
Klimek-M6 148 -1,07 4,55 -0,01 0,14 0.82 2,24 2,75 4,04 0,32 0,24 0,32 3,90 3,32- 4,15
413 427 4.20 0,00 0,11 0,44 1,03 1,54 3,32 7,99 4,50 8,23 2,10 1,53 2,36
M6-M2 -4,54  -3,03 -3,11 —2,4§ -2,04 -2,69 13,86 21,92 19,9 0,38 0,78 0,42 -8,36 -7,49 -5,00
793 354 3,71 2186 150,29 262,91 2730 684,21 563,32 80,25 3341 98,94 65,57 54,28 24,81

* — Ocena

* — Estimation

Wartosci krytyczne Foos = 3,86; Foo1 = 6,70
Critical values: F0,05 = 3.86; FO,OI = 6.70



Kontrasty dla poréwnan miedzy mutantami DH a ich odmianami wyjSciowymi dla badanych lat lacznie
Contrasts for comparison between DH mutants and the initial varieties for all the years together

Tabela 4

Wysokos¢ roélin (cm) Dtugos¢ ktosa (cm) Liczba ziaren z klosa Masa ziaren z ktosa (g) Masa 1000 ziaren (g)
Kontrast Plant height Spike length No. of grains per spike Grain weight per spike Weight of 1000 grains
Contrast ocena ocena ocena ocena ocena
L F L F L F L F L F
estimation estimation estimation estimation estimation

M38-Maresi -4,33 10,37 0,18 0,60 0,65 0,28 0,09 2,08 2,76 6,53
M39-Maresi -9,44 50,90 -0,10 0,17 -0,47 0,15 0,03 0,27 0,20 0,03
M40-Maresi 0,44 0,11 0,03 0,02 -1,49 1,44 0,02 0,12 3,51 10,51
M41-Maresi -7,00 28,01 -0,47 3,83 0,66 0,29 0,02 0,11 -0,67 0,39
M42-Maresi -12,44 88,52 -0,25 1,10 -1,61 1,68 0,02 0,19 5,68 27,60
M43-Maresi -6,77 26,26 0,21 0,75 0,84 0,46 0,05 0,63 -3,46 10,25
M44-Maresi 111 0,71 0,29 1,40 -2,13 2,95 -0,06 1,17 1,75 2,63
M45-Maresi -8,88 45,16 -0,34 1,99 -1,13 0,83 -0,01 0,03 0,80 0,55
M46-Maresi -1,88 2,04 0,42 2,99 0,09 0,01 0,18 8,76 7,46 47,54
M47-Maresi 8,77 44,04 0,20 0,67 -0,24 0,04 0,15 6,98 6,90 40,60
M48-Maresi -2,88 4,77 -0,22 0,83 -0,11 0,01 0,10 3,06 2,05 3,60
M49-Maresi 0,88 0,45 -0,93 14,62 -5,46 19,37 -0,06 0,01 13,23 149,33
M50-Maresi -18,22 189,9 -0,02 0,01 -0,55 0,20 0,05 0,69 4,06 14,10
Mb51-Maresi -11,22 72,00 -0,41 2,94 -0,08 0,01 -0,13 4,61 -2,05 3,60
Mb52-Maresi -6,33 22,90 -0,16 0,47 -0,30 0,06 -0,27 20,19 -10.94 102,14
M53-Maresi -27,55 434,01 -1,82 55,72 7,27 34,33 -0,54 77,53 -13,84 163,44
Mb54-Maresi -6,00 20,58 -0,16 0,47 0,55 0,20 0,06 0,95 0,72 0,44
Mb55-Maresi -7,11 28,90 -0,37 2,39 -0,23 0,04 -0,12 4,01 -4,52 17,44
Mb56-Maresi 18,44 194,45 -0,55 5,18 -1,28 1,08 0,05 0,75 4,53 17,2

M57-Maresi -5,33 16,25 -0,57 5,60 -2,00 2,59 -0,04 0,50 3,04 7,90
M58-Maresi -3,44 6,67 -0,58 5,82 -0,55 0,20 -0,03 0,60 1,25 1,34
M59-Klimek 2,11 2,55 -0,41 2,84 -2,92 5,54 -0,41 44,81 -6,14 32,19
M60-Klimek 4,00 9,15 -0,32 1,74 -1,74 1,97 -0,38 38,53 -6,15 32,31
M61-Klimek 1,88 2,04 -0,57 5,60 -4,24 11,68 -0,32 21,76 -2,86 7,01
M62-Klimek -12,44 88,52 -0,28 1,40 -7,91 40,57 -0,45 53,67 -5,30 23,95
M63-Klimek -9,44 50,98 -1,13 28,85 -8,72 49,32 -0,43 50,54 -1,70 2,45
M64-Klimek -3,22 5,93 -0,34 1,99 0,08 0,01 -0,08 2,03 -1,77 2,69
M65-Klimek -2,33 3,11 0,48 4,01 1,26 1,04 -0,02 0,12 -0,53 0,24
M66-Klimek 511 14,93 0,03 0,02 -0,70 0,32 -0,34 31,90 -6,15 32,31
M67-Klimek -0,55 0,18 -0,12 0,25 -2,23 3,93 -0,20 10,78 -3,55 10,78

Wartosci krytyczne: Fo s = 3,86, Foo1 = 6,70

Critical values: Foos = 3.86, Fgo1 =6.70
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Znaczne zroéznicowanie miedzy mutantami a forma wyj$ciowa uzyskano dla masy 1000
ziaren. Mutanty M49 oraz M46 i M42 wyr6znialy si¢ istotnie wyzsza warto$cig tej cechy.
Posréd mutantéw szeSciorzedowych obserwowano przede wszystkim ujemne warto$ci
kontrastu wskazujace na obnizenie wysokos$ci roslin oraz parametréw plonowania
mutantéw DH w poréwnaniu z odmiang wyjsciowa Klimek. Jedynie mutant M65 plonowat
na poziomie swej odmiany wyjsciowe;.

DYSKUSJA

Zmienno$¢ samoklonalna powstajgca w Kulturze in vitro jest niewatpliwie istotnym
zrodlem oczekiwanej zmiennosci, lecz czgstotliwo$é genetycznie stabilnych mutantow
w wielu wypadkach jest niezadawalajaca. Coraz czgsciej do generowania zmiennosci
genetycznej cech w systemie in vitro stosuje si¢ mutagenne traktowania z wykorzystaniem
réznych zrédet promieniowania czy chemomutageny (Chen, 1986; Beversdorf i Kott,
1987; Zapata i Aldemita, 1989; Swanson i in., 1989; Umba Di-Umba i in., 1991; Laib i in.,
1996). W prowadzonych badaniach do generowania zmiennos$ci genetycznej w Systemie
DH wybrano N-Nitroso-N-metylomocznik (MNU), ktory okazal si¢ efektywnym
mutagenem w indukowaniu mutantdw DH u jeczmienia jarego. Mutagen ten jak rowniez
azydek sodu okazaty si¢ wysoce efektywne w otrzymywaniu mutantow DH jeczmienia
przez innych autoréw (Umba Di-Umba, 1991; Laib iin., 1996). Ponadto wskazuja oni
takze na celowos$¢ stosowania kombinacji fgczonych MNU z azydkiem sodu.

Zastosowana dawka MNU (0,9 mM) umozliwita uzyskanie mutantéw DH, aczkolwiek
dawka ta w klasycznej metodzie indukowania mutacji jest stosunkowo niska (Rybinski
i in., 1993). Problem okre$lenia dawki optymalnej w systemie DH jest bardziej ztozony
anizeli w metodzie klasycznej. W przypadku metody bulbosowej zwigkszenie dawki
mutagenu w celu zwigkszenia czgstotliwos$ci mutacji moze poprzez wystgpienie szkodli-
wosci somatycznej drastycznie zaburzy¢ ptodnos¢ roslin M; aich dalsze krzyzowanie
z Hordeum bulbosum przetozy sie na niskg liczbe zawigzywanych ziaren lub wrecz
uniemozliwi ich uzyskanie. Zastosowanie naswietlania ziarniakoéw biostymulujaca dawka
lasera przed traktowaniem mutagennym moze wptywac ,,ochronnie” na wysoki poziom
uszkodzen somatycznych i umozliwi¢ stosowanie wyzszych dawek mutagenu. Wskazuja
na to wyniki liczby uzyskanych ziarniakéw i haploidéw na 100 zapylonych kwiatkdw ktore
w traktowaniach z MNU nie byty nizsze anizeli w kombinacji kontrolnej (Rybinski, 1998).
Traktujac ktosy jeczmienia przed kulturg in vitro promieniami gamma obserwowano
drastyczne zmniejszenie si¢ liczby reagujacych pylnikow, a nastgpnie wyrazne
zmniejszenie ilosci zielonych roslin, nawet wtedy kiedy dawki promieniowania byty
bardzo niskie. Wskazuje to na duza wrazliwo$¢ pylnikow na promieniowanie co znacznie
ograniczato efektywnos$¢ zastosowanej metodyki (Laib i in., 1996). Autorzy ci wykazali
ponadto, Ze stosujac mutagenne traktowanie ziarniakow zamiast klosow jako donora
mutacji w metodzie pylnikowej, umozliwito nie tylko zwigkszenie dawki promieniowania,
ale uzyskanie takze podobnej liczby zielonych roslin jak w kontroli i wyzsza czestotliwo$é
mutantow DH. Stosujac metod¢ bulbosowa, podobnie jak ww. autorzy donorem mutacji
byty rosliny M; z dodatkowym biostymulujagcym dziataniem naswietlania laserem.
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Innym istotnym zagadnieniem indukowania mutacji w systemie DH jest termin wyboru
mutantdw. W metodzie klasycznej genotypy jeczmienia w stosunku do zmutowanych
gendéw recesywnych ujawniaja sie w pokoleniu M.. W systemie DH recesywne allele
indukowane przez mutagen przed jak ipodczas stadium haploidalnego moga by¢
homozygotami w stanie diploidalnym i manifestowaé swoj fenotypowy charakter. Pozwala
to na szybka selekcje zmienionych genotypow, bez obserwowania zaburzen powo-
dowanych przez stan heterozygotyczny.

Stosujac rosliny M: jako donora mutacji i prowadzenia dalej hodowli pylnikow
z mikrosporami w kulturze in vitro, uzyskano czyste zmutowane linie z czestotliwo$cia
25% a spektrum mutacji obejmowato zmutowane siewki viridis, mutanty eceriferum,
mutanty o obnizonej aktywnosci esteraz a zwlaszcza formy karlowe i potkartowe jecz-
mienia (Laib iin., 1996). W przeprowadzonych badaniach z wykorzystaniem metody
bulbosowej uzyskano rowniez szerokie spektrum mutacji posrdd ktorych zdecydowanie
przewazaty mutanty o skroconej dtugosci zdzbta i poprawionej odporno$ci na wyleganie.
Wysoka skutecznos¢ MNU w indukowaniu kartowych i potkartowych mutantéw DH
jeczmienia obserwowal Umba Di-Umba iwsp. (1991). Oile uzyskiwanie mutantow
0 zmienionym fenotypie nie stanowi wiekszych problemow to poprawienie ich struktury
plonowania jest zagadnieniem o wiele bardziej skomplikowanym (Rybinski i in., 2000).
Mimo ze mutanty generalnie pod wzgledem cech struktury plonu ustgpowaly swym
formom wyjsciowym, uzyskana zmienno$¢ pozwolita uzyska¢ mutanty DH o skroconej
dtugosci zdzbta i poprawionej odpornosci na wyleganie przy zachowaniu plonowania na
poziomie swych form wyjsciowych. Czgs¢ wybranych mutantow stanowi¢ moze intere-
sujacy materiat wyjsciowy dla potrzeb hodowli jeczmienia.

WNIOSKI

1. Recesywne allele indukowane przez zwigzki mutagenne przed, jak i podczas stadium
haploidyzacji moga by¢ homozygotami w stanie diploidalnym i manifestowaé swoj
fenotypowy charakter. Pozwala to na szybka selekcje zmutowanych genotypow, ktorag
prowadzono bezposrednio po uzyskaniu roslin DH.

2. Stosujgc dwu- i szesciorzedowe rosliny M; jako donora mutacji w metodzie bulbo-
sowej uzyskano mutanty DH charakteryzujace si¢ w porownaniu z formami wyjscio-
wymi poszerzong zmiennos$cig genetyczng cechy wysokosci roslin i parametrow
struktury plonu.

3. W porownaniach kontrastu dla cechy wysoko$ci roslin migdzy mutantami DH a ich
formami wyjsciowymi uzyskano glownie ujemne, istotne wartosci kontrastu wskazu-
jace na wysoka efektywnos¢ MNU w indukowaniu mutantéw o skroconej dhugosci
zdzbta. Uzyskana zmienno$¢ pozwolita na wybdr form kartowych i potkartowych.

4. Mimo ze pod wzgledem cech struktury plonu mutanty DH generalnie ustgpowaty
swym formom wyj$ciowym, uzyskana zmienno$¢ umozliwita wybor mutantéw plo-
nujacych co najmniej na poziomie odmian wyjsciowych.
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