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Analiza zmiennosci cech struktury plonu
w kolekcji zyta jarego
Analysis of variation of yield structure traits in spring rye collection

Material badawczy stanowito 20 form zyta jarego. Doswiadczenia polowe zatozono metoda
losowanych blokéw w czterech powtoérzeniach, w dwoch miejscowosciach w roku 1997. Oceniono
krzewisto$¢ ogdlna, wysokos¢ roslin, wyleganie roslin, dtugos¢ klosa, liczbe pigterek, zbitos¢ klosa,
mas¢ 1000 ziaren, mas¢ hektolitra oraz plon. Obliczono wspodtczynniki zmiennosci oraz korelacji
miedzy analizowanymi cechami struktury plonu. Analiza wariancji wykazata istotne zréznicowanie
srodowisk dla wszystkich badanych cech, z wyjatkiem dtugosci ktosa. Stwierdzono réwniez istotne
zréznicowanie badanych genotypow zyta jarego dla wigkszosci cech, oprocz krzewistosci ogdlnej
i zbitosci klosa. Dla liczby pigterek, zbitosci klosa, masy tysigca ziaren oraz masy hektolitra wystapita
rowniez istotna interakcja genotypowo-$rodowiskowa. Na podstawie wspotczynnikéw korelacji
stwierdzono istotng dodatnia zalezno$¢ miedzy: plonem a wysoko$cia roslin i masa hektolitra; masa
hektolitra a liczba pigterek i zbitoscia ktosa; masg tysiaca nasion a wysokoscig ro$lin i wyleganiem;
liczba picterek a dtugoscia klosa. Natomiast ujemna zalezno$¢ wykazano migdzy: plonem
a wyleganiem, masa hektolitra a wysoko$cia roslin; masa tysigca nasion aliczba klosow, liczba
pieterek i zbitoscia klosa; wyleganiem a wysokoscia roslin.

Stowa kluczowe: zyto jare, cechy struktury plonu, ocena zmiennosci

The plant material consisted of 20 spring rye cultivars. The field experiments were carried out at
two locations in 1997 using a randomized complete block design with four replications. Tillering, plant
height, plant lodging, spike length, number of fleurs, spike density, 1000 grain weight, hectolitre weight
and grain yield per plant were evaluated. Coefficients of variability and correlation between the
characters were determined. The results of variance analysis showed the significant effects of the
environments upon all investigated traits with the exception of spike length. Moreover, significant
differences between the cultivars were observed for all characters, except a number of spikes and spike
density. Genotype x environment interaction was significant for a number of fleurs, spike density, 1000
grain weight and hectolitre weight. Significant and positive associations were found between the
following estimates: a grain yield and both plant height and hectolitre weight hectolitre weight and both
anumber of fleurs and spike density 1000 grain weight and both plant height and plant lodging a number
of fleurs and spike length. Negative correlations were found for grain yield plant lodging, hectolitre
weight and plant height, 1000 grain weight and a number of spikes, a number of fleurs and spike density
and plant lodging, and plant height.
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WSTEP

Duzy udziat gleb lekkich i zakwaszonych w Polsce sprzyja utrwalaniu sie¢ wysokiego
udzialu zyta ozimego w uprawie. W ostatnich latach obserwuje si¢ rowniez zaintereso-
wanie rolnikow materialem siewnym zyta jarego zuwagi na to, iz stanowi ros$ling
alternatywna w stosunku do innych zb6z. Moze mie¢ znaczenie jako roslina fitosanitarna
Z racji upraszczanych zmianowan, szczegolnie w uprawach zagrozonych plesnig $niegows.
Charakteryzuje si¢ ono malymi wymaganiami glebowymi, termicznymi i wodnymi oraz
posiada wysoka odporno$¢ na toksyczne dziatanie jondéw glinu (Grochowski, Galek, 1997).
Jak wynika z danych literaturowych wykorzystuje sie je w USA i Kanadzie do rekultywacji
gleb zdegradowanych (Reiman-Philipp, 1986; Fortin, Hamil, 1994). Zapotrzebowanie na
uprawe zyta jarego wynika rowniez z poszukiwania rosliny podporowej w mieszankach
z roslinami motylkowymi.

MATERIAL I METODY

Material badawczy stanowito 20 populacji zyta jarego pochodzgcych zroéznych
warunkéw geograficzo-klimatycznych. Pochodzenie badanych genotypow zyta jarego
podano w tabeli 2 a. Doswiadczenia zalozono w 1997 roku w dwoch miejscowosciach
(Smolice, Wroctaw), metodg losowanych blokéw w4 powtodrzeniach, stosujac siew
punktowy, w rozstawie 20 x 5 cm na poletkach o powierzchni 1 m2. Pod koniec wegetacji
przeprowadzono ocen¢ wylegania wedtug 9-stopniowej skali polecanej przez COBORU.
Nota 9 — oznacza najkorzystniejszy stan roslin, za§ nota 1 — rolniczo najgorszy.
Odnotowano rowniez liczbe klosow przypadajaca na poletko (krzewistos¢ ogodlna),
wysokos$¢ roslin (cm), dtugos¢ klosa (cm), liczbe pigterek (sztuki). Po zbiorach okreslono
nastepujace cechy: zbito$¢ klosa, mase tysigca ziaren (g), mas¢ hektolitra (kg), plon
(g/poletko).

Przed analizg statystyczng wartos$ci cechy ocenianej w skali bonitacyjnej transformo-
wano poprzez pierwiastkowanie. W nawiasach w tabeli 2, a podano wartosci $rednich
transformowanych dla wylegania roslin. Obliczono wspdtczynniki zmiennosci (CV%)
biorgc pod uwage $redni kwadrat odchylenia standardowego danego genotypu do jego
$redniej warto$ci danej cechy obliczonej z lat i miejscowosci. Przeprowadzono analize
wspotzmienno$ci analizowanych cech na podstawie wspotczynnikow korelacji.

WYNIKI BADAN

Otrzymane wyniki pozwolily na wykonanie oceny przydatnosci 20 form pochodzacych
z réznych stref klimatycznych do prac hodowlanych. W tabeli 1 przedstawiono $rednie
kwadraty zmienno$ci iliczby stopni swobody. Analiza wariancji wykazata istotne
zroznicowanie Srodowisk dla wszystkich badanych cech, z wyjatkiem diugosci klosa.
Stwierdzono réwniez istotne zrdéznicowanie badanych genotypoéw zyta jarego dla
wiekszo$ci cech oprocz krzewistosci ogdlnej i zbitosci ktosa. Dla liczby pigterek, zbitosci
ktosa, masy tysigca ziaren oraz masy hektolitra wystapita rowniez istotna interakcja
genotypowo-srodowiskowa.
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Tabela 1
Srednie kwadraty zmiennos$ci z analizy wariancji dla badanych cech
Mean squares for the variability within investigated traits
Liczba Liczba Masa
Zrbdlo stopni | Krzewistos¢ | Wysokos¢ Dhugose| terck Zbitos¢ 1000 Waga Plon z
zmienno$ci |swobody | og6lna rodlin  |Wyleganie| klosa ,[\)113 rggee ; ktosa nasion | hektolitra | poletka
Source of | Degrees | Number of [ Plant Lodging | Spike Spike 1000 | Hectolitre | Yield per
o - of the . - .
variability of ears per plot| height length fleurs density | grains weight plot
freedom weight
g/i[t‘gf“"w"“‘ 1 29594,0%% 29241%*  0421**  6,0** 11830%* 102%*  992,.89** 4888** 508754,0%*
Genotypy 19 33211  4751%%  0703%* 203* 4863** 16  114,62** 2840% 2001753
Genotypes
Interakcja 19 41287 65,9 0103 263  614% 33 671  649* 796690
Interaction
E:?c()ir 114 36248 66,6 0,07 2,55 1,93 12 3,25 3,08 767721

Istotne na poziomie * a = 0,05 lub ** a = 0,01
Significant at *a = 0.05 or **a. = 0.01

Tabela2 a
Srednie warto$ci badanych cech populacji Zyta jarego
Mean values for investigated traits of spring rye populations
Krzewistos¢ | Wysokos¢ Wyleganie Dlugos¢ Liczba Zbitos¢
Genotypy Pochodzenie| ogo6lna ro$lin Lodging klosa pieterek klosa
Genotypes Origin Number of Plants (9° — skala) Spike  [Number of | Spike
ears per plot| height (9° — scale) length fleurs density

Bred Bosche ROM 359,6 161,3 (1,48) 2,19 9,62 28,90 30,1
DL 67/176 ZAF 354,4 157,9 (1,38) 1,90 10,44 29,69 28,6
DL/67/190 ZAF 335,6 172,6 (1,48) 2,19 9,98 29,79 30,1
Gazelle CAN 353,8 172,4 (1,46) 2,13 10,73 32,64 30,6
Gotav — 366,9 150,3 (2,54) 6,45 9,33 24,33 26,2
Karlshulder DEU 352,5 1715 (1,50) 2,25 10,05 30,41 31,0
Ludowe POL 331,3 164,3 (1,48) 2,19 10,71 31,66 29,6
Petka DEU 351,3 159,8 (1,80) 3,24 9,99 30,78 29,9
Priaborschi ROM 349,4 164,8 (1,30) 1,69 9,74 28,98 29,9
SMH-01 POL 342,1 157,3 (1,90) 3,61 11,40 30,05 25,7
SMH-02 POL 358,8 140,8 (2,11) 4,45 10,27 29,64 29,1
Somro DEU 368,1 164,8 (1,53) 2,34 11,00 32,55 30,8
Sorom DEU 353,8 163,3 (1,94) 3,76 10,23 31,75 30,9
Strzekecinskie POL 346,9 167,1 (1,47) 2,16 10,09 29,39 29,4
Tiroler AUT 3225 166,6 (1,66) 2,76 11,53 35,66 31,1
Tiroler Smolicki AUT 3419 170,3 1,74) 3,03 11,20 35,29 31,3
Tosevschi BGR 361,3 157,5 (1,41) 2,00 9,69 29,38 30,6
Wrens Abruzzi USA 3325 165,3 (1,53) 2,34 10,11 31,11 31,1
Zenit CS 4119 158,0 (1,53) 2,34 10,06 28,18 28,2
Zyto Jare P. Grandosa POL 391,3 161,3 (1,55) 2,40 10,66 29,68 28,5
Sredniaz Smolice 3679 1488 (1,69) 2,86 10,28 31,32 30,70
mi€JSCOWOSC1
Mean value for Wroctaw 3407 1759 (1,59) 2,53 10,40 29,60 29,10
Irocalmes
srednia ogoina 343 1623 (L64) 269 1034 3046 29,90
NIR; LSD — 8,08 0,26 — 0,5 1,37 —
CV% 8,4 2,5 7,9 2,4 2,2 5,6
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Krzewisto$¢ roslin jest cecha, na ktorg istotny wpltyw maja czynniki siedliskowe,
srodowiskowe i agrotechniczne. W badanym materiale wahata sie¢ ona od 322 do 412
ktoséw na 1 m? przy wspotczynniku zmiennos$ci 8,4% (tab. 2 a).

Wysokos¢ roslin u zyta to cecha, na ktora zwraca si¢ szczegdlng uwage w procesie
hodowlanym. Skrocenie zdzbta jest jednym z celow wspodtczesnej hodowli, przy jedno-
czesnym zachowaniu wysokiej plennos$ci. Jest to zadanie trudne do osiagnigcia, poniewaz
skrocenie stomy jest zwykle ujemnie skorelowane z plonem. Wigkszo$¢ badanych form
charakteryzowalo si¢ dluga i wiotka stlomg (tab. 2 a), co bylo przyczyna podatnosci na
wyleganie. Wysokos$¢ roslin miescita si¢ w przedziale od 140 (SMH-02) do 170 cm
(Karlshulder, DL 67/176 i DL 67/190). Wartosci tej cechy byly wysokie w stosunku do
uzyskiwanych s$rednich w poprzednich dwoch latach badan. Stwierdzono dodatnig
korelacje pomigdzy ta cecha a plonem (tab. 3), co jest zgodne z wynikami uzyskanymi
przez Shakoor iwsp. (1979) oraz Kiichn i Linser (1977). Dla odmian zyta ozimego
Wegrzyn iwsp. (1996) stwierdzili ujemna korelacje wysokosci roslin z plonem, co
swiadczy o daleko posunigtych pracach hodowlanych nad skréceniem zdzbta u zyta
0zimego.

Tabela2 b
Srednie warto$ci badanych cech populacji zyta jarego
Mean values for investigated traits of spring rye populations
Genotypy Masa 1000 ziaren Waga hektolitra Plon z poletka
Genotypes 1000 grains weight Hectolitre weight Yield per plot

Bred Bosche 23,70 59,68 229,53
DL 67/176 24,80 60,24 244,10
DL/67/190 25,19 58,93 288,35
Gazelle 23,60 58,64 274,28
Gotav 33,48 57,32 161,00
Karlshulder 26,28 61,93 244,46
Ludowe 26,03 61,40 302,20
Petka 30,13 63,56 335,41
Priaborschi 24,49 60,26 268,99
SMH-01 38,45 57,92 183,92
SMH-02 28,25 60,86 286,91
Somro 26,98 62,89 306,46
Sorom 26,28 64,02 289,50
Strzekecinskie 26,75 60,40 270,49
Tiroler 24,40 60,49 347,18
Tiroler Smolicki 25,40 60,83 355,46
Tosevschi 25,03 60,99 249,95
Wrens Abruzzi 25,96 62,69 296,81
Zenit 23,58 62,96 248,61
Zyto Jare P. Grandosa 21,76 63,04 328,42
Srednia z miejscowosci Smolice 24,04 61,51 219,21
Mean value for localities  Wroctaw 29,02 60,40 331,99
Srednia og6lna

Mean 26,53 60,95 275,60
NIR; LSD 1,78 1,74 86,74
CV% 34 14 15,8
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Najmniej wylegajacymi formami okazat si¢ krotkostomy rod SMH-02 oraz aneuploi-
dalna forma Gotav. Potwierdzily si¢ spostrzezenia o wigkszej podatnosci na wyleganie
wyzszych form zyta — wspotczynnik korelacji — 0,35 (tab. 3).

Jak do tej pory nie spotyka si¢ w literaturze doniesien na temat dtugosci czy zbitosci
klosa u zyta jarego. Badane obiekty nie byty zréznicowane pod wzglgdem zbitosci klosa,
aczkolwiek stwierdzono istotny wplyw srodowiska na warto$¢ tej cechy. Srednia zbito$é
ktosa wynosita 29,9, a zatem badane formy maja ktosy luzne. Wspoétczynnik zmienno$ci
wynosit 5,6%. Bezposrednio na zbito$¢ ktosa wptywala jego dtugos¢ oraz liczba pigterek.
Im dtuzszy ktos 1 wiecej pieterek tym luzniejszy klos. W praktyce rolniczej wiadomo, ze
klosy zbite sg zawsze wyprostowane za$ luzne zgiete. W czasie przewlektych i mokrych
zniw klosy zbite trudno wysychaja, a ziarno ich jest porazane w wigkszym stopniu
i bardziej narazone na porastanie niz w klosach luznych. Obserwuje si¢ rowniez gorsze
wyksztatcanie ziarna w ktosach zbitych, sa one drobne, mniej wyrownane. Na podstawie
wspotczynnikow korelacji zaobserwowano zalezno$¢, ze wraz ze wzrostem masy 1000
ziaren maleje warto$¢ zbitosci ktosa.

Tabela 3
Wspélezynniki korelacji miedzy 9 badanymi cechami 20 populacji Zyta jarego
Correlation coefficients between the investigated traits of twenty populations of spring rye

Krzewistos| g, o kose Dhugos¢ | Liczba | Zbitose |M3210001  \yaga
¢ ogdlna o . - ziaren -
Cechy Number of ros$lin  [Wyleganie| klosa pieterek klosa 1000 hektolitra
traits ears per Plants Lodging Spike | Numberof| Spike grains Hectolitre
plot height length fleurs density weight weight
Wysokos¢ roslin
Plants height -0.09
\Ii\%'geignzn'e 0,08 -0,35%
Dlugo$¢ ktosa
Spike length 0,07 0,01 -0,04
Liczba pigterek ] ) ] "
Number of fleurs 0.13 0.07 0.11 0.59
?gi‘lt(‘ésg ek;;ii‘/ -0,23* -0,08 -0,19% 0,04 0,75*
000 é(r)g%sn ﬁé?g”m -025% 022 030*  -001  -0,26%  -032*
\rgveac%z::terl;t\?vg:;ah t 012 016 007 003 020  032*  -0,20%
Plon z poletka -0,06 060%  -0,26* 0,15 014 0,09 001 0,21*

Yield per plot
Istotne na poziomie *a. = 0,05
Significant at *a = 0.05

Selekcja materialow hodowlanych nastawiona jest na otrzymanie odmian o masie
tysigca ziaren powyzej 27 gram. Ponizej tej wartoSci ziarno uznawane jest za drobne
a powyzej 35 gram za grube. Wérdd ocenianych materiatéw tylko rod SMH-01 charakte-
ryzowat si¢ grubym ziarnem (tab. 2 b). Zdecydowana wigkszos¢, bo 15 form wyksztatcata
ziarno o $redniej grubosci od 23 do 27 gram. U form ozimych masa 1000 ziaren ksztattuje
si¢ na granicy 37,5 gram (Wegrzyn i in., 1996).
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Formy jare ustepuja znacznie, bo ponad 10 kg, pod wzgledem masy hektolitra formom
ozimym (Grochowski iin., 1996), co jest zwiazane z drobniejszym ziarnem. Srednia
warto$¢ tej cechy u badanych populacji zyta jarego wynosita 61 kg (tab. 2 b).

W warunkach mikrodo$wiadczenia i przy punktowym siewie 105 ziaren na 1 m?
poprzez plon nalezy rozumie¢ zdolno$¢ roslin do wigkszej lub mniejszej produktywnosci.
Plon z poletka dla poszczegolnych obiektow wahat sie od 161 g do 355 g. Odnotowano
najwiekszg warto$¢ wspotczynnika zmiennosci dla tej cechy — 15.8% (tab. 2 b).

Na podstawie wspotczynnikow korelacji stwierdzono istotng dodatnia zaleznos¢
migdzy: plonem a wysokoscig roslin i masg hektolitra; masg hektolitra a liczba pigterek
i zbitoscig ktosa; masg tysigca nasion a wysokos$cia roslin i wyleganiem; liczbg pieterek
a dtugoscia ktosa. Natomiast ujemng zalezno$¢ wykazano miedzy: plonem a wyleganiem,
masg hektolitra a wysokos$cia roslin; masg tysigca nasion a liczbg ktosow, liczbg pigterek
i zbitoscig klosa; wyleganiem a wysoko$cig roslin (tab. 3).

Przeprowadzona ocena zmiennosci cech struktury plonu form kolekcyjnych zyta jarego
pozwolita na sformutowanie nastepujacych wnioskow.

WNIOSKI

1. Analiza wariancji wykazata istotny wplyw s$rodowisk na ekspresj¢ wszystkich
badanych cech.

2. Stwierdzono rowniez istotne zroéznicowanie badanych genotypow zyta jarego dla
wigkszosci cech z wyjatkiem krzewistos$ci ogolnej i zbitosci klosa.

3. Dla liczby pigterek, zbitosci klosa, masy tysigca ziaren oraz masy hektolitra wystapita
rowniez istotna interakcja genotypowo-srodowiskowa.

4. Na podstawie wspotczynnikow korelacji stwierdzono istotng dodatnig zalezno$¢
miedzy: plonem a wysokoscig roslin i masa hektolitra; masg hektolitra a liczbg pigterek
i zbitoscig klosa; masa tysigca nasion a wysokoscig ro$lin i wyleganiem; liczba
picterek a dtugoscig ktosa. Natomiast ujemng zalezno$¢ wykazano migdzy: plonem
a wyleganiem, masa hektolitra a wysoko$cia roslin; masg tysigca nasion a liczbg
ktosow, liczbg pigterek i zbitoscig klosa; wyleganiem a wysokoscig roslin.
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