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Ocena cech 1losciowych trzech gatunkéw tubinu
po dzialaniu chemomutagenow

The estimation of quantitative traits of three lupine species after using
chemomutagens

Zastosowanie zwiazkéw mutagennych w celu poszerzenia zmiennosci genetycznej cech ma
szczegblne znaczenie dla tych gatunkow, dla ktorych istniejaca pula zmiennosci bedacej do dyspozycji
hodowcy jest szczegolnie waska. Posrod gatunkow tubinu jest to istotne W odniesieniu do tubinu
andyjskiego, ktérego wprowadzenie do uprawy uwarunkowane jest poprawieniem szeregu
niekorzystnych cech. Celem pracy bylo okreslenie reakcji tubinu andyjskiego na dziatanie chemo-
mutagenéw w poréwnaniu z takimi gatunkami uprawnymi jak tubin biaty lub waskolistny. Analizo-
wano zmienno$¢ cech struktury plonu trzech wyzej wymienionych gatunkéw w pokoleniu M1 po
traktowaniu nasion zréznicowanymi dawkami azydku sodu (AS) i N-nitroso-N-metylomocznika
(MNU). Wartosci $rednie dla badanych gatunkéw w doswiadczeniu polowym wykazaty, ze zastoso-
wane dawki AS i MNU w poréwnaniu z kontrolg generalnie wywotaty obnizenie warto$ci badanych
cech struktury plonu i opdznienie terminu rozpoczecia kwitnienia. Redukcja ta wzrastala w miare
stosowania wyzszych dawek mutagenu, przy czym wigksza szkodliwoscia somatyczng charaktery-
zowal si¢ MNU anizeli AS. Wartosci $rednich kwadratow z analizy wariancji dla badanych form tubinu
lacznie wskazuja, ze je$li Zzrodtem zmiennosci byly mutageny, z wyjatkiem liczby strakOw z pedow
bocznych, zréznicowanie cech bylo statystycznie istotne. Analiza wariancji w odniesieniu do
poszczegblnych gatunkow wskazuje na r6zng reakcje odmian, a takze czgsci roslin we wrazliwosci na
zastosowane mutageny. Wigcej statystycznie istotnych réznic obserwowano dla cech struktury plonu
pedu gltéwnego anizeli pedow bocznych oraz dla tubinu biatego i waskolistnego anizeli andyjskiego.

Stowa kluczowe: chemomutageny, tubin andyjski, tubin waskolistny, pokolenie M, struktura plonu

The use of mutagenic agents for obtaining broader genetic variation of traits is particularly
important for species characterized by a narrow pool of natural variability. Among lupine species it is
essential for Andean lupine (Lupinus mutabilis). However, for widespread cultivation of this species,
certain undesirable traits need to be corrected. The aim of this work was to estimate reaction of Andean
lupine to chemomutagens and compare it with those of cultivated species, L. albus and L. angustifolius.
In M1 progeny the variability of yield structure parameters was analysed after treatment of seeds with
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sodium azide (S.A.) and N-nitroso-methylurea (MNU). The means for Mz plants of the analysed species
compared to a control variant in the field experiment showed that, in general, both mutagens could
decrease the level of analysed traits and cause the delay of flowering. These effects enhanced when
higher doses of chemomutagens were applied. Somatic harmfulness of MNU was larger than that of
SA. The mean squares from analysis of variance for each trait and three lupine species showed that if
a mutagen was the source of variance, the trait variability was significant, except a number of pods in
lateral branches. The values of mean squares indicated that both lupine species and plant organs (main
stem, lateral branches) did differ in their susceptibility to mutagens applied in the study. A range of
statistically significant differences was wider in evaluating the yield structure of the main stem than the
lateral branches. Moreover, it was wider with L. albus or L. angustifolius than L. mutabilis.

Key words: Andean lupine, blue lupine, chemomutagens, M1 progeny, yield structure
WSTEP

Obok jeczmienia (Micke i in., 1993) i grochu (Matuszynski i in., 1991) tubin nalezy do
gatunkow bedacych stosunkowo czestym obiektem traktowan mutagennych (Hacbarth,
1957; Micke i Swiecicki, 1988; Plarre, 1991). Przed uzyskaniem tzw. tubinéw ,,stodkich”
glownym celem ich uprawy bylo wykorzystanie zielonej masy. Zmianom kierunku
uzytkowania tubinu towarzyszyto poszerzenie istniejgcej zmiennosci genetycznej cech,
a istotng role¢ w tym wzgledzie odegrato indukowanie mutacji, rowniez w odniesieniu do
udomowiania takich gatunkow tubinu, jak L. atlanticus lub L. pilosus (Buirchel i in., 1993).
Po wykazaniu duzego znaczenia praktycznego epigonalnych mutantow u tubinu zéttego
(Micke i Swigcicki, 1988), mutanty o samokonczacym typie wzrostu uzyskano w Polsce
w odniesieniu do tubinu waskolistnego (Bromberek iin., 1984) oraz tubinu biatego
(Mikotajezyk i in., 1984; Swigcicki, 1984). Istotny wplyw indukowane mutanty odegraty
u tubinu andyjskiego w kierunku obnizenia zawartosci alkaloidow (Williams i in., 1984),
ograniczenia rozwoju pedow bocznych (Roemer, 1994; Stawinski i Rybinski, 2001)
i uzyskania form kartowych (Stawinski i Rybinski, 2001).

Mimo niewatpliwych sukceséOw indukowanie mutacji nadal pozostaje istotnym
czynnikiem poszerzania zmienno$ci genetycznej, zwlaszcza w odniesieniu do gatunkow,
u ktorych wg Sawickiej (1993) nadal istnieje zbyt wiele tzw. ,,dzikich cech”. Wlasnie
w gatunkach, gdzie istniejgca pula zmienno$ci genetycznej cech jest stosunkowo waska,
rola indukowanych mutacji ma szczeg6lne znaczenie. Niewatpliwie gatunkiem takim jest
stosunkowo mato poznany tubin andyjski, dla ktorego okreslenie reakcji na ro6zne zwigzki
mutagenne jest warunkiem efektywnego indukowania mutacji. Wtasnie tubin andyjski
i poréwnywane z nim tubin biaty i tubin waskolistny byly obiektami przeprowadzonych
badan.

Celem pracy bylo okres§lenie reakcji trzech gatunkéw tubinu (zwlaszcza tubinu
andyjskiego) na dziatanie chemomutagenéw (MNU 1 AS), ktore wyrazato si¢ poziomem
szkodliwo$ci somatycznej dla wybranych cech iloSciowych uroslin w pierwszym
pokoleniu po traktowaniu.
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MATERIAL I METODY

Materiat do badan stanowily trzy gatunki tubinu: tubin biaty (L. albus — odmiany Wat),
tubin waskolistny (L. angustifolius — odmiany Gnom) oraz tubin andyjski (L. muatbilis —
populacja 2). Nasiona powyzszych gatunkéw iodmian poddawano mutagennemu
traktowaniu dwoma chemomutagenami:  N-nitroso-N-metylomocznikiem (MNU)
i azydkiem sodu (AS). Przed traktowaniem mutagenami nasiona moczono wstepnie
w wodzie destylowanej przez okres 10 godzin w temperaturze 24°C. Po zakonczeniu
moczenia, nasiona na 3 godziny zanurzano w wodnych roztworach MNU i AS. Azydek
sodu swoje wlasciwosci mutagenne wykazuje w srodowisku kwasnym. Dlatego tez
mutagen ten rozpuszczano w wodnym roztworze buforu fosforowego opH 3,0
w stezeniach: 2,0, 5,0 oraz 8,0 mM. MNU stosowano w stezeniu 0,8 mM. Nasiona nie
poddawane dziataniu mutagendéw stanowity kontrole.

Wysiew prowadzono na Polu Do$wiadczalnym IGR PAN w Cerekwicy, umieszczajac
nasiona na poletkach w doswiadczeniu blokow losowanych w trzech powtérzeniach
o0 rozstawie 30 x 11 centymetréw. Podczas wzrostu i rozwoju roslin okreslano ich obsade
po wschodach i dwdch kolejnych terminach w odstgpie 16 dni. Wysokos¢ roslin mierzono
dwukrotnie — po wschodach oraz kwitnieniu. Dla wszystkich kombinacji z mutagenami
oraz ro$lin kontrolnych notowano termin rozpoczecia kwitnienia. Po zbiorze ro$liny
analizowano pod wzgledem liczby nasion i strakéw oraz liczby nasion w strgku zaréwno
dla pedu gtéwnego, jak i pedow bocznych.

Opracowujac statystycznie materiat roslinny przeprowadzono analiz¢ wariancji dla
wszystkich badanych cech. Zrédtem zmiennosci byt termin przeprowadzenia pomiardw,
gatunek i mutagen. Dla poréwnania warto$ci srednich dla poszczegdlnych cech i gatunkow
obliczono najmniejsze istotne roéznice (NIR) na poziomie a = 0,05. W celu okreslenia
stopnia wspotzaleznosci cech struktury plonu przeprowadzono analizg korelacji.

WYNIKI I DYSKUSJA

W tabelach 1 i 2 przedstawiono wyniki analizy wariancji dla poszczegolnych cech dla
trzech odmian tacznie. Uzyskane wyniki wskazuja, ze termin pomiaru (tab. 1) miat istotny
wplyw na zréznicowanie wysokosci roslin, czego nie obserwowano dla obsady roslin.
Potwierdza to wczesniejsze obserwacje, ze mimo redukcji wschodéw w poréwnaniu
z kontrolg obsada roslin w nastgpnych terminach pomiaru nie ulega istotnym zmianom
(Stawinski i in., 2000). Zaobserwowano istotny (na poziomie o = 0,01) wpltyw gatunku na
zroznicowanie wartosci wszystkich badanych cech, natomiast zastosowane w badaniach
dawki mutagenu nie miaty wptywu jedynie na liczbe strakow z pedow bocznych. Interakcja
gatunek x mutagen miata istotny wptyw jedynie na obsade roslin oraz liczbe nasion ze
stragka pedu gtdownego. A wigc zmiany wywolywane przez poszczegdlne dawki mutagenu
u trzech badanych gatunkow tubinu byty podobne dla pozostatych analizowanych cech.
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Tabela 1

Srednie kwadraty z analizy wariancji dla obsady i wysokosci roslin trzech gatunkéw lubinu
The mean squares from analysis of variance for number of plants per plot and plant height
for assayed species of lupine

Zrodto zmiennosci

Obsada roslin
Number of plants per plot

Wysokos¢ roélin
Plant height

Source of variation

stopnie swobody

degrees of freedom

$redni kwadrat

stopnie swobody

sredni kwadrat

mean squares

degrees of freedom

mean square

Termin pomiaru (T)

2 75,50 1 32657,42**
Date of measurement
Gatunek (G) o x
Species 2 2486,54 2 655,86
Mutagen (M) 4 2925 81%* 4 129,46%*
Mutagen
TxG 4 2,12 2 1074,60**
TxM 8 7,39 4 72,84**
GxM 8 656,68** 8 18,52
TxGxM 16 5,22 8 11,02
Blad 88 35,20 58 11,45
Error
** |stotne na poziomie o = 0,01
** Significant at o = 0.01

Tabela 2

Srednie kwadraty z analizy wariancji dla badanych cech trzech gatunkéw lubinu
The means squares from analysis of variance for tested traits of three species of lupine

. Liczba nasion Liczba . . Liczba nasion
5 . - Liczba . - , Liczba nasion| ze straka
Zrodto Stopnie X Liczba nasion | ze straka pedu | strakow pedy .
. . strakow ped R . pedy boczne pedow
zmienno$ci swobody alown Ped gtowny | gltdwnego boczne NO. of seeds bocznych
Source of Degrees of No. of pc}),ds No. of seeds | No. of seeds | No. of pods .Iateral ! No. of seeds
variation freedom main stem | P&’ Main stem | per gtt):mmam blrgtnegﬁles branches | per pod lateral
branches
gg;lé?eik ©) 2 135,27** 575,95** 2,23** 8340,3** 16594,2** 9,83**
mgg:g (M) 4 30,89%*  552,14%* 416%* 1135 5707,7%* 1,81*
GxM 8 3,02 15,44 0,55* 10,9 1330,8 0,52
Blad 28 2,08 23,44 0,18 336,3 7630 0,59

* |stotne na poziomie o = 0,05

* Significant at o = 0.05

** |stotne na poziomie o = 0,01

** Significant at o = 0.01

Whyniki analizy wariancji dla poszczeg6lnych cech i odmian przedstawiono w tabelach
3, 4 oraz 5, wpostaci srednich kwadratow i odpowiadajacych im stopni swobody.
Uzyskane wyniki potwierdzity przypuszczenia o braku istotnego wplywu terminu pomiaru
na obsadg roslin oraz o istotnym wplywie terminu pomiaru na wysoko$¢ roslin (tab. 3).
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Tabela 3

Srednie kwadraty z analizy wariancji dla badanych cech u poszczegélnych gatunkéw tubinu
The mean squares from analysis of variance for tested traits in particular species of lupine

Obsada ro$lin Wysokos¢ roélin
Zrodio Number of plants per plot Plant height
zmienno$ci |  stopnie stopnie
Source of | swobody ‘L swobody -
variation | degrees of Gnom Wat Andyjski degrees of Gnom Wat Andyjski
freedom freedom
EZ;’:'” ) 2 25,49 37,96 16,29 1 11384,11%%  4961,39%* 18461,12**
Mutagen
(M) 4 2890,37** 959,41** 389,39** 4 106,69** 27,06** 32,76
Mutagen
TxM 8 3,02 13,01 1,79 4 61,43** 6,89 26,56
lé:?‘gr 28 37,99 42,31 18,52 18 6,55 4,86 24,30
** |stotne na poziomie o = 0,01
** Significant at o = 0.01
Tabela 4
Srednie kwadraty z analizy wariancji dla badanych cech pedu gléwnego dla poszczegélnych gatunkow
lubinu
The mean squares from analysis of variance for tested traits of the main stem in particular species
of lupine
Trod Stopnie Liczba nasion ze straka pgdu
rodio swobody| Liczba strakow, ped glowny Liczba nasion, ped gtowny gtéwnego
Ziennoset Degrees No. of pods main stem No. of seeds main stem No. of seeds per pod per main
Source of of stem
vanaton | ¢eedom | Gnom | wat [ Andyjski]| Gnom | Wat | Andyjski| Gnom | Wat | Andyjski
mmﬁge” 4 563*  581**  2548%% 172,35% 154,20%* 25646%  271**  224** 031
utagen
Eﬁ?‘f}, 8 135 0,54 241 2527 273 51,19 0,14 0,02 031

* |stotne na poziomie o = 0,05
* Significant at o = 0.05

** |stotne na poziomie o = 0,01
** Significant at o = 0.01

Badania Pakendorfa (1970), Sawickiej i wsp. (1988) oraz Stawinskiego i wsp. (2000)
wskazuja, ze réznice we wrazliwosci roslin pokolenia M1 na dziatanie mutagenow dotycza
nie tylko roznic miedzygatunkowych, ale réwniez miedzyodmianowych. Wyniki
przeprowadzonych badan wskazuja, ze réznice te mogg takze dotyczy¢ czesci roSlin,
ktorymi byly ped gtoéwny oraz pedy boczne (tab. 4 1 5). Wigksza wrazliwo$¢ (niezaleznie
od odmiany) wykazano dla pedu gtdéwnego, dla ktérego z wyjatkiem liczby nasion ze straka
U tubinu andyjskiego, obserwowano statystycznie istotne zréznicowanie ze wzgledu na
dawki mutagenu (tab. 4). Wyraznie nizsza wrazliwo$¢ na mutageny obserwowano dla
pedow bocznych (tab. 5).
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Tabela 5
Srednie kwadraty z analizy wariancji dla badanych cech pedéw bocznych dla poszczegélnych
gatunkéw lubinu
The mean squares from analysis of variance for tested traits of lateral branches in particular species

of lupine
., . Liczba nasion ze straka pedow
Z,mdk’, . Stopnie Liczba strakow, pedy boczne Liczba nasion pedy boczne bocznych
zmiennoSci | swobody | N, of pods, lateral branches No. of seeds, lateral branches No. of seeds per pod lateral
Source of | Degrees of branches
variation | freedom Gnom | Wat | Andyjski [ Gnom Wat Andyjski | Gnom | Wat | Andyjski
Mutagen 4 29,11%* 50,39 56,00  394,73** 1126,47** 6848,00 028 060* 197
Mutagen
lé:?‘gr 8 3,77 36,96 1087,00 54,05 69,74  2254,00 0,43 0,1 1,51

* |stotne na poziomie o = 0,05
* Significant at o = 0,05

** |stotne na poziomie o = 0,01
** Significant at o = 0,01

Widoczne sg tu takze roznice migdzyodmianowe. Jedynie dla tubinu andyjskiego nie
obserwowano istotnego zroéznicowania badanych cech. Brak zrdznicowania obserwowano
ponadto dla liczby strgkéw utubinu biatego iliczby nasion ze strgka utubinu
waskolistnego. Badania Matuszynskiego i wsp. (1978) wskazuja, ze rozna reakcja roslin
na dziatanie tego samego czynnika mutagennego moze dotyczy¢ nie tylko poszczegdlnych
organdw ro$liny (co obserwowano w pracy), ale rowniez tkanek roslin. Wigksza
wrazliwo$¢ pedu gtéwnego anizeli bocznych moze mie¢ zwigzek z rozktadem mutagenu
w $rodowisku wodnym. Wedlug Froezena-Gertzen iwsp. (1963), wzrost uszkodzen
somatycznych przy dtuzszych traktowaniach prawdopodobnie wywotany jest toksycznymi
produktami hydrolizy tych roztworow. Badajac wysoko$¢ roslin pokolenia M1 W réznych
terminach ich rozwoju, najwyzsze redukcje wysokosci w pordwnaniu z kontrola
stwierdzano po wschodach, aznacznie mniejsze w miare wzrostu irozwoju roslin
(Rybinski iin., 1993). Moze to sugerowac obnizenie w czasie aktywnosci toksycznych
produktow w roslinie M; i jej stopniowa ,,detoksykacje” w miar¢ dojrzewania. Biorac pod
uwage, ze rozwoj pedu gtdwnego nastgpuje wezesniej niz rozwijajacych sie kolejnych
pedow bocznych, moze to wyjasnia¢ wyzszy poziom szkodliwo$ci somatycznej pedu
glownego anizeli pgdéw bocznych. Dotyczy to w szczegdlnosci tubinu andyjskiego,
u ktérego niepohamowany wzrost pedow bocznych przebiega wtedy, kiedy tubin biaty, czy
waskolistny konczg swoj wzrost i rozwoj. Wyzsza ,,oporno$¢” tubinu andyjskiego na
dziatanie mutagenéw ma swoj aspekt metodyczny wskazujacy na mozliwo$¢ stosowania
wyzszych dawek mutagenu dla tego gatunku w porownaniu z tubinem biatym czy
waskolistnym.

Jednym z negatywnych efektow towarzyszacych procesowi indukowania mutacji jest
wystapienie szkodliwo$ci somatycznej u roslin pokolenia M; wyrazajacej si¢ obnizeniem
warto$ci badanych cech, szczegolnie ptodnosci (Sawicka, 1993; Rybinski, 2001). Wartosci
$rednie dla analizowanych cech (tab. 6 i 7) wskazujg, ze zard6wno azydek sodu, jak i MNU
w poréwnaniu z kontrola wywotaty redukcj¢ badanych cech, ktora dla AS wzrastata (w
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wigkszosci przypadkow) w miare stosowania wyzszych dawek mutagenu. Szczegdlnie
efektywna w tym wzgledzie okazata si¢ dawka 5,0, a zwlaszcza 8,0 mM AS. Warto$ci
najmniejszych istotnych réznic dla obsady ro$lin na poletku wskazujg, ze dla
wymienionych dawek liczba roslin pokolenia M; istotnie roznita si¢ od liczby roslin
stanowigcych kontrolg. Traktujgc nasiona tubinu andyjskiego promieniami gamma
(Sawicka, 1993) oraz tubinu andyjskiego i waskolistnego wzajemnymi kombinacjami AS
i MNU (Stawinski i in., 2000) réwniez obserwowano redukcje i opdznienie wschodow,
oraz obnizenie wysokosci roslin. Efekt ten mial niewatpliwie wplyw na opdznienie
rozpoczecia kwitnienia, ktore wzrastalo w miar¢ stosowania wyzszych dawek AS.
Opoznienie kwitnienia bylo wicksze dla tubinu waskolistnego i andyjskiego niz tubinu
biatego.

Tabela 6
WartoSci Srednie cech roslin pokolenia M1 dla poszczegélnych gatunkéw tubinu
Mean values of traits for M1 plants for particular species of lupine

Stosowane Obsada rodlin Wysokos¢ po wschodach | Wysoko$¢ po kwitnieniu Termin kwitnienia
S Plant height (cm) after Plant height (cm) after (czerwiec)
zabiegi Plants number per plot - :
Treatment emergence flowering Date of flowering (June)
G | w ] A G | w A G | w | A G | w | A
Eﬁﬂi{é’:a 492 448 239 146 146 102 617 438 662 10 8 21
AS 2.0 mM 484 319 16,9 13,7 13,7 9,8 56,8 40,1 58,2 12 9 22

AS 5.0 mM 22,9 22,2 15,0 13,1 13,1 10,7 51,7 39,1 61,9 14 10 24
AS 8.0 mM 8,1 19,3 12,2 12,4 12,6 9,6 47,8 36,1 54,5 15 10 23

MNUOSMM 411 233 281 121 118 109 428 357 584 15 9 25
NIRo,05 125 117 86 25 24 18 61 40 132 0 0 0
LSDg5
G — Gnom
W — Wat
A — Andyjski

Tabela 7

Wartosci Srednie cech roslin pokolenia M: dla poszczeg6lnych gatunkéw lubinu
Mean values of traits for M1 plants for particular species of lupine

Liczba nasion ze

Liczba nasion ze Liczba strakow | Liczba nasion pedy | straka pgdow

Liczba stragkoéw | Liczba nasion, ped

Stosowane ped glowny gléwny Str{":‘,)liinpe q’iu pedy boczne boczne bocznych
zabiegi | No. of pods main | No. of seeds ,main & & No. of pods, No. of seeds lateral | No. of seeds per
No. of seeds per
Treatment stem stem od main stem lateral branches branches pod lateral
P branches

Glwl]AJc]w][AlGcgIw][A]Jcg[W][A]JG][W]A[G]IW][A
Eﬁﬁ{ﬁ&'a 56 64 125 238 236 315 42 37 26 96 326 571 31,2 714 1350 32 22 26

AS2.0 53 68 108 191 208 313 36 31 29 87 302 580 294 739 1380 33 24 29
AS5.0 44 68 118 162 166 30,7 3,7 24 26 93 348 543 306 588 870 32 17 16
AS8.0 41 61 104 129 158 284 30 25 27 43 30,7 543 16,7 613 520 38 19 14
MNUO8 21 35 51 36 48 100 17 14 20 29 239 470 51 255 320 29 13 09
EéRD"’“s 22 14 29 95 31 135 07 03 10 37 115 621 138 157 894 12 06 23
0.05
G — Gnom
W — Wat
A — Andyjski
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Podstawowym warunkiem uzyskania odpowiednio licznego pokolenia M; i pokolenia
M3 oraz rozpoczecia wyboru mutantow jest liczba nasion uzyskiwana w pokoleniu M;
(Sawicka iin., 1988; Sawicka, 1991; Stawinski iin., 2000). Niezaleznie od gatunku
zastosowane mutageny redukowaty ptodnos¢ roslin M; wyrazong liczba nasion i strakow
na pedzie gtéwnym i bocznych (tab. 7). Wedtug Sawickiej (1993) liczba nasion ze straka,
W poréwnaniu z liczbg nasion z ro$liny, jest cechg stosunkowo mato zmienng. Podobnie
obserwowano i w tej pracy, na co wskazujg zblizone wartosci $rednie tej cechy dla roslin
pokolenia M; iro$lin kontrolnych. Traktujac promieniami gamma populacje tubinu
andyjskiego obserwowano obnizenie liczby nasion zroslin pokolenia M; wzrastajace
W miar¢ stosowania wyzszych dawek promieniowania (Sawicka, 1993).

Tabela 8
Wspolczynniki korelacji fenotypowej dla cech pedu gléwnego i pedéw bocznych roslin pokolenia M1
trzech gatunkow tubinu
Correlation coefficients of studied traits for main stem and lateral branches of M1 plants within three
species of lupine

Liczba nasion Liczba strakow | Liczba nasion Liczba nasion zle_lsctizt;)l?an;;i%rlv
, z pedow z pedow ze straka pedu
Cecha z pedu gtéwnego b h bocznvch 16 bocznych
Trait No. of seeds, ocznyc Y glownego No. of seeds per
main stem No. of pods No. of seeds No. of se_eds per pod, lateral
lateral branches | lateral branches | pod, main stem bra{nches

Liczba strakéw z pedu
gldwnego 0,874** 0,693** 0,805** 0,050 -0,141
No. of pods on main stem
Liczba nasion z pegdu
gldwnego 0,520** 0,723** 0,491** 0,040
No. of seeds on main stem
Liczba strakow z pedow
bocznych o o
No. of pods on lateral 0,664 -0.227 -0,606
branches
Liczba nasion z pedéw
bocznych
No. of seeds on lateral 0,043 0.027
branches
Liczba nasion ze straka
pedu gtdéwnego .
No. of seeds per pod 0,407
of main stem

** |stotne na poziomie o = 0,01
** Significant at o = 0.01

W przeprowadzonych badaniach szczegolnie efektywnym okazat sie¢ MNU wywotujacy
wyzsza redukcje¢ badanych cech anizeli AS. Potwierdza to wyniki wcze$niejszych badan
wskazujgcych, ze azydek sodu w poréwnaniu z MNU wywotujgc podobnag czestotliwo$e
mutacji, indukuje jednakze nizszy poziom uszkodzen somatycznych w pokoleniu M
(Rybinski iin., 1993). W celu oceny wspoélzaleznosci badanych cech przeprowadzono
analize korelacji. Wyniki uzyskane dla cech struktury plonu przedstawiono w tabeli 8.
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Wskazuja one na silny zwigzek pomigdzy liczba strakow a liczbg nasion, zardwno dla pedu
gtéwnego, jak ipedow bocznych. Najwicksza wspotzaleznoscig charakteryzowaly sig
liczba nasion i liczba strgkéw z pedu gtéwnego (wspdtczynnik korelacji wynosit w tym
przypadku 0,874). Ponadto obserwowano zwigzek terminu kwitnienia ze wszystkimi
cechami, z wyjatkiem liczby nasion ze strgka, zaréwno dla pedu glownego, jak i pedow
bocznych (dane nie prezentowane).

WNIOSKI

1. Poziom uszkodzen somatycznych u roslin pokolenia M1 wyrazony redukcja obsady
ro§lin na poletku, ich wysokoscig oraz plodnosciag w poréwnaniu z ro$linami
kontrolnymi zalezny byt od materialu wyjsciowego uzytego do traktowan oraz rodzaju
i dawek mutagenu.

2. Wykazano, ze roznice we wrazliwo$ci roslin na dziatanie mutagenu w pokoleniu M;
majg nie tylko charakter miedzygatunkowy i migdzyodmianowy. Poszczegolne czgsci
ro$liny mogg roéwniez roézni¢ si¢ w reakcji na chemomutageny. Analizujac cechy
struktury plonu roslin pokolenia M, w poréwnaniu z ro$linami kontrolnymi, obser-
wowano wigkszag wrazliwos$¢ pedu gtownego anizeli pedéw bocznych.

3. Poséréd trzech badanych gatunkow tubinu, tubin andyjski wykazywal mniejsza
wrazliwo$¢ na dzialanie mutagendéw wyrazong plodnoscig roslin pokolenia Mj.
Wskazuje to, ze dla tego gatunku mozliwe jest stosowanie wyzszych dawek mutagenu
anizeli dla tubinu biatego lub waskolistnego.
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