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Lupinus mutabilis Sweet jest uprawnym gatunkiem w Ameryce Potudniowej. Przy licznych
probach adaptacji gatunku do warunkéow klimatu umiarkowanego na plan pierwszy wysuwa si¢
problem wiernosci plonowania iwczesnosci. Rozwiazanie tego problemu wymaga poszerzenia
zmiennosci genetycznej dla wyselekcjonowania coraz lepszych materiatéw. W celu zwigkszenia
zmiennosci genetycznej imozliwosci wyselekcjonowania przydatnych do dalszych prac form
rozpoczeto cykl indukowania mutacji, stosujgc mutagen fizyczny — promieniowania gamma *3’Cs na
nasiona. W wyniku traktowania populacji XM.5, Potosi, ipopulacji nr 15 wybrano 25 linii
mutacyjnych, ktorych charakterystyke pod wzgledem wybranych siedmiu cech przedstawiono
W niniejszej pracy. Doswiadczenie w 2001 roku zatozono metoda losowanych blokéw na terenie RZD
— Swojec, wysiewajac nasiona na poletkach o powierzchni 1 m?, w trzech powtdrzeniach.
Stwierdzono zrdznicowanie obiektéw pod wzgledem wysokosci pedu glownego, liczby rozgalezien
bocznych pierwszego rzedu oraz liczby nasion w straku. Dla tych cech wspotczynniki zmiennosci byty
stosunkowo niskie, bo miescity si¢ w granicach 4-13%. Natomiast analizowane obiekty nie réznity si¢
miedzy soba pod wzgledem liczby stragkow i nasion na ro$linie, masy nasion z rosliny i masy tysiaca
nasion.

Stowa kluczowe: elementy struktury plonu nasion, mutanty indukowane, tubin andyjski

Lupinus mutabilis Sweet is a cultivated species in South America. Numerous attempts to adapt the
species to the conditions of temperature climate have shown that yield stability and earliness are of
paramount importance. Widening genetic variability would be especially desirable in order to obtain
promising selections. A mutation program was used to increase genetic variance. Seeds of populations:
XM.5, 15 and cv. Potosi were radiated with caesium 137 gamma rays. From the obtained material, 25
mutant lines were chosen and evaluated in an experiment conducted at Swojec Experimental Station
(of Wroctaw Agricultural University) using arandomized complete block design with three
replications. The plot was 1 m?. Significant differences among the lines were found for height of the
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main stem, no. of lateral branches of first order and no. of seeds/pod. However, coefficients of
variability were relatively low, ranging from 4% to 13%. No significant differences were observed for
no. of pods/plant, no. of seeds/plant, seeds yield/plant and 1000 seeds weight.

Key words: Andean lupin, elements seed yield structure, induced mutants
WSTEP

Lupinus mutabilis Sweet jest uprawnym gatunkiem w Ameryce Potudniowej. Pod
wzgledem wartosci nasion (wysoka zawarto$¢ biatka i thuszczu) nalezy do najciekawszych
gatunkdw z rodzaju Lupinus. W Ameryce Potudniowej uprawia si¢ go na wysoko$ciach od
1800-3000 m npm i nazywany jest ,,andyjska soja” (Cowling i in., 1998 a). Przy licznych
prébach adaptacji gatunku do warunkow klimatu umiarkowanego na plan pierwszy
wysuwa si¢ problem wiernosci plonowania i wczesno$ci. Rozwigzanie tego problemu
wymaga poszerzenia zmienno$ci genetycznej dla wyselekcjonowania coraz lepszych
materiatdw. Dotychczasowe badania wskazuja, ze mozliwe jest otrzymanie form
0 obnizonej zawartosci alkaloidow, atakze o zdeterminowanym typie wzrostu tzw.
,samokonczacych”. Liczne materialy odznaczajg si¢ roznym stopniem wczesnosci kwit-
nienia i dojrzewania. Ta ostatnia cecha jest trudna do oceny szczeg6lnie w wilgotnych
latach. Poprawa plonowania bytaby mozliwa, gdyby udato si¢ uzyska¢ mutanty o zmniej-
szonej liczbie rozgalezien bocznych, o cienszych $cianach strgka i cienszej okrywie
nasiennej. Lubin andyjski uprawiany w warunkach dtugiego dnia dojrzewa pozno i daje
niski plon nasion. W przypadku tubinu andyjskiego 46% suchej masy jest zuzywane na
tworzenie $cian strgka, podczas gdy u grochu 9%. Podobnie okrywa nasienna, ktora jest
ciensza u tubinu andyjskiego w poréwnaniu do innych gatunkéw uprawnych i wynosi
13%, to jednak w poréwnaniu do soi (9%) ciagle jest jeszcze za gruba (Cowling i in., 1998
b).

W celu zwigkszenia zmienno$ci genetycznej i wyselekcjonowania przydatnych do
dalszych prac form rozpoczgto nowy cykl indukowania mutacji, przy zastosowaniu
promieniowania gamma **’Cs na nasiona (Sawicka, 1993). W wyniku traktowania popu-
lacji XM.5, Potosi, i populacji nr 15 wybrano 25 linii mutacyjnych, ktérych charakte-
rystyke pod wzgledem wybranych siedmiu cech przedstawiono w niniejszej pracy.

MATERIAL I METODY

Materiat do badan stanowito 25 linii mutacyjnych pokolenia M4 (w chowie wsobnym)
uzyskanego po potraktowaniu nasion promieniowaniem gamma *¥’Cs czterech populacji:
XM.5 inr 15 (z Niemiec), Potosi (z Peru) oraz populacji LM-34 (z Francji). Oprécz linii
mutacyjnych dla poréwnania wysiano rowniez populacje wyjsciowe, stanowigce obiekty
kontrolne. Doswiadczenie w 2001 roku zatozono metoda losowanych blokéw na terenie
RZD — Swojec, wysiewajac nasiona na poletkach o powierzchni 1 m? w rozstawie
20 x 10 cm, w trzech powtorzeniach. Oceniono mi¢dzy innymi takie cechy jak: wysokos¢
pedu gtdéwnego (cm), liczbg rozgalezien bocznych I-rzedu (sztuki), liczbe strakéw z rosliny
(sztuki), liczbg nasion w straku, liczb¢ nasion zrosliny (sztuki), mas¢ 1000 nasion (g),
mas¢ nasion z pedu gtdéwnego (g). Mierzono po 10 roslin z kazdego poletka, a nastepnie
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obliczano $rednie warto$ci cech z powtdrzen. Dla populacji LM-34 nie dokonano
obserwacji, gdyz nie wzeszly nasiona, azatem linii mutacyjnych onr 74/1 i74/2
wywodzacych si¢ z niej nie mozna byto porownac z wzorcem.

Wyniki doswiadczenia opracowano za pomocg standardowej analizy wariancji dla
doswiadczen zaktadanych metoda losowanych blokow (Ubysz-Borucka iin., 1985).
Weryfikacji hipotezy zerowej o braku zréznicowania badanych obiektow dokonywano
testem F na poziomie istotnosci oo = 0,05 lub 0,01. Obliczono wartoéci NIR, w przypadku
istotno$ci roznic migdzy obiektami. Podano réwniez wartosci wspotczynnikow zmiennos$ci
(V%) dla analizowanych cech. Obliczono wspodtczynniki korelacji migdzy badanymi
cechami.

WYNIKI

Stwierdzono istotne zrdéznicowanie obiektow pod wzgledem wysokosci pedu gtdéwnego,
liczby rozgatezien bocznych pierwszego rzedu, liczby nasion w straku oraz masy tysigca
nasion (tab. 1) zar6wno migdzy badanymi liniami mutacyjnymi, jak i w stosunku do
populacji wyjsciowych. Zmienno$¢ w obrebie tych cech ksztattowata si¢ od 4% dla
wysokosci roslin do 13% dla liczby nasion w straku (tab. 2). Analizowane obiekty nie
roznity si¢ miedzy soba biorac pod uwage liczbg strakow i nasion z rosliny oraz plonu (tab.
1). Cechy te charakteryzowaly si¢ najwyzszg zmienno$cia — do 36%. Mogto by¢ to
zwigzane z obserwowanym silnym porazeniem niektorych obiektow przez antraknoze,
czego efektem byt obnizony zbior strakow z roslin.

Tabela 1
Srednie kwadraty analizy zmiennos$ci dla badanych cech mutantéw tubinu andyjskiego
The mean squares of variability analysis of investigated characters of Andean lupin mutants

Liczba

Frodio I;t'g;g? W}I])S;ILOSC rgé%iﬁ;;n Liczba Liczba Liczba Masa Plon
zmiennosci | swobody | glownego I- rzedu strakow nasion nasion tysiaca z ro$liny
Source of No. of Height of No. of z roéliny z rofliny W straku nasion Weight of
variability freeaom thegmain Iatéral No. of pods | No. of seeds | No. of seeds| 1000 seeds | seeds per

degrees stem branches of | P& plant per plant per pod weight plant

first order
g:ggggé’s 27 135, 2% 1,07%*  3438,6 2589,0 083** 14206* 6245
g:?gr 54 37,3 0,44 2882,3 1456,1 0,19 569,9 510,9

* Istotne na poziomie a = 0,05
* Significant at a = 0.05

** Istotne na poziomie o= 0,01
** Significant at a = 0.01

Wyrazne ograniczenie wzrostu w stosunku do populacji wzorcowej wystapito u linii:
143/12, 143/2b, natomiast wzrost warto$ci tej cechy stwierdzono u linii 0 numerach: 125/1
i 193/6 (tab. 2). Zaobserwowano wyrazne ograniczenie liczby rozgatezien z sze$ciu do
czterech u linii 89/2 oraz 95/2 w stosunku do populacji wyjsciowej Potosi oraz z 4,8 do 3,7
u linii 156/5 w poréwnaniu do populacji nr 15. Linie wywodzace si¢ z populacji XM-5
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charakteryzowaly si¢ przewaznie czterema rozgal¢zieniami bocznymi podobnie jak
populacja wyjSciowa, z wyjatkiem linii 125/1, ktéra miata 6 rozgalezien bocznych (tab. 2).

Tabela 2
Srednie warto$ci cech dla wzorcéw oraz linii mutacyjnych
The mean values of characters of standard populations and mutations lines
Liczba
Obiekty Wysokos¢ r(t))zgak;zi?]ﬁ Liczpa Licgba Licgba Masa tysiaca Plgr_W
Objects quu ocznyc strazlff_)w nasrl(_)n nasion nasion z ros'hny
Cechy g?ownego I-rzedu Z ro$liny Z ro$liny W straku 1000 seeds Weight
Characters Height of the [ No. of lateral| No. of pods | No. of seeds | No. of seeds weidh of seeds per
! ght
main stem | branches of | per plant per plant per pod plant
first order

74/1 1157 54 106,7 269,0 2,6 103,7 42,3
7412 117,3 4,3 136,0 382,3 37 151,6 60,3
Wzorzec
Standard 1111 6,2 125,0 376,0 29 146,3 47,9
Cv. Potosi
89/2 104,0 43 88,3 199,3 2,3 160,4 36,8
95/2 109,9 4,2 101,3 221,0 3,0 1745 35,2
Wzorzec
Standard 113,6 4,0 141,0 422,7 38 1472 58,5
Populacja X M 5
99/1 118,9 4,4 113,7 352,3 3,2 1439 56,4
106/4 109,6 39 110,7 2497 2,2 159,3 335
114/3 119,6 44 101,0 317,7 31 135,4 43,3
125/1 126,9 6,0 122,3 237,3 2,2 154,7 42,6
125/4 1119 45 59,7 139,7 2,3 177,0 231
135/1 115,6 4,8 71,7 192,3 29 155,2 33,9
Wzorzec
Standard 1125 4.8 149,3 4717 33 168,9 69,7
Populacja 15
143/2 118,6 4,6 118,0 240,0 1,9 1394 335
143/2b 96,0 43 184,3 306,3 2,2 1453 48,7
143/3 113,0 41 162,3 408,7 3,0 148,7 57,9
143/3b 1149 4,4 1343 372,0 2,2 142,1 50,4
143/6 117,2 5,2 139,0 312,3 2,2 147,1 47,3
143/7b 115,3 5,0 182,3 397,0 21 144,9 59,6
143/9 120,3 51 107,7 198,7 1,9 1473 31,2
143/11b 103,5 4,1 102,7 207,3 2,2 152,4 28,9
143/12 111,4 44 177,7 441,0 3,2 137,9 65,2
156/5 107,2 37 121,0 4283 3,2 150,8 59,7
184/4 1134 5,2 120,0 345,0 2,8 142,2 52,2
192/1a 112,7 3,9 42,0 116,3 2,7 153,9 19,2
192/3a 116,8 49 1147 3247 29 160,1 48,2
193/2 1144 4,6 94,0 284,0 3,0 166,1 42,6
193/6 130,0 51 140,3 372,0 25 142,6 58,4
Srednia ogdlna 113,9 4,6 120,3 306,6 2,7 150,0 45,9
Mean value
NIR
LSD 10,03 11 — — 0,72 38,8 —
V% 4,3 11,6 36,2 38,0 13,3 12,9 36,0

Linie mutacyjne w 44% charakteryzowaty si¢ obnizong liczba nasion w stragku
w porownaniu do populacji wyjsciowych (z 4 do 2 lub z3 do 2), apozostate linie
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zawigzywaly nasion w strgku na poziomie populacji wzorcowych (tab. 2). U linii 89/2
i 95/2 pochodzacych z populacji Potosi zaobserwowano wyzszg mase tysigca nasion o 10—
20% w stosunku do obiektéw kontrolnych. U linii mutacyjnych o nr 125/1, 135/1, 106/4
oraz 125/4 warto$¢ tej cechy wzrosta od 5% do 20% w odniesieniu do populacji wyjsciowe;j
XM-5. Pozostale linie nie odbiegaty warto§ciami MTN od wzorca. Najwyzsze wartosci tej
cechy, bo 175-177 gram stwierdzono u linii: 95/2 oraz 125/4, gdzie populacje wyjsciowe
miaty MTN ponizej 150 g (tab. 2).

Na podstawie obliczonych wspotczynnikow korelacji stwierdzono: dodatnig zaleznos¢
miedzy wysokoscig rosliny a liczbg odgatezien bocznych I-rzedu, liczba nasion z ro§liny
ogbélem aliczbg strakéw z rosliny 1iliczbg nasion w straku, plonem zrosliny a liczbg
strakow z ro$liny, liczba nasion w strgku iliczbg nasion zrosliny. Ujemna relacje
stwierdzono mi¢dzy masg tysigca nasion a liczbg nasion z rosliny ogdtem (tab. 3).

Tabela 3
Wspotczynniki korelacji miedzy badanymi cechami
Correlation coefficient between investigated traits
Liczba
Wysokos¢ | odgatezien Llczpa Llcgba Llcgba Masa 1000
pedu bocznych I- | strakéw nasion nasion .
Cechy . o o nasion
Traits glownego go rzedu z rosliny w straku z rosliny 1000 seeds
Height of the|No. of lateral| No. of pods | No. seeds | No. seeds .
. weight
main stem | branches per plant per pod per plant
first order
Liczba odgatezien bocznych I-go rzedu 024 *
No. of lateral branches first order '
Liczba strakow z rosliny 007 017
No. of pods per plant
Liczba nasion w straku 0,05 013 0,05
No. seeds per pot
Liczba nasion z rosliny ogotem -0,04 0,12 0,03%* 0,31%*
No. seeds per plant
Masa 1000 nasion "
1000 seeds weight 0,13 0,12 -0,13 -0,14 -0,22
Waga nasion z rosliny ] . o o )
Weight of seeds per plant 0,03 0,14 0,93 0,30 0,98 0,06
* Istotne na poziomie o = 0,05
* Significant at a = 0.05
** |stotne na poziomie a = 0,01
** Significant at a = 0.01
WNIOSKI

1. W 2001 roku stwierdzono istotne zréoznicowanie badanych materiatéw pod wzgledem:
wysokosci pedu glownego, liczby rozgalezien bocznych pierwszego rzedu, liczby
nasion w straku oraz masy tysigca nasion zarowno migdzy badanymi liniami
mutacyjnymi, jak i w stosunku do populacji wyjsciowych.

2. Z punktu widzenia przydatnosci do hodowli na uwagg zashuguja linie charakteryzujgce
sig:

— wyraznie nizszymi wartosciami dla wysokosci roslin: 143/12, 143/2b,

501



Ewa Sawicka-Sienkiewicz ...

— 0 mniejszej liczbie pedow bocznych — 89/2 i 95/2 i réwnoczesnie,
— podwyzszonej masie 1000 nasion jak rowniez linie o nr 125/1, 135/1, 106/4,
— oraz 125/4, przewyzszajaca populacje wyjsciowg wartosciami tej ostatniej cechy.

3. Uzyskane wyniki pozwolity na wytypowanie najlepszych linii mutacyjnych do dal-
szych badan w naszej strefie klimatycznej irozpoczgcie programu krzyzowan dla
uzyskania mieszancoOw wewnatrz i migdzygatunkowych.
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