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Wartos$¢ pokarmowa wybranych odmian lucerny

Nutritional value of selected lucerne cultivars

W latach 1998-2000 przeprowadzono do$wiadczenie nad okresleniem wplywu terminu zbioru
I pokosu na jakos$¢ paszy lucerny mieszancowej — odmiana polska kosna Kometa, lucerny siewnej —
odmiana typu pastwiskowego Luzelle (francuska) iodmiana wielolistkowa Legend, pochodzaca
z USA. Zbior | pokosu lucerny przeprowadzono w 4 terminach: pierwszy termin po osiagnieciu przez
tan wysokosci 30 cm (faza wegetatywna), a nastgpne terminy w odstepach tygodniowych. Oznaczono
sktad mineralny, zawarto$¢ wiokna surowego w masie roslin i frakcji wtokna w pedach oraz warto$é
energetyczng i biatkowa suchej masy lucerny. Kolejne odrosty koszono po uptywie 35 dni od daty
zbioru poprzedniego pokosu. Uzyskane wyniki wskazuja, ze termin koszenia I pokosu ma decydujacy
wplyw na sktad chemiczny, warto$¢ energetyczna i biatkowa lucerny. Zbiodr lucerny w pozniejszych
terminach, tzn. w pelni pakowania i zakonczenia pakowania powodowal wzrost zawartosci suchej
masy, wiokna surowego, NDF, ADF, celulozy, ADL oraz substancji organicznej. Zmniejszat si¢ tez
udziat lisci w masie lucerny izawartos¢ N ogodlnego, atakze obnizata si¢ strawno$¢ substancji
organicznej, warto§¢ energetyczna i bialkowa paszy. Najlepszym sktadem chemicznym, najnizsza
zawarto$cig frakcji NDF w catej roslinie i lignin w pedach oraz nieco wigksza koncentracja energii
(JPM i JPZ) wyrézniata sie polska odmiana lucerny Kometa.

Stowa kluczowe: ADF, frakcje widkna, lucerna, strawnos$¢, warto$¢ biatkowa, warto$¢ energetyczna

The impact of the first cutting date on quality indicators of the Polish hybrid lucerne cv. Kometa of
the hay type, French lucerne cv. Luzelle pasture type and the multifoliate cv. Legend originating from
the USA was studied in 1998-2000. The first cut of lucerne was done on four dates: 1% date - stand 30
cm high (vegetative stage), the other three dates in weekly intervals. Lucerne herbage was analyzed for
mineral composition, crude fiber content, fiber content stems, dry mass, energy and protein values. The
subsequent harvests were made following 35 days of regrowth. The data indicate that the date of the
first cut is of decisive importance with respect to the effect on chemical composition, energy and protein
value of lucerne forage. Delayed first harvest dates i.e. at full budding and at the end of budding the
lucerne herbage resulted an increase of dry matter content as well as contents of crude fiber, NDF,
ADF, cellulose, ADL and organic matter. The percentage of leaves in the total herbage and total N
content decreased. There was also a decrease in the digestibility of organic matter, in energy value and
in protein value of lucerne forage. The Polish lucerne cultivar Kometa was the best performer with
respect to chemical composition. It also showed the lowest NDF fraction content of the whole plants
and the lowest lignin content of stems and a slightly higher energy concentration.

Key words: ADF, fractions of fibre, lucerne, digestibility, energy value, protein value
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WSTEP

Jako$¢ paszy zalezy od sktadu chemicznego suchej masy lucerny w tym zwlaszcza
zawarto$ci biatka ogdlnego oraz frakcji wtokna ADF i ADL (Borowiecki, Gawel, 1998 a;
Borowiecki, Gawel, 1998 b; Julieri in., 1999; Lemaire i in. 1985; Lemaire, Allirand, 1993;
Lemaire iin., 1994). Na skfad chemiczny suchej masy lucerny wplywa czestotliwo$e
koszenia i termin zbioru pierwszego pokosu (Alboudi i in, 1994; Borowiecki i in., 1996).
Jak podaja inni autorzy (Borowiecki i in., 1999; Boxton i in., 1987) odmiany lucerny moga
réowniez rézni¢ si¢ miedzy soba cechami jako$ciowymi. Zroznicowanie odmian pod
wzgledem zawartoSci biatka, widkna istrawnosci wynika zrdznic w ulistnieniu
I zawartosci frakcji wiokna w pedach, a takze jego strawnosci (Borowiecki i in., 1999;
Emile i in., 1993; Emile, Traineau, 1993; Julier, Huyghe, 1997; Julier i in., 1999). Krajowe
odmiany lucerny mieszancowej na ogol wyrdzniaja sie wyzsza zawartoscig biatka
w poréwnaniu z odmianami zagranicznymi (Borowiecki iin., 1999), aczkolwiek
Harasimowicz-Herman iwsp. (1997) w badaniach nad przydatno$cia do uprawy
w warunkach Polski wielolistkowej odmiany Legend nie stwierdzili roznic w jakosci tej
odmiany w poréwnaniu z krajowg odmiang Radius. Potrzeba badan warto$ci pokarmowej
lucerny wynika z faktu wprowadzenia do Rejestru wielolistkowej odmiany Legend
pochodzacej z USA oraz upowszechniania przez IUNG pastwiskowej odmiany lucerny
Luzelle pochodzenia francuskiego.

Celem badan bylo okreslenie cech jakosciowych lucerny mieszancowej Medicago
sativa L. ssp. falcata x ssp. sativa odmiana Kometa oraz lucerny siewnej Medicago sativa
L. ssp sativa odmiana Luzelle i Legend. Oznaczono zawarto$¢: N ogodlnego, widkna
surowego w masie catych ro$lin i jego frakcji w pedach, sktadnikow mineralnych. Wartosé¢
energetyczng ibiatkowa 1 kg suchej masy lucerny wyliczono w programem
komputerowym INWAR (Nr 1.3.) wedtug systemu francuskiego INRA 1988.

MATERIAL I METODY

Doswiadczenie polowe, dwuczynnikowe, przeprowadzono w latach 1998-2000
W Rolniczym Zaktadzie Doswiadczalnym IUNG w Grabowie (woj. mazowieckie), metodg
split blok w4 powtdrzeniach, na glebie zaliczanej do kompleksu pszennego dobrego
0 odczynie zblizonym do obojetnego (pH = 6,6). Porownywano cechy jakosciowe lucerny
0 réznych wlasciwosciach rolniczo-uzytkowych: mieszancowej (Medicago sativa L. ssp
falcata x ssp. sativa) odmiana polska Kometa, oraz lucerny siewnej (Medicago sativa L.
ssp. sativa): odmiana Legend — wielolistkowej 0 5-6 listkach w niektorych lisciach
ztozonych (pochodzaca z USA od 1999 roku wystepuje w polskim rejestrze odmian roslin
uprawnych) iodmiana typu pastwiskowego Luzelle (francuska) dotychczas nie
zarejestrowana w Polsce. Badania prowadzono w zaleznosci od terminu zbioru pierwszego
pokosu. Zastosowano zbidr | pokosu lucerny w 4 terminach: 1 termin po osiagnigciu przez
fan wysokosci 30 cm (faza wegetatywna), a nast¢gpne terminy w odstepach tygodniowych
(tab. 1). Kolejne odrosty koszono po uptywie 35 dni od daty zbioru poprzedniego pokosu.
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Tabela 1
Data zbioru i fazy rozwojowe lucerny
Date of harvest and plant development stages

Data zbioru | pokosu
- Harvest date of the 1% cutting .
Zbior lata Faza rozwojowa
Harvest years Development stage
1998 [ 2000
1 30,04 08. 05 faza We_getatywna
' ' vegetative state

poczatek pakowania

2 07.05 15.05 beginning of budding
petnia pakowania

8 14.05 22.05 full budding

4 21. 05 29 05 zakonczenie pagkowania

termination of budding

Lucern¢ siano wiosng, w rzedy co 12 c¢cm bez rosliny ochronnej. Ilos¢ wysiewu po
uwzglednieniu zdolnosci kietkowania odmian Luzelle i Legend wynosita — 22 kg/ha,
natomiast odmiany Kometa — 25 kg/ha (zwigkszony wysiew ze wzgledu na stabg zdolnos¢
kietkowania).

Przedsiewne nawozenie mieszanek w przeliczeniu na 1 ha wynosito: 30 kg N, 60 kg
P20s 1 90 kg K20. Pogtdownie w latach uzytkowania stosowano nawozenie potasem w ilosci
120 kg K;0O/ha w dawkach po 60 kg wiosnag i po zbiorze drugiego pokosu oraz 80 kg P20s
W dawce jednorazowej wiosna.

W latach pelnego uzytkowania zebrano po 4 pokosy. Podczas zbioru kazdego pokosu
pobierano 2 préby po 0,5 kg zielonki z poletka. W jednej z nich wykonano analize
struktury plonu roslin lucerny zrozdziatem na liscie i pedy. Nastepng po oddzieleniu
chwastoéw przeznaczono do okreslenia procentowego udzialu suchej masy. Po wysuszeniu
materiat roslinny taczono w proby zbiorcze dla obiektow, w ktorych oznaczano zawarto$é
suchej masy, N ogblnego, P, K, Ca, wldkna surowego ikwasnej frakcji witokna
detergentowego (ADF) oraz frakcji widkna w pedach lucerny. Warto$¢ energetyczng
I biatkowa wyliczono na podstawie francuskich norm zywienia przezuwaczy (Normy
zywienia bydta, owiec i kdz, 1993).

DYSKUSJA I WYNIKI

Odmiany lucerny zbierane w 1 terminie, przy wysokosci roslin 30 cm byly bardziej
ulistnione niz w terminach po6zniejszych (tab. 2). Najbardziej ulistniong byta polska
odmiana Kometa, natomiast matym udziatem lici w plonie wyrdzniala si¢ francuska
odmiana pastwiskowa Luzelle. Taki wynik dotyczacy odmiany Luzelle nie koresponduje
z uzyskanym wczesniej przez Emile i wsp. (1993) oraz Emile i Traineau (1993).

Sktad chemiczny suchej masy lucerny byt mato zr6znicowany w latach uzytkowania,
w zwigzku ztym wyniki przedstawiono jako $rednie wazone. W pierwszym roku
zawartos¢ azotu byla nieco wyzsza (ze wzgledu na lepsze ulistnienie), a wapnia, widkna
surowego i NDF nieco nizsza. Termin zbioru I pokosu miat decydujacy wptyw na sktad
chemiczny paszy. Pozniejszy termin zbioru porownywanych odmian powodowal wzrost
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zawarto$ci suchej masy, wiokna surowego i neutralnej frakcji wtokna (NDF) oraz spadek
zawarto$ci azotu w masie lucerny a takze obnizenie strawnosci substancji organicznej (tab.

3,4i6).
Tabela 2
Ulistnienie lucerny (%) (Srednie wazone z lat uzytkowania)
Foliage of lucerne (%) (weighted means from years of utilization)
Lata
Odmiana Termin zbioru | pokosu Years
Cultivar Harvest time of the 1% cutting* 1999 2000 $rednie
means
1 51,4 50,1 50,7
Kometa 2 50,3 46,9 48,6
3 46,6 44,6 45,6
4 435 41,7 42,6
1 48,1 44,9 46,5
Luzelle 2 46,4 441 45,3
3 45,2 41,5 43,3
4 41,3 39,2 40,3
1 50,2 48,3 49,2
Legend 2 49,4 46,2 47,8
3 47,8 435 45,7
4 42,5 41,2 41,9
* Patrz tabela 1; See table 1
Tabela 3

Sklad chemiczny suchej masy lucerny (Srednie waZone z lat uzytkowania)
Chemical composition of dry matter of lucerne (weighted means from years of utilization)

Termin zbioru | Zawartos¢ (% s. m.)
. Content (% DM
Odm_lana pc_)kosu . WIoKno
Cultivar |Harvest tm_1e (if the 1 s.m. N p K Ca Mg Surowe ADE
cutting dm :
crude fibre
1 20,1 3,51 0,38 34 1,47 0,16 23,6 40,8
Kometa 2 20,4 3,41 0,35 31 1,51 0,15 25,3 43,5
3 20,8 331 0,35 3,0 1,50 0,16 27,5 44,1
4 21,8 3,01 0,34 3,0 1,44 0,16 28,8 45,5
1 19,6 3,41 0,36 33 1,51 0,15 25,1 41,7
Luzelle 2 20,1 3,33 0,33 3,0 1,49 0,15 27,6 45,7
3 20,5 3,25 0,32 3,0 1,51 0,14 28,8 47,6
4 22,1 3,09 0,32 3,0 1,49 0,16 29,4 47,3
1 19,9 3,41 0,37 33 1,47 0,15 24,7 44,1
Legend 2 20,2 3,41 0,34 32 1,48 0,16 259 45,3
3 20,1 3,45 0,35 3,0 1,31 0,15 26,5 45,1
4 21,4 3,04 0,33 2,8 1,37 0,14 30,2 40,9
* Patrz tabela 1; See table 1

Wystapito odmianowe zroéznicowanie sktadu chemicznego suchej masy lucerny, co
znane jest z literatury (Borowiecki, Gawet, 1998 a; Borowiecki, Gawet, 1998 b; Emilei in.,
1993; Julier, Huyghe, 1997; Julier iin., 1999). Najlepszym sktadem chemicznym
cechowata sie polska odmiana Kometa. Zawartos¢ widkna surowego i frakcji NDF w tej
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odmianie byta najmniejsza. Odmiang Luzelle wyrdzniata najwigksza z porownywanych
odmian zawarto$¢ widkna surowego i NDF (tab. 3).

Zawarto$¢ substancji organicznej nieco wzrastata przy pozniejszych terminach zbioru.
Poréwnanie odmian pod tym wzgledem wykazato wyzsza jej zawartos¢ w suchej masie
odmiany Kometa i Legend niz odmiany Luzelle (tab. 4). Odmian¢ Luzelle charaktery-
zowata rowniez wieksza niz u pozostatych odmian zawarto$¢ wtokna, zwtaszcza w1 i2
terminie zbioru, co jest sprzeczne z danymi z badan francuskich (Emile i in., 1993; Emile,
Traineau, 1993).

Tabela 4
Sklad chemiczny suchej masy lucerny (g/kg s.m.) (Srednie wazone z lat uzytkowania)
Chemical composition of dry matter of lucerne (g/kg DM) (weighted means from years of utilization)

Termin zbioru Substancja
Odmiana I pokosu * Sucha masa organiczna Popiot Wtékno Thuszcz
Cultivars| Harvest time of the 1% Dry mass Organic Ash Fibre Fat
cutting* substance
1 201 883,3 2275 228,8 30,0
Kometa 2 204 893,0 207,5 262,2 30,1
3 204 891,9 201,3 285,8 275
4 219 902,0 185,6 288,5 33,0
1 196 884,8 2238 246,2 32,4
Luzelle 2 198 891,0 202,5 285,7 333
3 201 887,0 2119 289,3 34,7
4 218 891,5 1994 278,4 35,2
1 201 884,1 2213 234,5 33,6
Legend 2 201 898,8 206,9 265,4 28,0
3 199 890,1 218,1 263,0 30,7
4 219 901,9 1894 299,1 251

* Patrz tabela 1; See table 1

Wykazano male zroznicowanie odmianowe zawartosci frakcji wiokna w pedach
lucerny. Z innych prac wynika, ze zawartos¢ NDF i ADF zalezy nie tylko od fazy rozwo-
jowej lucerny ijej ulistnienia ale jest réwniez odmianowo zrdznicowana (Buxton i in.,
1987; Julier, Huyghe, 1997; Borowiecki iin., 1999). Zbior lucerny w pdzniejszych
terminach z reguty wiazat si¢ ze wzrostem zawartosci NDF, ADF, celulozy i ADL (lignin)
(tab. 5). Nieco mniejsza zawartoscig frakcji widkna wyrozniata si¢ krajowa odmiana
Kometa. Natomiast niezaleznie od terminu zbioru zawarto$¢ frakeji lignin (ADL) w masie
pedow odmiany Kometa nie zmieniata si¢ i byta nizsza niz u porownywanych odmian (tab.
5).

Przeprowadzone badania wskazuja, ze zarbwno mniejsza zawarto$¢ wtokna surowego
i frakcji wtokna NDF w suchej masie catych roslin, jak tez frakcji lignin w pedach
wplyneta na lepsza strawno$¢ substancji organicznej polskiej odmiany Kometa (tab. 5 i 6).
We wczesniejszych badaniach Emile, Traineau (1993) oraz Emile i wsp. (1993), a takze
Julier, Huyghe (1997), stwierdzili wigkszy wplyw na strawno$¢ zawarto$ci wiokna
w todygach lucerny niz w catej roslinie. W innych badaniach krajowych, podobnie jak
w badaniach wlasnych stwierdzono nizszg zawarto$¢ frakcji wiokna ADF i1 ADL
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w polskich odmianach w pordwnaniu z zagranicznymi (Borowiecki, Gawet, 1998 a;
Borowiecki, Gawel, 1998 b).

Tabela 5

Zawarto$¢ frakcji wlokna w suchej masie pedéw lucerny (Srednie wazone z lat uzytkowania)
Fiber fraction content in dry matter in shoot of the lucerne (weighted means from years of utilization)

Termin zbioru | pokosu*

Zawartos$¢ (% s.m.)

i 0,
%i?:ilsgﬁ Harvest time of the 1% CﬁZ:ﬁ?cteﬁlﬁon) celuloza
cutting™ NDF ADF . ADL
hemicelluloses cellulose
1 57,2 43,1 14,1 34,0 91
Komet 2 56,1 41,8 14,3 33,0 8,8
ometa 3 55,4 422 136 3338 9.4
4 56,7 43,2 13,5 34,2 9,3
1 57,1 433 13,8 34,2 91
Luzelle 2 55,9 42,6 13,2 35,5 9,1
3 57,3 43,9 134 34,2 9,6
4 59,0 45,1 13,9 351 10,0
1 57,6 43,7 13,9 34,4 9,2
Legend 2 56,8 435 13,3 34,4 9,2
3 57,1 43,7 13,5 34,3 9,4
4 58,9 45,1 14,2 351 9,9
* Patrz tabela 1; See table 1
NDF — Neutralna frakcja wtokna; neutral detergent fibre
ADF — Kwasna frakcja wiokna; acid detergent fibre
ADL — Kwasna frakcja lignin; acid detergent lignin
Tabela 6

Strawno$¢ i warto$¢ energetyczna 1 kg suchej masy lucerny(Srednie wazone z lat uzytkowania)
Digestibility and energy value of 1 kg DM of lucerne (weighted means from years of utilization)

Odmiana Termin zbioru | pokosu Strawno$¢ substancji organicznej (%) JPM IPZ
Cultivars Harvest time of the 1% cutting* | Organic substance digestibility (%) UFL UFV
1 61,3 0,82 0,75
Kometa 2 60,1 0,79 0,71
3 57,3 0,75 0,67
4 54,9 0,73 0,64
1 62,4 0,82 0,74
Luzelle 2 58,8 0,75 0,67
3 56,9 0,73 0,64
4 53,0 0,69 0,59
1 61,1 0,81 0,72
Legend 2 57,1 0,75 0,66
egen 3 54,2 071 0,62
4 52,1 0,68 0,58

* Patrz tabela 1; See table 1
JPM — Jednostka paszowa produkcji mleka; UFL — Feed unit for lactation
JPZ — Jednostka paszowa produkcji zywca; UFV — Meat production unit

Warto$¢ energetyczna suchej masy porownywanych odmian lucerny malata podobnie
jak strawno$¢ substancji organicznej w miar¢ opozniania terminu zbioru I pokosu.
Najnizsze warto$ci uzyskano dla fazy zakonczenia pgkowania (tab. 6). W przeprowa-
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dzonych badaniach wyliczone ilosci JPM i JPZ byty zblizone do danych zamieszczonych
we francuskich tabelach warto$ci energetycznej pasz (Normy zywienia bydta, owiec i kdz,
1993). Stwierdzono niewielkie zréznicowanie odmianowe w koncentracji energii w 1 kg
suchej masy. Nieco wigkszg koncentracja JPM i JPZ wyrdzniata si¢ krajowa odmiana
Kometa niz odmiana pastwiskowa Luzelle i wielolistkowa Legend.

Warto§¢ biatkowa, tak jak ienergetyczna masy ro$lin lucerny zmieniala sie¢
w zaleznoséci od terminu zbioru pierwszego pokosu (tab. 7). Najwigksze ilosci BTJP,
BTJIN, BTJE w catorocznych plonach suchej masy stwierdzono przy zbiorze lucerny we
wczesnym stadium fenologicznym (w 1 terminie) gdy tan lucerny osiagnat wysokos¢ 30
cm. W nastgpnych terminach warto$¢ biatkowa zmniejszala si¢, podobnie jak ulistnienie
(tab. 2 i 7). Nie obserwowano wyraznych réznic migdzy odmianami pod wzgledem
warto$ci biatkowe;.

Tabela 7
Warto$¢ biatkowa 1 kg suchej masy lucerny (g/kg s.m.) (Srednie wazone z lat uzytkowania)
Protein value of 1 kg of dry matter lucerne (weighted means from years of utilization)

Odmiana Termin zbioru | pokosu * BTJP BTIN BTJE
Cultivar Harvest time of the 1 cutting* PDIF PDIN PDIE
1 51,1 1429 100,2

Kometa 2 46,6 130,3 94,7
3 45,3 126,4 91,1

4 41,7 116,6 86,7

1 50,4 140,5 98,8

Luzell 2 45,5 127,2 91,1
uzetle 3 476 1331 91,1
4 44,8 125,2 86,6

1 49,7 139,0 97,6

Legend 2 46,5 129,9 91,9
3 49,0 137,0 91,7

4 42,6 118,9 85,0

*Patrz tabela 1; See table 1

BTJP — Biatko wlasciwe paszy, rzeczywiscie trawione w jelicie cienkim; PDIF — True protein of feed digested in the
small intestine

BTJN — Bialko trawione w jelicie cienkim pochodzace z paszy plus biatko trawione w jelicie cienkim pochodzenia
mikrobiologicznego, odpowiadajace ilosci biatka paszy ulegajacego rozktadowi w zwaczu; PDIN — Protein digested in the
small intestine derided from feed plus microbial origin protein digested in the small intestine corresponding to the amount
of feed protein degradated in rumen

BTJE — Biatko trawione w jelicie cienkim pochodzace z paszy plus biatko trawione w jelicie cienkim pochodzenia
mikrobiologicznego, odpowiadajace ilo$ci masy organicznej paszy fermentujacej w zwaczu; PDIE — Protein digested in
the small intestine derived from feed plus microbial origin, corresponding to the amount of organic matter of feed
fermented in rumen

WNIOSKI

1. Termin koszenia | pokosu ma decydujacy wplyw na sktad chemiczny, warto§é
energetyczng i biatkowa paszy uzyskanej z lucerny.

2. Zbiér lucerny w poézniejszych terminach tzn. w pelni pgkowania i zakonczenia
pakowania powodowat wzrost zawarto$ci suchej masy, widkna surowego, NDF, ADF,
celuloz, ADL oraz substancji organicznej. Nastepowalo tez zmniejszenie udziatu lisci
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w masie lucerny i zawartosci N ogolnego, atakze obnizenie strawnosci substancji
organicznej, warto$ci energetycznej i biatkowej paszy.

3. Najlepszym sktadem chemicznym, najnizszg zawartoscig frakcji NDF w catej roslinie
i lignin w pedach oraz nieco wigksza koncentracjg energii (JPM i JPZ) wyrdzniala sie
polska odmiana lucerny Kometa.
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