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Reakcja mieszanek traw z odmianami koniczyny
biatej na nawozenie mineralne 1 organiczne

Response of grass mixtures with white clover cultivars to mineral and organic
fertilization

W latach 1999-2001 prowadzono badania nad wptywem odmian koniczyny biatej: Arta i Rawo na
plonowanie i jako$¢ runi trawiasto-motylkowatej nawozonej wytacznie mineralnymi formami PK
i NPK oraz nawozami mineralnymi NPK uzupetnionymi obornikiem. Mieszanki te poréwnywano do
runi trawiastej. Na ptytkich isilnie zmineralizowanych glebach organogenicznych czynnikiem
ograniczajagcym rozwdj obu odmian koniczyny biatej byt niedobor opadow. W korzystnych warunkach
wilgotnoéciowych udzial koniczyn w runi przekroczyt ich procentowy udzial w mieszance siewnej.
Mieszanka z odmiang Arta nawozona wylacznie fosforem i potasem plonowata o 0,65, a z odmiang
Rawo 00,89 t-ha! lepiej niz mieszanki trawiaste. Mieszanki trawiasto-koniczynowe i trawiasta,
nawozone dodatkowo saletrg amonowa (120 kg N-ha?) 'saletrg uzupelniong obornikiem (razem
roéwniez 120 kg N-ha'), plonowaty istotnie lepiej od nawozonych fosforem i potasem. Pod wptywem
obornika, run trawiasta, w ktorej pojawita si¢ samorzutnie koniczyna biata plonowata nieco lepiej niz
mieszanka z odmiang Arta. Srednia wazona zawartos¢ biatka ogétem w runi trawiasto-koniczynowej
nawozonej fosforem i potasem roznita si¢ nieznacznie i wyniosta 194 g-kg™? w mieszance z odmiang
Rawo oraz 201 g-kg™? w mieszance z odmiang Arta. Mieszanka z odmiang Rawo zapewniata jednak
przy wszystkich rodzajach nawozenia wyzsze plony biatka ogotem. Wigkszy udziat koniczyny w runi,
jak inieco wyzsze plony wskazuja, iz w badanych warunkach glebowych iklimatycznych
w mieszankach powinna by¢ stosowana odmiana Rawo.

Stowa kluczowe: biatko ogolem, koniczyna biata, mieszanki, odmiany, plony

The influence of white clover cultivars (Arta and Rawo) on yielding and quality of grass-clover
swards fertilized only with mineral forms of PK and NPK as well as NPK mineral fertilizer
supplemented with manure was studied in 1999-2001. Grass-clover swards were compared to grass
sward. On shallow and strongly mineralized organogenic soils the restricting factor for both cultivars
of white clover was the lack of rainfall. In favorable moisture conditions the percentage of clovers in
the sward has exceeded its percentage in the sowing mixture. The mixture with the Arta cv. and with
the Ravo cv. fertilized only with phosphorus and potassium yielded respectively by 0.65 and by
0.89 t-ha! higher than the grass mixtures. The grass-clover and grass mixtures fertilized additionally
with ammonium nitrate (120 kg N-ha*) and nitrate supplemented with manure (all together also 120 kg
N-ha) yielded better than that fertilized with phosphorus and potassium. Because of the manure, the
grass sward in which white clover has spontaneously emerged, yielded slightly higher than mixture
with Arta culivar. The weighted averages of crude protein content of grass-clover sward fertilized with
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phosphorus and potassium slightly differed and were from 194 g-kg in the mixture with Rawo cv. to
201 g-kg? in the mixture with cv. Arta. However the mixture with cv. Rawo provided higher yields of
crude protein for all combinations of fertilization. The higher percentage of clover in swards and
slightly higher yields indicate that the Rawo cultivar should be used in mixtures in the studied soil and
climate conditions.

Keywords: crude protein, mixtures, cultivars, white clover, yields
WSTEP

Koniczyna biata jest waznym skladnikiem runi uzytkowanej pastwiskowo. Zwicksza
plony, poprawia jako$¢ i smakowito$¢ paszy oraz wyjadanie zielonki przez zwierzeta
(Mikotajczak, Warda, 1997; Kruczynska iin., 1997). Jest jednak ro$ling zawodng,
zwlaszcza na glebach stabych, ubogich w sktadniki pokarmowe i gdy natrafia na konku-
rencje traw wysokich nawozonych azotem.

W okolicach Bydgoszczy jeden z wiekszych kompleksow uzytkow zielonych (okoto
4000 ha) potozony jest w Dolinie Noteci i Kanatu Noteckiego. Znaczna ich czg$¢ lezy na
glebach pobagiennych, o silnie zroznicowanym uwilgotnieniu. Wiekszo$¢ uzytkowana jest
kosnie, znacznie mniejszy areal — pastwiskowo. W latach 70. i 80. udzial pastwisk
w zywieniu krow i bydta opasowego byt wiekszy. Niekorzystne zmiany w runi wynikajace
z bledow w uzytkowaniu zmniejszyly plonowanie i warto$¢ paszowa pastwisk. Zmalala
W tym rejonie réwniez liczba krow. Okresowe odnawianie pastwisk metodg pelnej uprawy
i prawidlowo prowadzony wypas gwarantujg, nawet na glebach stabych kompleksow,
osigganie wymiernych korzysci (Dembek, Lyszczarz, 2001). Niezb¢dne zatem jest
sprawdzenie mieszanek, ktore w tych specyficznych warunkach zapewnig odpowiednie
plony i dobra jako$¢ paszy przy umiarkowanych naktadach na nawozenie mineralne
i mineralno-obornikowe.

W gospodarstwach, w ktérych krowy zywione sg gtéwnie paszami objetosciowymi
z tak 1 pastwisk, cze$¢ produkowanego obornika moze by¢ wykorzystana do nawozenia
uzytkow zielonych. Odgrywa on bardzo wazng funkcj¢ w peini zbilansowanego nawozu
jak rowniez wzbogaca zycie biologiczne zdegradowanych gleb organogenicznych
(Kasperczyk i in., 2001, Gasiorek i in., 2000).

Celem badan byla ocena trwatosci i procentowego udziatu w runi koniczyny biatej
odmian Arta i Rawo oraz ich wptywu na plonowanie i jako$¢ mieszanek nawozonych
wylacznie nawozami mineralnymi i nawozami mineralnymi uzupetnionymi obornikiem.

MATERIAL I METODY

Badania prowadzono w latach 1999-2001 na lekkiej glebie hydrogenicznej w dolinie
Noteci w bezposrednim sgsiedztwie Gornego Kanatu Noteckiego. Zaliczana do V klasy
bonitacyjnej gleba 0 odczynie zblizonym do obojetnego (pH 6,8) charakteryzowata si¢
niska zawarto$cig potasu (2,9 mg K>0-100g?), $rednig fosforu (12,1 mg P,0s-100g™)
i wysoka magnezu (5,0 mg Mg-100g™?). Do$wiadczenie zatozono na poczatku wrzes$nia
1998 roku na wieloletnim pastwisku, ktérego run zniszczono mieszaning herbicydu Rodeo
(4 kg-hat) i siarczanu amonu.
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Statym elementem mieszanek byly trawy: stoklosa bezostna Brudzynska, tymotka
lakowa Kaba, kostrzewa lgkowa Motycka, zycica trwata Argona, wiechlina lgkowa
Skrzeszowicka ikostrzewa czerwona Atra, ktore stanowily tacznie 70% pokrycia
powierzchni. Elementem réznicujacym byt 30% udziat jednej z dwdch odmian koniczyny
biatej Arta lub Rawo. Obie zarejestrowano w 1995 roku. Srednio p6zna Arta zaliczana jest
do olbrzymiego typu roslin, natomiast $rednio wczesna Rawo — do posredniego typu
ro$lin (Lista odmian roslin rolniczych, 1995).

Mieszanki trawiasto-motylkowate porownywano do zasiewdw wylacznie trawiastych
utworzonych z wymienionych gatunkow traw.

We wszystkich mieszankach stosowano nawozenie:

— fosforowo-potasowe (44 kg P-hat i 100 kg K-ha?),

— fosforowo-potasowe uzupetione azotem w saletrze amonowej (120 kg N-ha?)

— w 2000 roku obornik w dawce 24 t-ha™* i saletra amonowa w proporcjach wnoszonego
azotu jak 1:1 (w tacznej dawce 120 kg N-hal), a w latach 1999 i 2001 nawozenie jak

W wariancie z nawozeniem mineralnym NPK.

Informacj¢ o potencjale produkcyjnym siedliska, w ktérym prowadzono badania
uzyskano z obiektu obsianego mieszankg wylacznie trawiastg i nie nawozonego zadnym
sktadnikiem.

Run koszono w dojrzatosci pastwiskowej. Wiosng 1999 roku wykonano koszenie
odchwaszczajace i zebrano trzy odrosty, w 2000 roku zebrano cztery, a w 2001 roku —
pie¢ odrostow. Udziat koniczyny biatej w runi okre§lono metoda botaniczno-wagowa.

Zawartos¢ biatka ogétem, oznaczonego za pomoca spektroskopii bliskiej podczerwieni
na aparacie Infra Analyzer 450 ipodano jako $rednia wazona w roku, wyliczong
z zawartoSci tego sktadnika i plonéw w kolejnych odrostach.

Doséwiadczenie zatozono jako dwuczynnikowe w czterech powtdrzeniach, na poletkach
o0 powierzchni 6 m?. Dla obliczenia wartoéci NIR zastosowano test Tukeya, a o istotnosci
ro6znic wnioskowano z prawdopodobienstwem 95%.

WYNIKI I DYSKUSJA

W dolinie Noteci w okolicach Bydgoszczy przewazaja ptytkie, silnie zmineralizowane
gleby hydrogeniczne zalegajace na piaskach lekkich. Poziom wody na do$wiadczeniu
ksztaltowat si¢ zaleznie od poziomu lustra wody w Gornym Kanale Noteckim i wynosit od
90 do 110 cm. Wzrost runi uzalezniony byl gléwnie od ilosci irozktadu opadow
atmosferycznych. Pomiary temperatur powietrza i ilosci opadow w sezonie wegetacyjnym,
prowadzone w RZD Mochetek, wskazuja na niedobory opadéw w stosunku do potrzeb runi
fakowej i pastwiskowej (tab. 1). Kolejne lata badan charakteryzowaty si¢ bardzo
zroznicowang ich ilo$cig w sezonach wegetacyjnych. W latach 1999-2000 odnotowane
opady nawet w potowie nie osiggnety ilosci optymalnych dla runi pastwiskowej.
Najwigkszy ich niedobor wystapit wiosng 2000 roku, a suma, od poczatku kwietnia do
konca czerwca (58 mm), stanowila zaledwie czwartg czg$¢ opaddéw optymalnych
podawanych dla runi pastwiskowej przez Grabarczyka za Klattem (1975). Pod koniec tego
okresu obserwowano wyrazne objawy wiednigcia lisci koniczyny bialej oraz zasychanie
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koncow blaszek lisciowych traw. W trzecim roku badan ilo$¢ i rozktad opadow sprzyjaty
wzrostowi runi trawiasto-motylkowatej. Tylko w maju, a wiec w okresie drugiego odrostu
opady byty zbyt mate w stosunku do potrzeb runi.

Tabela 1
Warunki pogodowe w latach 1999-2001
Weather conditions in years 1999-2001
. Lata
Miesigce
MontaFls Years
1999 | 2000 | 2001 | 1996-2001
$rednia temperatura
mean temperature (°C)
v 8,6 11,0 7,0 8,1
\Y% 12,2 145 13,1 12,9
VI 16,5 16,7 14,3 16,0
Vil 20,0 15,7 19,3 175
VI 17,4 17,3 18,3 17,7
1X 15,6 11,7 11,2 12,5
Srednio
Mean IV-1X 151 145 13,9 141
opady
precipitations (mm)
v 62,1 14,6 42,4 30,4
\Y 455 24,6 34,9 58,3
Vi 58,6 19,1 80,5 54,3
VII 43,9 100,9 146,1 97,7
VIII 53,8 58,4 49,7 56,6
IX 19,7 57,8 122,6 65,7
Suma
sum IV-IX 283,6 2754 476,2 363,0
Niedobory opadéw wg Klatta
Deficiency of precipitations 294 287 76 87
acc. to Klatt

Zmiany w sktadzie botanicznym runi w kolejnych latach dotyczyly gléwnie udziatu
koniczyny biatej. Proporcje pomiedzy trawiastymi komponentami, w trzyletnim okresie
badan, jak i w kolejnych odrostach, ulegaty niewielkim zmianom. W latach 1999 i 2000
zdecydowanym dominantem, w runi trawiasto-motylkowatej i trawiastej nawozonej azo-
tem, byta zycica trwata. Gatunek ten znany jest z duzej agresywnosci w pierwszych latach
po zasiewie i wedlug Rutkowskiej i wsp. (1994) oraz Wardy (1999) jego udziat w runi
przekracza ilo$¢ planowang w mieszance. Kostrzewa czerwona wystepowata w okoto 10—
15%, natomiast pozostate trawy w ilo$ciach od 1 do 3%. W 2001 roku zmalata ilo$¢ zycicy
na korzys¢ kostrzewy czerwonej iwiechliny takowej. Udziat traw wysokich nadal
pozostawat niewielki (kostrzewa tagkowa 3-5%, tymotka tgkowa 2—4%, stoklosa bezostna
0-3%). Wystepowaly rowniez pojedyncze ke¢py klosowki weknistej. Ziota i chwasty,
gtownie mniszek pospolity, krwawnik pospolity, szczaw zwyczajny i stokrotka pospolita,
stanowily tgcznie okoto 15-20% runi.

Odmiennym skladem charakteryzowata si¢ run trawiasta nie nawozona zadnym
sktadnikiem. W 1999 roku gltéwna masg¢ plonu stanowily zycica trwata i kostrzewa
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czerwona. W latach nastgpnych notowano po okolo 20% zycicy trwalej, kostrzewy
czerwonej, wiechliny takowej i roslin dwuli$ciennych zaliczanych do zi6t i chwastow.

Wiosng 1999 roku wykonano koszenie odchwaszczajace, a w poczatkach lipca
rozpoczgto uzytkowanie w dojrzatosci pastwiskowe;j. 11o$¢ koniczyny biatej w runi trzech
odrostéw nie roznita sie znaczaco. Srednio w runi nawozonej fosforem i potasem udziat
wagowy odmiany Arta wyniost 36,0%, a odmiany Rawo 42,6%, a wiec przekroczyt ilos¢
planowang w mieszance (tab. 2).

Tabela 2
Udzial koniczyny bialej w runi w% wagowych
Participation of white clover in sward in% of weight
Lata
Mieszanka siewna Nawozenie Years
Sowing mixture Fertilization 1999 2000 2001 $rednio
mean
bez nawozenia
T100% without fertilization 00 0.0 0.0 00
T 100% PK 0,0 35 20,0 78
T 70% + 30% K.b. Arta PK 36,0 12,0 33,3 27,1
T 70% + 30% K.b. Rawo PK 42,6 14,5 40,0 32,4
T 100% PK+N12 0,0 0,5 73 2,6
T 70% + 30% K.b. Arta PK+N12 26,5 6,9 8,5 14,0
T 70% + 30% K.b. Rawo PK+N1 33,0 10,1 9,3 17,5
T 100% PK+(Ob/N)120 0,0 8,4 19,3 9,2
T 70% + 30% K.b. Arta PK+(Ob/N);20 26,5 7.4 10,7 14,8
T 70% + 30% K.b. Rawo PK+(Ob/N)120 33,0 15,4 16,0 215

T — Trawy; Grasses

K.b. Arta— Koniczyna biata odmiany Arta; White clover Arta cultivar
K.b. Rawo — Koniczyna biata odmiany Rawo; White clover Rawo cultivar
Ob — Obornik; Manure

Zastosowane mineralne nawozenie azotowe (obornik rozrzucono dopiero jesienig tego
roku) zmniejszyto udziat odmian odpowiednio do 26,5% i 33,0%. W 2000 roku, na skutek
niedoboru opadéw w maju iczerwcu, odnotowano znacznie mniejsze ilosci ro$lin
motylkowatych. Przecietnie w czterech odrostach odmiana Arta w mieszance nawozonej
PK stanowita 12,0% runi, PK i N w saletrze amonowej — 6,9%, a NPK z obornikiem —
7,4%, natomiast odmiana Rawo odpowiednio, w zaleznosci od nawozenia: 14,5% (PK),
10,1% (NPK) i154% (NPK z obornikiem). Obserwacje prowadzone w 2001 roku
wskazywaly na sukcesywny wzrost udzialu obu odmian w kolejnych odrostach. We
wrzesniu, w mieszankach nawozonych fosforem i potasem Arta stanowita 33,3%, a Rawo
— 40,0% runi. Mniejsze ilosci obu odmian stwierdzono w runi nawozonej NPK i oborni-
kiem (Arta — 10,7%, Rawo — 16,0%) oraz nawozami mineralnymi (odpowiednio 8,5
19,3%). Zardbwno wczesniejsze (Gawecki, 1983) jak inajnowsze prace (Wasilewski
i Sutkowska, 2001) podaja, ze przy dawce 120 kg N-ha'l mozliwe jest utrzymanie
kilkuprocentowego udzialu koniczyny biatej w runi pastwiska. Pojawienie si¢ koniczyny
biatej w 2001 roku odnotowano rowniez w runi trawiastej nawozonej PK (20,0%), NPK
(7,3%) i NPK z obornikiem (19,3%). Nie byto jej natomiast w runi nie nawozonej zadnym
sktadnikiem. Samoistne pojawienie si¢ koniczyny biatej w efekcie nawozenia fosforem
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I potasem odnotowali rowniez Grzegorczyk i Olszewska (1997), natomiast wyrazny wzrost
udzialu tego gatunku wruni trwatego uzytku zielonego po zastosowaniu obornika
stwierdzili Gasiorek iwsp. (2000). W oparciu 0 uzyskane wyniki mozna sadzi¢, ze
w siedliskach ubogich w potas i srednio zasobnych w fosfor, sktadniki te zastosowane
w nawozach mineralnych ioborniku uaktywnily rozwdj koniczyny biatej z nasion
zgromadzonych w glebie, lub tez z nasion znajdujacych sie w oborniku. Potwierdzenie tej
obserwacji mozna uzyska¢ w badaniach Jargietty i wsp. (1996), ktdrzy stwierdzili wyrazne
powiazanie wystepowania i liczebnosci motylkowatych, w tym réwniez koniczyny biatej,
nie tyle z typem gleby lecz z jej zasobnoscig w fosfor i potas.

Najwyzsze plony uzyskano w 2001 roku, w ktorym zanotowano najwiecej opaddw (tab.
3).

Tabela 3
Plony suchej masy w t-ha!
Yield of dry mater in t-hat
Lata
Mieszanka siewna (I1) Nawozenie (I) Years
Sowing mixture (1) Fertilization (1) 1999 2000 2001 $rednio
mean
T 100% bez nawozenia 3,57 3,40 2,47 3,15
without fertilization

T 100% PK 4,45 3,67 3,94 4,02
T 70% + 30% K.b. Arta PK 4,49 4,39 5,14 4,67
T 70% + 30% K.b. Rawo PK 5,24 4,55 4,96 4,92
Srednio
Mean PK 4,73 4,20 4,68 4,54
Trawy 100% PK+Ni2 541 5,74 5,79 5,65
70% + 30% K.b. Arta PK+Ni2 5,07 5,69 5,87 5,54
T 70% + 30% K.b. Rawo PK+Ni2 5,16 5,65 5,90 5,57
Srednio
Mean PK + Niz 521 5,69 5,85 5,58
T 100% PK+(Ob/N)120 5,80 6,60 6,08 6,16
T 70% + 30% K.b. Arta PK+(Ob/N)120 4,92 5,45 5,68 5,35
T 70% + 30% K.b. Rawo PK+(Ob/N)120 5,52 5,71 5,99 5,74
Srednio
Mean PK + (Ob/N)szo 5,41 5,92 5,92 5,75
Srednio
Mean T 100% 5,22 5,34 5,27 5,28
Srednio 4,83 5,18 5,56 5,19
Mean T 70% + 30% K.b. Arta
Srednio 531 5,30 5,62 541
Mean T 70% + 30% K.b. Rawo
Srednio dla mieszanek 512 5,27 5,48 5,29
Mean for mixtures
NIR; LSD (o = 0,05) dla: for:

nawozenia (I); fertilization (I) 0,477 1,502 0,628 0,396

mieszanek (I1); mixtures (1) 0,477 — — —.

interakcji Il x I; interaction 11 x | — 1,007 —. 0,636

interakcji | x 11; interaction | x I — 1,562 — 0,651

T — Trawy; Grasses

K.b. Arta — Koniczyna biata odmiany Arta; White clover Arta cultivar
K.b. Rawo — Koniczyna biata odmiany Rawo; White clover Rawo cultivar
Ob — Obornik; Manure
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W latach wczesniejszych wzrost runi byl ograniczany przez ich niedobor. Kiryluk (2001)
zwraca uwage, ze na glebie hydrogenicznej, w ktorej poziom wody gruntowej nie si¢gat
do systemu korzeniowego traw, w warunkach niedoboréw opaddéw w 2000 roku, wzrost
runi zostal wyraznie ograniczony. Plony mieszanki trawiastej nie nawozonej, wskazujace
na naturalng wydajno$¢ siedliska, zmalaty z 3,57 t-ha* w 1999 roku do 2,47 t-ha* w 2001.
Spadek plonéw w runi trawiastej nawozonej fosforem i potasem notowany w kolejnych
latach byl znacznie mniejszy. Moglo to by¢ rezultatem samoistnego pojawienia si¢
koniczyny biatej, ktora dziatata plonotworczo. Przecigtnie, w trzyletnim okresie badan,
plony mieszanki trawiastej wyniosly 4,02 t-hal. Istotnie wyzsze plony (o 0,89 t-ha?)
zapewniala mieszanka z koniczyng bialg odmiany Rawo. Mieszanka z odmiang Arta
plonowata nieznacznie gorzej iprzewyzszata plony runi trawiastej 00,65 t-hal.
Zastosowanie pelnego nawozenia mineralnego (NPK) w nawozach mineralnych
wyréwnato plony wszystkich mieszanek. Nawozenie mineralne uzupetnione w 2000 roku
obornikiem zroznicowalo istotnie plony pomig¢dzy mieszankg trawiasta i mieszankg
z koniczyng Arta. W mieszance trawiastej po zastosowaniu obornika jesienig 1999 roku
samorzutnie pojawita si¢ koniczyna biata (8,4% w 2000 roku i 19,3% w 2001 roku). Byty
to ilo$ci wiekszy niz notowane w mieszance z koniczyng Arta (odpowiednio 7,4 i 10,7%).
W efekcie $rednie plony mieszanki, w ktorej wysiano wytacznie trawy i w ktdrej po za-
stosowaniu obornika wyrosta koniczyna biata byty 0 0,81 t-ha! wigksze od uzyskanych
z mieszanki z koniczyng Arta. Rowniez w badaniach Kasperczyka iwsp. (2001) taka
dawka obornika zastosowana na trwatym uzytku zielonym spowodowata duzy wzrost
udziatu koniczyny biatej, a w nastepstwie rowniez plonow suchej masy i biatka ogotem.

Srednio w latach 19992001 wszystkie badane mieszanki nawozone fosforem, potasem
i dawka 120 kg azotu, w nawozach mineralnych oraz mineralnych uzupetionych
obornikiem, plonowaty istotnie lepiej niz nawozone wyltacznie fosforem i potasem.
Podobna relacja plonow wystgpita w runi trawiastej w 2000 roku.

Srednia wazona zawartos¢ biatka ogdtem w runi mieszanek trawiasto-koniczynowych
zawsze byta wigksza niz w runi mieszanek trawiastych (tab. 4). Najmniej tego sktadnika,
zawierata ruf w roku 2000 (Srednio zaledwie 151 g-kg?), w ktérym notowano najmniejsza
ilo$¢ koniczyny (tab. 2). W latach 1999 i 2001 ilo$¢ biatka byta zblizona do 200 g-kg™.
Zaznaczyla si¢ zatem tendencja wyraznie wigkszego wplywu koniczyny biatej niz
nawozenia azotowego w dawce 120 kg-ha! na koncentracje tego sktadnika w runi. Odnosi
sie to zwlaszcza do biatka wruni z obiema odmianami koniczyny, atakze do runi
trawiastej, nawozonej tylko fosforem i potasem jak i nawozonej mineralnymi formami
NPK uzupetionymi obornikiem, w ktorej samorzutnie wyrosta koniczyna biata.

Plony biatka ogdétem mieszanek nawozonych wylacznie mineralnymi formami
nawozow (PK i NPK) byty wyraznie wieksze niz plony uzyskane z zasiewOw trawiastych
(tab. 5). Nawozenie mineralno-obornikowe (obornik zastosowano jesieniag 1999 roku),
ktore stymulowato pojawienie si¢ znacznych ilosci koniczyny w mieszance wylgcznie
trawiastej spowodowato, ze w trzecim roku uzytkowania najwickszy plon tego sktadnika
(1341 kg-ha') odnotowano wilasnie w runi tej mieszanki. Z poréwnywanych mieszanek
z odmianami koniczyny wyzsze plony biatka zapewniata mieszanka z odmiang Rawo.
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Tabela 4
Srednia wazona zawarto$¢ bialka ogélem w g-kg*
Weighted average of crude protein content in g-kg
Lata
Mieszanka siewna Nawozenie Years
Sowing mixture Fertilization 1999 2000 2001 $rednio
mean
T 100% _bez nawozenia 158 141 178 159
without fertilization
T 100% PK 152 148 208 170
T 70% + 30% K.b. Arta PK 211 176 216 201
T 70% + 30% K.b. Rawo PK 216 152 213 193
T 100% PK+N12 171 135 176 161
T 70% + 30% K.b. Arta PK+N12 206 144 178 177
T 70% + 30% K.h. Rawo PK+Ni20 213 152 186 183
T 100% PK+(Ob/N)120 173 142 221 179
T 70% + 30% K.b. Arta PK+(Ob/N)120 205 154 187 182
T 70% + 30% K.h. Rawo PK+(Ob/N)120 240 156 185 193
T — Trawy; Grasses
K.b. Arta— Koniczyna biata odmiany Arta; White clover Arta cultivar
K.b. Rawo — Koniczyna biata odmiany Rawo; White clover Rawo cultivar
Ob — Obornik; Manure
Tabela 5
Plony bialka ogétem w kg-ha!
Yield of crude protein in kg-ha*
Mieszanka siewna Nawozenie Lata Years Srodni
Sowing mixture Ferfilization 1999 2000 2001 ,{je;‘r‘]"
Bez nawozenia
0,
T 100% Without fertilization 554 497 440 497
T 100% PK 679 546 820 682
T 70% + 30% K.b. Arta PK 946 772 1109 942
T 70% + 30% K.h. Rawo PK 1134 690 1058 960
T 100% PK+N12 926 780 1021 909
T 70% + 30% K.b. Arta PK+N12 1047 822 1051 973
T 70% + 30% K.h. Rawo PK+N12 1099 862 1079 1013
T 100% PK+(Ob/N)120 1006 936 1341 1094
T 70% + 30% K.b. Arta PK+(Ob/N)120 1008 841 1062 970
T 70% + 30% K.h. Rawo PK+(Ob/N)120 1327 888 1106 1107

K.b. Arta— Koniczyna biata odmiany Arta; White clover Arta cultivar
K.b. Rawo — Koniczyna biata odmiany Rawo; White clover Rawo cultivar
Ob — Obornik; Manure

WNIOSKI

1. Na stabym kompleksie gleb hydrogenicznych (V klasa bonitacyjna) najwazniejszym
czynnikiem ograniczajagcym plonowanie runi i udziat obu odmian koniczyny bialej byt
niedobor opaddéw.

2. Naturalny potencjal produkcyjny siedliska wyraznie malat w ciggu trzech lat badan
I W ostatnim roku wyniost zaledwie 2,47 t s.m. z 1 ha. Nawozenie fosforowo-potasowe
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powodowato zwyzke plondw suchej masy. Byta ona zdecydowanie wigksza
w mieszankach trawiasto-motylkowatych niz trawiastych.

3. Odmiana Rawo charakteryzowata si¢ korzystniejszym przystosowaniem do tego
siedliska. Uwidocznito si¢ to wigkszym jej udzialem w runi, wyzszym plonowaniem
suchej masy i biatka ogétem mieszanki z jej udziatem, niz runi trawiastej, zwlaszcza
pod wptywem nawozenia fosforowo-potasowego.

4. Nawozenie azotowe, w potaczeniu z fosforowo-potasowym, zastosowane wylacznie
w nawozach mineralnych i mineralnych taczonych z obornikiem (zbilansowanych na
poziomie 120 kg-hat), spowodowato istotny przyrost plonow wszystkich mieszanek.

5. Stosowanie obornika sprzyjato wzrostowi koniczyny biatej w mieszankach z trawami,
jak réwniez stymulowato pojawianie sie tego gatunku w runi trawiastej.

6. Koncentracja biatka ogotem w wigkszym stopniu zalezata od udzialu koniczyny biatej
W runi niz od nawozenia azotowego na poziomie 120 kg-ha™.
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