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Zmienno$¢ cech u odmian Poa pratensis L.
W umiarkowanie intensywnym uzytkowaniu
trawnikowym

Variability of turf characters of Poa pratensis L. cultivars under medium intensive
turf maintenance

Dwadziescia odmian w tym 5 rodéw hodowlanych Poa pratensis pochodzacych z Polski, krajow
Unii Europejskiej iKanady byto badane wlatach 1999-2001 w uzytkowaniu trawnikowym
w Radzikowie (centralna Polska). Oceniano nastgpujace cechy odmian w sezonach i latach:
przezimowanie, ogolny aspekt estetyczny, zadarnianie, powolno$¢ odrastania, doskonato$¢ liscia,
jakos¢ trawnika, zimozielono$¢, kolor oraz odporno$¢ na choroby: helmintosporioza (Dreschlera poae)
i rdzg z6ttg (Puccinia striiformis). Cechy podzielono na gtéwne (4 cechy) i szczegdtowe (13 cech).
Analizowano zmienno$¢ i wspotzalezno$é cech. Badania wykazaty, Ze odmiany P. pratensis roznig si¢
pod wzgledem wielu cech. Polskie odmiany nalezaty do grupy drobnych pod wzgledem cech gtéwnych
(przezimowanie, ogolny aspekt, jako$¢ i zimozielono$¢). Odznaczaty si¢ dos¢ dobra odpornoscia na
helmintosporiozg, istosunkowo niska odpornoscia na rdz¢ zo6ltta. Najlepszymi pod wzgledem
wiekszoéci cech okazaly si¢ odmiany holenderskie: Barcelona i Bartitia. Rody hodowlane nie ujawnity
nowych wartoéci uzytkowych. Stwierdzono duzg zmienno$¢ cech uodmian w sezonach i latach.
Najwigksza zmienno$¢ (ponad 20%) wykazaty takie cechy jak: przezimownie, zimozielono$¢ oraz
odporno$¢ na helmintosporioze i rdze¢ z6ita. Zakres zmienno$ci u odmian zawierat si¢ w granicach od
0 do 47%. Stwierdzono istotng wspdtzalezno$¢ pomiedzy cechami glownymi i szczegétowymi. Ogdlny
aspekt estetyczny wykazat wysoko istotng wspotzaleznos¢ z wigkszoscia cech szczegétowych. Wynik
ten potwierdza ze ogo6lny aspekt jest cecha najwazniejsza w ocenie odmian gazonowych.

Stowa kluczowe: cechy trawnikowe, odmiany, Poa pratensis, zmienno$¢ cech, wspotzalezno$¢ cech.

Twenty cultivars of Poa pratensis, including 5 strains originated from Poland, EU, and Canada
were tested under medium intensive turf maintenance during 1999-2001 in Radzikéw (central Poland).
Turf characters such as: overwintering, general aesthetic aspect, density of sward, slow regrowth,
fineness of leaf, wintergreeness, colour, resistant to melting out (Drechslera poae), and yellow rust
(Puccinia striiformis) were evaluated. Mean aesthetic aspect, and turf quality index were calculated.
Both, evaluated and calculated characters were divided in two groups: main (4 characters) and particular
(13 characters). The variability of cultivar characters in seasons and years, and relationship between
characters were analysed. Significant differences among cultivars for tested characters were found.
Polish cultivars were located in good group according to the main characters such as: overwintering,
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mean aesthetic aspect, turf quality, and wintergreeness. They also showed a good level of resistance to
melting out but were susceptible to yellow rust. Among tested cultivars Barcelona, and Bartitia
performed the best in many characters. Breeding strains didn’t exhibit new turf values. The great
variability was found in cultivar characters in seasons and years of turf maintenance. Characters such
as overwintering, wintergreeness, and disease resistance showed the highest variability among cultivars
with range from 0 to 47%. The significant relationship between the general aesthetic aspect and many
particular characters was found. These results confirmed that aesthetic aspect is the most important
character in turf cultivars evaluation.

Key words: cultivars, Poa pratensis, relationship of characters, turf characters, variability
of characters

WSTEP

Wiechlina tgkowa (Poa pratensis L.) jest jednym z podstawowych gatunkow traw
stosowanych na trawniki. Gatunki traw i ich odmiany posiadajg charakterystyczne cechy
uzytkowe, zarowno dodatnie jak i ujemne, ktére powinny by¢ oceniane i uwzglgdniane
przy komponowaniu mieszanek traw przeznaczanych na rozne cele uzytkowe.(Brede,
2002).

W polskich warunkach klimatycznych cechy wiechliny lakowej, jako gatuneku, sa
dobrze poznane i opisane (Falkowski, 1982; Rutkowska i Hempel, 1986). Nieliczne za$ sa
informacje dotyczace szczegotdow odmianowych przy okreSlonym uzytkowaniu
trawnikowym (Zurek i in., 2001). Opis odmian przyjmowanych do rejestru i ich gtéwne
cechy uzytkowe znalez¢ mozna w wydawnictwach Centralnego O$rodka Badania Odmian
w Stupi Wielkiej (Domanski, 2001). Brak jest jednak szczegdtowej charakterystyki cech
grup odmian réznigcych si¢ pochodzeniem, opracowanych z zastosowaniem analizy
statystycznej, co jest powszechnie praktykowane w doswiadczalnictwie Stanow
Zjednoczonych Ameryki (Busey, 1981; Bara iin., 1993; Morris, 2000, 2000 a, 2002).
Potrzebne sa roéwniez badania nad systemem oceny odmian ijego doskonaleniem.
W poszczegdlnych krajach istniejg réznice w wyborze najwazniejszych cech w ocenie
odmian (Pronczuk, 1993).

Celem badan byta ocena cech trawnikowych odmian polskich i zagranicznych,
charakterystyka zakresu zmienno$ci i wspotzaleznosci cech oraz wskazanie na mozliwos¢
modyfikacji w ocenie odmian.

MATERIALY I METODY

Doswiadczenie trawnikowe z odmianami wiechliny tagkowej zatozono w 1998 roku na
glebie pytowo-piaszczystej drugiego kompleksu przydatnosci rolniczej w Radzikowie. Do
badan uzyto 15 odmian polskich i zagranicznych i 5 rodéw hodowli polskiej. Glebe pod
doswiadczenie, po jednorocznym ugorowaniu, uzyzniano dodajac 1 cm warstwa torfu.
Rownoczesnie teren zabezpieczono przed kretami poprzez ulozenie siatki plastykowej na
glebokosci 2 cm w glebie. Trawniki monokulturowe zakladano wedlug ogo6lnie
stosowanych zasad, przyjmujac norme wysiewu nasion — 10 g/m? Wielko$¢ poletka
wynosita 1 m% Do$wiadczenie przeprowadzono w dwdch powtérzeniach wg metody
losowanych blokdw.
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W latach pelnego uzytkowania trawnikow (1999-2001) stosowano nastepujace zabiegi

pielggnacyjne:
— koszenie na wysoko$¢ 4-5 cm, wykonujac od 22 do 25 przyciec rocznie.
— nawozenie w okresie rocznym wynosito 172 kg N-hal, 50 kg P,Os-hat i 126 kg K,O-ha®

!z podziatem dawki azotu i potasu co 1-1,5 miesigca W ilosciach 20-60 kg-ha™.

— w okresach suszy stosowano deszczowanie.

Oceniano cechy uzytkowe odmian wedhug metodyki (Pronczuk, 1993; Pronczuk i in.,
1997). Opis cech i terminy obserwacji podano w tabeli 1, a wykaz odmian i rodéw oraz ich
pochodzenie przedstawiono wtabeli 2. Podczas trzech lat uzytkowania trawnikéw
wykonano okoto 1800 ocen bonitacyjnych (cecha x odmiana x rok) stosujac skale 1-9,
w ktorej 1 oznaczat najnizsza warto$¢ cechy (niepozadang), a 9 — warto$¢ najwyzsza
(ideat cechy).

Wyniki opracowano przy pomocy metody analizy wariancji wg modelu liniowego
(Wojcik i Laudanski, 1989). Do porownan wartosci $rednich zastosowano test Fishera i test
Tukeya. Obliczono zmienno$¢ cech w sezonach ilatach uodmian irodow oraz
wspotczynniki korelacji pomiedzy cechami.

WYNIKI I DYSKUSJA

Ocena cech odmian

W charakterystyce wartosci uzytkowej (trawnikowej) odmian uwzgledniano 15 cech
szczegotowych, ocenianych w rdéznych okresach wegetacji oraz 2 cechy syntetyczne, takie
jak sredni ogolny aspekt (SROA) i wskaznik jakosci (Q), ktore wyliczono na podstawie
wybranych cech szczegotowych. (tab. 1).

Sposrod cech wydzielono cztery cechy ,,glowne”, charakteryzujace odmiany w Sposob
mozliwie wszechstronny i najkrotszy w cyklu rocznym. Do cech glownych zaliczono:
przezimowanie (PR), sredni ogdlny aspekt (SROA), wskaznik jakosci Q i zimozielono$¢
(ZZ). SROA i Q podawaly ogdlng warto$¢ odmiany w okresie catej wegetacji i mozna je
uzna¢ za bliskie amerykanskiej ocenie jakosci trawnika — ,turf quality” (Morris, 2000).
Natomiast cechy PR i ZZ wskazywaty na warto$¢ odmian w okresach ,,krytycznych” —
wczesnej wiosny i pdznej jesieni. Wezesniej ujawniono, ze w tych okresach wystepuje
duze zagrozenie traw przez stresy biotyczne iabiotyczne (Skogley i Sawyer, 1992;
Pronficzuk i Pronczuk, 1997). Wyniki oceny cech glownych i szczegétowych analizowano
jako $rednie z trzech lat obserwacji.

Stwierdzono duze i istotne roznice pomigdzy odmianami zardéwno w cechach glow-
nych, jak i szczegbtowych (tab. 2).

W zakresie przezimowania (PR) wyniki (wg skali 1-9) zawieraly si¢ w granicach od
3,0 dla odmiany Barzan do 6,7 dla odmiany Limousine. Srednia dla odmian PR = 5,1
wskazuje na dos¢ dobre zimowanie wiechliny tgkowej w warunkach Polski centralnej.
Przezimowanie wiechliny fgkowej jest cechg trudng do oceny ze wzgledu na duze rdznice
W terminie konczenia i rozpoczynania wegetacji przez poszczegélne odmiany. Trudnosci
te moga wynika¢ rowniez z nasilenia choréb zimowych jak np. helmintosporioza (HL)
i plesn $niegowa (PS), ktore znacznie ostabiajg rosliny w okresie zimy i moga dodatkowo
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op6znia¢ rozpoczecie wegetacji uodmian podatnych (Pronczuk i Pronczuk, 1997).
Podczas trzech lat badan nie stwierdzono calkowitego zamierania ro$lin u odmian po zimie,
a ocen¢ PR nalezy uzna¢ jako rejestr sumy czynnikow.

Najwyzsza wartos¢ dla cech syntetycznych SROA i1 Q uzyskaly odmiany Barcelona
(8,1; 8,0) i Bartitia (8,1; 8,0) hodowli firmy Barenbrug z Holandii.

Tabela 1

Cechy trawnikowe, akronimy i terminy oceny

Turf characters, acronyms and time of evaluation

Cechy trawnikowe
Turf characters

Acronimy cech
Acronyms of characters

Termin oceny +
Time of evaluation +

Przezimowanie
Overwintering

PR

tydzien po ruszeniu wegetacji
one week after wegetation started

Ogolny aspekt wiosng

15 maj, przed koszeniem

General aspect in spring OAw 15 May before cutting

Ogolny aspekt latem OAl 15.lipiec, przed koszeniem

General aspect in summer 15 July before cutting

Ogolny aspekt jesienia OAj 15 pazdziernik, przed koszeniem

General aspect in autumn 15 October, before cutting

Sredni ogdlny aspekt SROA $rednia z ocen: wiosna, lato, jesien

Mean of general aspect mean of evaluation: spring, summer, autumn
ZadaI_'menle wiosng ZAW 15 maj, po koszer_uu

Density of sward in spring 15 May after cutting

Zadarnienie latem 15.lipiec, po koszeniu

Density of svyard ip summer ZAl 15 July after Futting .

Zada{nlenle Jesienig ZAj 15 pazdziernik, po ko_szemu

Density of sward in winter 15 October, after cutting

Oldrastanie wiﬁsna{ (powolnos¢) oDw 15 maj, [érzfed koszeniem

Slow regrowth in spring 15 May before cutting

Odrastanie latem (powolno$¢) oD 15.lipiec, przed koszeniem

Slow regrowth in summer 15 July before cutting

Doskonatos¢ liscia (wasko$¢) DL w 15 maj, przed koszeniem

Leaf fineness 15 May before cutting

Wskaznik jakosci wg wzoru; according to the model

Turf quality index Q (3 ZA +2 0D +1DL) / 6

Zimozielono$¢ 77 grudzien — styczen, w zaleznosci od pogody
Winter greenness December — January, depending of the weather
Kolor! wiosng K w 15 maj, przed koszeniem

Colour® in spring 15 May before cutting

Kolor? latem K 15.lipiec, przed koszeniem

Colour® in summer 15 July before cutting

Odpornos¢ na helmintosporiozg HL kwiecien i pazdziernik

Resistance to melting out April and October

Odpornos¢ na rdzg zotta Rz wrzesien i pazdziernik

Resistance to yellow rust

September and October

! Wariant 2 wg Proficzuka (1993)

! Variant 2 according to the Pronczuk (1993)
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Evaluation of Poa pratensis cultivars according to the turf characters, Radzikdw 1999-2001

Tabela 2

Odmiana Cechy gléwne Cechy szczegolowe
Cultivar Main characters Particular characters
Pochodzenie SR OA ZA oD DL HL Rz
Origin PR | oA Q 2z w T w I j w [ 1 w w I w j
odmiany polskie
polish cultivars
Bila 5,0 7.4 7,0 4,3 75 8,2 6,3 78 8,3 6,7 7,0 6,7 57 8,5 9,0 5,7 4,3
Alicja 58 72 6,9 43 7.2 7.8 6,5 7,7 7.8 6,7 73 6,8 5,0 8,5 8,7 6,0 4.8
Ani 55 6,8 7,1 45 7,3 75 5,7 7,7 8,3 7,0 7,2 7,2 5,2 8,3 8,7 5,7 5,2
Gol 50 6,6 6,5 45 6,8 7,0 58 6,8 7,0 6,3 6,8 6,5 57 8,5 8,2 53 4,8
odmiany zagraniczne
foreign cultivars
Barcelona (NL) 52 8,1 8,0 5,0 8,0 8,9 7,7 8,5 8,7 8,2 8,0 7.8 6,5 8,3 8,5 6,2 6,8
Bartitia (NL) 55 8,1 8,0 52 8,3 8,5 73 8,7 9,0 8,0 8,2 7,7 55 8,7 8,5 58 7,0
Conni (DK) 5,0 7,7 7,9 53 8,3 8,7 6,2 8,5 9,0 8,0 7,2 7,7 6,2 8,2 75 53 4,7
Limousine (DE) 6,7 75 8,3 4,7 8,2 7.8 6,2 8,5 9,0 8,3 7.2 8,7 7,0 8,3 8,0 6,7 52
Barvictor (NL) 6,3 73 7.4 4,7 7.8 8,0 6,0 8,0 8,5 7.2 7,7 73 58 73 7,0 6,0 58
Barzan (NL) 3,0 7,3 74 6,3 6,7 8,0 7,3 6,7 8,3 8,3 78 7,2 58 8,2 8,3 4,3 7,2
Nimbus (NL) 53 73 73 6,2 8,0 73 6,5 8,2 8,0 73 73 7,0 58 8,2 8,0 6,3 52
Fortuna (NL) 57 7,0 7,0 5,0 7.2 73 6,3 7.8 7.8 73 7.2 6,7 52 8,5 9,0 58 6,0
Baron (NL) 55 6,9 7,1 47 7,0 7,2 6,5 7,3 7,7 7,3 75 6,8 6,3 8,5 8,8 58 58
Miracle (NL) 53 6,9 73 4,7 6,7 6,7 75 7.2 7,7 8,0 7,7 75 55 8,3 9,0 57 6,8
Crest (CAN) 4,7 6,3 6,9 5,0 6,7 6,3 6,0 7,0 72 6,7 7,5 72 5,7 8,5 8,2 53 6,2
rody
strains
RA-1474 4.2 73 7.4 3,5 73 8,3 6,2 75 8,5 7.2 75 7,7 6,0 7.8 8,5 43 3.8
K-35 47 6,7 6,8 2,7 6,7 7,3 6,0 6,7 8,2 7,2 6,5 6,8 57 8,3 8,3 4,2 6,7
NIB-294 4.2 6,6 6,7 33 6,8 7,0 58 7.2 7,0 6,3 6,8 72 6,0 7.2 7,7 4.2 53
Sk-8/86 5,0 6,6 6,8 3,5 6,8 7,0 58 7,7 75 6,7 7.2 6,7 5,0 8,5 9,0 53 5,0
SK-10/86 47 6,5 6,5 2,7 7,0 6,7 58 6,8 7,2 6,5 6,5 6,3 58 8,3 8,3 45 6,0
ﬁjggﬁ‘a 5. 71 72 45 73 716 64 76 80 73 74 72 58 83 84 54 56
NIR 05 — LSD 05 0,6 0,4 0,3 0,5 0,9 0,5 0,6 0,5 0,4 0,7 0,7 0,6 0,5 0,7 0,5 0,7 0,5
NIR 9,05 — HSD o5 12 0,7 0,6 0,9 1,7 0,9 1,0 0,9 0,8 1,3 1,3 1,0 0,9 1,3 0,9 12 1,0
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Polskie odmiany — Alicja, Bila i Ani wykazywaly witasciwosci istotnie nizsze, ale na
poziomie dobrych odmian europejskich, takich jak: Baron, Fortuna, Nimbus i Miracle,
u ktorych cechy SROA i Q miesScity sie¢ w zakresie od 6,8 do 7,4.

Duze iistotne roznice notowano uodmian pod wzgledem zimozielonosci (ZZ).
Wyniosty one od 2,7 dla rodu SK-10/86 do 6,2 dla odmiany Nimbus. Odmiany polskie
wykazywaly do$¢ niska warto$é tej cechy. Srednia dla wszystkich odmian i rodow
wynosita 4,5, co wskazuje, ze wiechlina tgkowa nalezy do gatunkow o niezbyt duzej
ekspresji zieleni podczas zimy.

Biorac pod uwage cechy szczegdétowe, oceniane w oOkresie wegetacji: wiosna, lato
i jesien, stwierdzono duzg zmienno$¢ sezonowa, co szczegolnie zaznaczylto sie w 0golnym
aspekcie (OA) i zadarnianiu (ZA). Zmiany w warto$ci OA w sezonach uzupetnione o PR
i ZZ przedstawiono graficznie na rysunku 1.

Limousine

EAN

OA /
5

X N

Bila

4 —X— SK-10/86
3 A
NIRo,05 0,6 0,6 05 0,6 o>§ =@=—=rednia (n=20)
LSDo,05
2 \ mean (n=20)
w.wiosna  wiosna lato jesien zima
early spring  spring summer autumn winter

Rys. 1. Sezonowe zmiany w ogélnym wygladzie trawnikéw odmian Poa pratensis, Radzikéw 1999-2000
Fig. 1. Seasonal changes in turf performance of Poa pratensis cultivars, Radzikéw 1999-2000

Wykreslone krzywe obrazujg sezonowe zmiany w ,,podazy” zieleni u odmian oraz dla
gatunku (na podstawie $redniej z 20 odmian irodéw). Srednia odmian ma przebieg
podobny do krzywej ,, Typ | ,, wedlug opracowanego wcze$niej schematu przez Pronczuka
i wsp. (1997). Stwierdzono istotne réznice sezonowe u odmian. Odmiang o najwyzszej
wartosci estetycznej w okresie wczesnowiosennym byta odmiana Limousine (PR = 6,8),
podczas gdy odmiana Barzan uzyskiwata w tym okresie wynik najgorszy (PR = 3,0).
Barzan natomiast byta najlepsza odmiang w zimie (ZZ = 6,3), przewyzszajac pod tym
wzgledem najgorszy rod SK-10/86 (ZZ = 2,8). Latem roznice te byty mniejsze, ale takze
istotne. Przedstawione krzywe $wiadcza o sezonowej specjalizacji odmian i mozliwosci
wykorzystania tej cechy przy doborze odmian do mieszanek trawnikowych. Na tego typu
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specyfike zwraca si¢ uwage w ocenie odmian we Francji, Anglii i USA (Shildrick, 1992;
Anonim 1, 1991-1992; Bara i in., 1993; Anonim 2, 1997).

Kolejng analizowang cechg byto tempo odrastania trawnika po koszeniu. Pod wzgledem
tej cechy roznice odmianowe, zarowno w okresie wiosennym jak i letnim, byty zblizone.
Niemiecka odmiana Limousine charakteryzowala si¢ najnizszym odrastaniem (OD = §,2—
8,7), za$ réd SK-1086 najwyzszym (OD = 6,5-6,8). Wsrdd polskich odmian najwolniej
odrastata Ani (OD = 7,2-7,2). Niskie odrastanie odmian uznawane jest za ceche wysoce
pozadang poniewaz dodatnio koreluje =z zadarnieniem iumozliwia zmniejszenie
czestotliwo$ci koszen na trawnikach (Shildrick, 1992).

Do innych cech szczegdtowych nalezaty: doskonato$é¢ liscia (DL), kolor (K) i odpor-
no$¢ na choroby, takie jak helmintosporioza (HL) i rdza zo6lta (Rz). Z analizy wynika, ze
odmiany wiechliny tgkowej charakteryzuja si¢ ciemng barwa lici ($rednia odmian
K = 8,3). Najciemniejsza barwg posiadia polska odmiana ,,Bila” i holenderska ,,Fortuna”
(K= 8,8). Odmiang o najwezszym lisciu ijednoczesnie o najwyzszej odpornosci na
helminosporioz¢ okazata si¢ niemiecka odmiana Limousine DL = 7,0 i HL = 6,7. Wynik
ten jest zaprzeczeniem opinii Smitha i wsp. (1993), ktorzy uwazaja, ze formy wiechliny
charakteryzujace si¢ waskim lisciem sg bardzo podatne na D. poae (helmintosporoze).
Przypadek ten potwierdza znang tezg, ze ,tamacze korelacji” zdarzaja si¢ wérod odmian.
Drugg wazng chorobg obnizajaca wyglad trawnikow jesienig byta rdza z6ita powodowana
przez P. striiformis. Polskie odmiany cechowata obnizona odporno$¢ na te chorobe
(Srednia Rz = 4,8). Odmiang o najwyzszej odpornosci na rdz¢ zotta byla holenderska
odmiana Barzan (Rz = 7,2).

Niektore cechy szczegotowe sg pomocne przy interpretacji wynikéw dla cech gtow-
nych. Moga one pomo6c w wyjasnieniu dlaczego trawnik nie uzyskal zadawalajacej jakosci
podczas przeprowadzanej oceny cech gtéwnych. Ocena takich cech, jak doskonatos¢ lisci
(ang. leaf fineness), kolor oraz odporno$¢ na choroby jest rutynowa czynnos$cia
w systemach oceny traw w wielu krajach (Shildrick, 1992; Anonim 1, 1991-1992; Anonim
2,1997; Smith i in., 1993; Domanski, 2001).

Odmiany r6znity sie¢ pod wzgledem wartosci w poszczeg6élnych cechach. Roznice te
byly istotne zarowno wedlug testu Fishera, jak itestu Tukeya. Wedlug testu Fishera
istotno$¢ roznic przy P = 0,05 wystepowata w zakresie od 0,3 dla cechy Q do 0,7 dla: ZAj,
ODw, Kw i HL, co stanowito 3,3% do 7,8% zastosowane;j skali (9 = 100%).

Test Fishera (LSD — low significant differences) jest powszechnie stosowany do
poréwnywania $rednich w ocenie odmian trawnikowych (Busey, 1981; Bara i in., 1993;
Smith i in., 1993; Morris, 2000; 2000 a, 2002). Test Tukeya pomimo, zZe jest ,,0strzejszy”
i wskazuje na warto$¢ najwigkszej istotnej roznicy (HSD — highly significant differences)
takze ujawnit réznice odmianowe prawie we wszystkich badanych cechach. Réznice te
jednak byty wyraznie mniejsze. Test LSD wydaje sie by¢ bardziej praktyczny przy matych
roznicach odmianowych, a szczego6lnie przy poréwnywaniu odmian do wzorca. Uzyskane
wyniki potwierdzity, ze przy duzej staranno$ci w zaktadaniu i pielggnacji do§wiadczen
trawnikowych, licznych obiektach i 3-letniej ocenie, zastosowanie dwupowtdrzeniowego
doswiadczenia byto wystarczajace do stwierdzenia réznic miedzy odmianami. W oficjalnej
ocenie odmian w USA w doswiadczeniach stosowane jest od 2 do 4 powtorzen (Bara i in.,
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1993). Takze w Europie przy badaniu duzej liczby obiektéw zaktadano doswiadczenia dwu
powtdrzeniowe (Van Wijk, 1989).

Zmienno$¢ cech w sezonach i latach

W tabeli 3 podano wspoétczynniki zmiennosci dla poszczegélnych cech w latach
i sezonach oraz zakres rdznic u odmian.

Tabela 3
Zakres zmiennos$ci cech trawnikowych u odmian Poa pratensis w latach uzytkowania
Range of turf characters variability of Poa pratensis cultivars in years of maintenance

Wspotezynnik zmiennosci cv %
Cecha Coeficient of variability cv %
Character najnizszy — odmiana najwyzszy — odmiana ? $redni (n = 20)
minimum — cultivar ¥ maximum — cultivar ? mean (n = 20)

cechy glowne
mean characters

PR 8,2 Barvictor 29,3 SK-10/86 21,2
SROA 3,3 Conni 7,7 Baron 7,9
Q 14 Limousine 7,6 SK-8/86 8,1
ZZ 0,0 Fortuna 45,4 SK-10/86 25,3

cechy szczegdtowe
particular characters

OAwW 5,2 Barvictor 18,2 Barzan 12,7
OAl 0,0 Gol, Barvictor, Barzan 12,6 Limousine 10,9
OAj 0,0 Crest 20,0 SK-8/86 13,7
ZAw 5,0 Nimbus 15,5 Barzan 11,6
ZAl 0,0 Gol, Conni, Limousine 10,5 SK-10/86 9,8
ZAj 7,0 Limousine 13,7 K-35 13,0
ODw 5,0 Conni 14,3 Bartitia 10,7
oDl 52 Barcelona 10,5 Barzan 10,3
DLw 0,0 Alicja, RA1474 14,6 Fortuna 12,5
Kw 50 Conni 12,4 SK-10/86 8,9
Kl 0,0 Barvictor, Fortuna, Bila 79 Limousine 8,0
HL 0,0 Alicja 47,7 Barzan 22,5
Rz 7,0 Baron 26,3 K-35 23,5

Y Odmiana o najnizszym cv; Cultivar with the lowest cv
2 Odmiana o najwyzszym cv; Cultivar with the highest cv.

Najwigksza zmienno$cig charakteryzowaty sig, takie cechy, jak przezimowanie,
zimozielonos$¢ oraz odpornosé na choroby: helmintosporioza i rdza zétta. Wspotczynniki
zmiennoSci (cv) u tych cech byty wysokie i przekraczaty 21%, podczas gdy dla innych byty
stosunkowo niskie i zawieraly si¢ w granicach od 8 do 14%. Najmniejsza zmienno$¢
stwierdzono dla cech syntetycznych SROA (cv = 7,9) i Q (cv = 8,1) oraz dla koloru
ocenianego: wiosna (cv = 8,9) i latem (8,0).

Zakres zmiennosci cech u odmian ukladal si¢ roznie itak np. dla odpornosci na
helminosporize zakres byt bardzo duzy, od 0 dla odmiany Alicja do 47,7% dla Barzan.
Podobny byt dla zimozielono$ci od 0 dla odmiany Fortuna do 45,4% dla rodu SK-10/86.
Natomiast dla takich cech, jak odrastanie (Odw i Odl) zakres byt dos¢ maty od 5,0 do 14%,
a dla cech syntetycznych SROA i Q zawierat si¢ w granicach od 1,4 do 7,7%. Szereg
odmian wykazywato brak zmiennosci (cv = 0) w takich cech, jak: OAI, OAj, Zal, DLw,
Kl, ZZ, HL Zwr6cono uwage, ze wsrdod odmian o najnizszych wspotczynnikach
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zmiennos$ci cech byly znane europejskie odmiany, takie jak: Barvictor, Conni, Limousine
natomiast najwyzsze wspotczynniki zmiennos$ci posiadaly rody hodowlane i odmiana
Barzan.

Z powyzszej analizy wynika, ze jest mozliwe wytypowanie ustabilizowanych odmian
i cech gatunkowych wiechliny takowej, ktore w duzym stopniu s3 warunkowane gene-
tycznie (niskie wspotczynniki zmienno$ci) oraz takie, ktore sg silnie zalezne od czynnikow
pogodowymi danego roku (wysokie wspotczynniki zmiennosci).

Wspélzalezno$é cech

Analiza wspotczynnikow korelacji cech wskazata na wiele istotnych wspotzaleznosci
(tab. 4).

Wsrod cech gtéwnych, sredni ogodlny aspekt estetyczny (SROA) trawnika wykazal
wysoko istotna zbieznos¢ z wyliczonym wskaznikiem jakosci (Q). Wspolczynnik korelacji
wyniost r = 0,84**, Obie te cechy zalezaty istotnie od prawie wszystkich badanych cech
szczegolowych z wyjatkiem koloru i odpornosci na rdz¢ z6ttg. Rdza zétta determinowala
jednak wyglad (OAj) i zadarnienie trawnikow (ZAj) w okresie jesiennym. Zaskakujacym
wynikiem byt stosunkowo maty wptyw przezimowania (PR) na cechy syntetyczne (SROA
iQ), podczas gdy cecha (ZZ) wykazala istotny zwigzek (r = 0,47*
ir = 0,49%). Cecha przezimowania (PR) byla wysoko-istotnie zwigzane z odpornoscia
odmian na helmintosporiozg (HL r = 0,83*%*). Stwierdzono tez tendencje zalezno$ci cech
syntetycznych (SROA i Q) od wystepowania helmintosporiozy.

Najwigckszy wplyw na SROA i Q w cyklu rocznym miat stan trawnikow w okresie
letnim (Oalr = 0,89**, ZAl r = 0,88**) oraz cecha powolnego odrastania (OD), ktéra
z kolei byla istotnie zbiezna z dobrym zadarnieniem (od r = 0,59** do r = 0,81**)..

Wisréd cech szczegotowych u odmian wiechliny takowej na uwage zastuguje dosko-
natos¢ liscia — DL. Cecha ta, cho¢ wazna przy komponowaniu mieszanek trawnikowych,
to w tym zestawie odmian wiechliny miata umiarkowanie dodatni zwigzek z SROA (r =
0,54**) i dos¢ duzy z Q (r = 0,73**).

Przeprowadzona analiza wskazala na wysokie i istotne wspodtzaleznosci korelacyjne
cech glownych i szczegotowych. Fakt ten sugeruje, Zze w ocenie wartoSci trawnikowe;j
odmian wiechliny mozna by ograniczy¢ liczbe cech lub zwigkszy¢ czestotliwo$¢ oceny
niektorych np. cechg ogoélnego aspektu ocenia¢ w kazdym miesigcu wegetacji, jak to jest
praktykowane w doswiadczalnictwie Stanéw Zjednoczonych Ameryki (Bara i in., 1993).
Z analizy wynika, ze ogolny aspekt w powyzszych badaniach byt cecha najwazniejsza.
Amerykanie nie rezygnuja jednak z oceny takich cech jak doskonatos$¢ liscia, kolor
i odporno$¢ na choroby. Przeprowadzone badania wskazuja, Zze mozna rozwazaé
ograniczenie oceny doskonatosci lisci 1 koloru do pierwszego roku uzytkowania lub nawet
roku siewu, poniewaz cechy te najlepiej sa widoczne we wczesnym okresie wzrostu traw,
a jako cechy w duzym stopniu warunkowane genetycznie nie ulegaja wigkszym zmianom
w latach.
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Wspolzaleznos$¢ cech trawnikowych u Poa pratensis (n = 20)
Relationship between turf characters of Poa pratensis (n = 20)

Tabela 4

Wspotezynniki korelacji
Correlation coefficients

Cecha - -
Character ce_chy glowne cecby szczegolowe

main characters particular characters

PR [SROA|] Q [ zZ | oAw [ OAl | OAj | zaw | zAl | zAj [ obw [ oDl [ bLw [ Kw | KI HL

SROA 0,22
Q 0,33 0,84**
zZ 0,07 0,47* 0,49*
OAw 0,62** 0,67** 0,65** 0,18
OAl 0,08 0,89** 0,73** 0,31 0,62
OAj 0,09 0,66** 0,51* 0,53* 0,03 0,38
ZAw 0,60** 0,75** 0,77** 0,39 0,82** 0,67** 0,25
ZAl 0,29 0,85** 0,88** 0,36 0,68** 0,87** 0,37 0,71**
ZAj 0,10 0,73** 0,86** 0,55** 0,35 0,54** 0,71** 0,45* 0,74**
ODw 0,25 0,72** 0,89** 0,67** 045* 0,59** 0,59** 0,67** 0,70** 0,81**
e]]] 0,27 0,57** 0,89** 0,30 0,44* 0,50* 0,36 0,59** 0,69** 0,73** 0,80**
DLw 0,07 0,54** 0,73** 0,17 0,51* 0,46* 0,27 0,44* 0,53* 0,55** 0,52 0,76**
Kw 0,16 0,07 -0,01 0,16 0,15 -0,08 0,24 -0,15 0,03 0,13 0,05 0,19 0,22
Kl 0,07 -0,04 -0,24 0,11 0,21 -0,17 0,28 -0,15 0,16 0,03 -0,18 0,31 0,48*  0,69**
HL 0,83** 0,42 0,48* 0,551 0,58** 0,20 0,25 0,71** 0,34 0,30 0,50* 0,33 0,12 0,33 0,06
Rz 0,13 0,16 0,14 0,22 -0,15 -0,13 0,61** 0,17 0,03 0,47* 0,19 0,08 0,13 0,15 0,07 -0,05

*, ** |stotne przy P =0,05i P =0,01
*, ** Significant at P = 0.05 and P = 0.01, respectively
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Rezygnacja z niektorych cech spowodowaé moze jednak trudnosci w wyjasnianiu
przyczyn ztych wynikdéw dla cech syntetycznych odmiany. Poza tym wybodr ,,cech
zbednych” jest trudny. Nalezy nadmienié, ze przedstawiony powyzej podziat cech na:
gtéwne (komercyjne) i szczegdtowe (umozliwiajace wszechstronng charakterystyke od-
miany) ma charakter umowny (wzorcowy). Wazno$¢ cech moze si¢ zmienia¢ w zaleznosci
od wybranego kierunku hodowli i przewidywanego przeznaczenia odmiany. Nieco inne
cechy sg wymagane np. na trawnikach przydomowych, ainne na sportowych, czy
parkowych. Przeprowadzona ocena dotyczyta trawnikow umiarkowanie intensywnie
pielggnowanych tzw. Relaks — najczgséciej spotykanych na terenach przydomowych
w Polsce.

WNIOSKI

1. Stwierdzono, ze odmiany wiechliny lgkowej rdznig si¢ pod wzgledem wielu cech
trawnikowych. Najwieksze roznice u odmian wystepuja w przezimowaniu, zimo-
zielono$ci oraz w odporno$ci na choroby. Cechy te charakteryzujg si¢ duza zmien-
nos$cig w latach.

2. Polskie odmiany gazonowe nalezaty do dobrych pod wzgledem wiekszoS$ci cech i nie
ustgpowaty wielu odmianom zagranicznym (poza odporno$cia na rdze¢ z6ita). Badane
rody hodowlane nie przedstawialy wigkszej warto$ci ze wzgledu na ich wysoka
podatno$¢ na choroby.

3. Cechy uzytkowe, takie jak: przezimowanie, $redni ogolny aspekt (estetyczny),
wskaznik jako$ci i zimozielono$¢ uznano jako glowne, charakteryzujace wartosé
odmian do celéw komercyjnych.

4. Analiza korelacji wskazata na istotng dodatnia wspolzaleznos¢ cech gtownych
i szczegotowych. Fakt ten sugeruje, Ze istnieje mozliwo$¢ ograniczenia liczby cech
w ocenie odmian.
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