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Ocena odmian i rodéw form kepowych
| roztogowych Festuca rubra L.
Z zastosowaniem wskaznika wartosci
ogolnogospodarczej

Evaluation of cultivars and strains of chewings and strong creeping sub-species
Festuca rubra L. with application of a synthetic index

Na podstawie wynikow dwoch niezaleznych, polowych doswiadczen wykonanych w latach 1997—
1999 dokonano oceny wartoéci trawnikowej i nasiennej 26 odmian irodéw podgatunkéw (form)
kepowych i roztogowych kostrzewy czerwonej. Stosowano tradycyjne kryteria oceny 0golnego aspektu
estetycznego icech uzytkowych oraz plonu nasion ijego zalezno$ci od nasiennych cech
morfologicznych i biologicznych. Dokonano oceny odmian irodéw za pomocg syntetycznego
wskaznika wartosci ogdlnogospodarczej (WOG). Wskaznik oparto o dwie cechy gtowne, tj. ogdlny
aspekt estetyczny trawnika (OA) i plon nasion (PN) oraz o wspétczynnik zaleznosci cechy nasiennej
i uzytkowej. Wspdtczynnik ten wynika ze stosunku $redniej warto§ci tych cech pochodzacych
z wszystkich uzyskanych danych w badaniach. Obliczenia wykonane na badanych odmianach i rodach
podgatunkéw kepowych iroztogowych kostrzewy czerwonej wykazaty, ze wskaznik ten moze by¢
pomocny w syntetycznej, jednoliczbowej ocenie odmian irodéow pod wzgledem wartosci
ogoélnogospodarcze;.

Stowa kluczowe: kostrzewa czerwona, podgatunek, plon nasion, trawy kepowe, trawy roztogowe,
warto$¢ trawnikowa

Results of two independent field experiments, conducted in 1997-1999, were a base for estimation
of turfgrass quality and seed yield of 26 cultivars and strains of chewings and strong creeping sub-
species of red fescue. The traditional criteria evaluation were applied for general aesthetic aspect,
turfgrass quality and seed yield, in relation to morphological and biological seed traits. Cultivars and
strains were evaluated with a synthetic index of general economical value (WOG). The index was
dependent on two main traits: general aesthetic aspect (OA) and seed yield (PN), and also on a
coefficient of coincidence of seed value and turfgrass quality. The coefficient has been calculated as a
PN/OA quotient, basing on average values of the experimental data. The results have shown that this
index could be helpful in synthetic, one number expressed evaluation of general economical value of
the cultivars and strains.
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WSTEP

Kostrzewa czerwona jest jednym z najbardziej rozpowszechnionych gatunkéw traw
nadajagcym si¢ na trawniki. Cechg szczegodlng tego gatunku w aspekcie wiasciwosci
uzytkowych (biologicznych) jest tatwos¢ utrzymywania si¢ w trudnych warunkach
siedliskowych (odpornos¢ na susze), a przede wszystkim stosunkowo wysoka trwatos¢
(Sawicki, 1994; Zurek, Pronczuk, 1997).

Gatunek ten wykazuje si¢ duzg zmiennoscig cech biologicznych, co stanowi podstawe
do wyodrebnienia form (podgatunkow) kepowych iroztogowych (Peterson, 1968;
Falkowski, 1982; Anonim, 1997; Zurek i Pronczuk, 1997; Rutkowski, 1998; Zylka i in.,
2001).

Duzym problemem w hodowli kostrzewy czerwonej, podobnie jak u innych traw, jest
ujemna korelacja migdzy wartoscig uzytkowa, a produktywnos$cig nasienng. Dlatego
wigkszo$¢ najwartosciowszych odmian trawnikowych ma przewaznie niskie plony nasion,
atym samym mniejsza optacalno$¢ uprawy. Ze wzgledow gospodarczo-ekonomicznych
moga one by¢ wyparte z rynku, a hodowla staje si¢ niecelowa.

Z powyzszych wzgledow podjeto probe hodowli (gtdéwnie w IHAR) odmian taczacych
dobra warto$¢ uzytkowa (trawnikowa) z zadowalajacym plonem nasion, a tym samym
przetamania bariery niekorzystnej wspotzaleznosci tych cech.

W zwiazku z tym kierunkiem, rodzi si¢ problem oceny tacznej obu wymienionych cech.
Po raz pierwszy w Polsce syntetyczny wskaznik oceny odmian pod wzgledem wartosci
gospodarczej zaproponowany zostat przez Kerna (1956) dla traw pastewnych juz w latach
pigcdziesiatych.

Celem badan byta ocena i porownanie odmian i rodéw form k¢powych i roztogowych
pod wzgledem wartosci trawnikowej, nasiennej i syntetycznej wartosci ogoélnogospo-
darczej.

MATERIAL I METODY

Badaniami objgto 26 odmian irodow form kepowych iroztogowych kostrzewy
czerwonej (po 13 dla kazdej z form). W opracowaniu podgatunek potroziogowe wigczony
zostal do grupy kepowych, ze wzgledu na blisko$¢ i podobienstwo wartosci uzytkowej
I nasiennej, co jest tez zgodne z podej$ciem metodycznym COBORU.

Badania prowadzono w dwoch niezaleznych, polowych do§wiadczeniach — trawni-
kowym i nasiennym. Doswiadczenia te zostaly zatozone w 1997 roku w Radzikowie, na
glebie kl. I, w trzech powtdrzeniach — trawnikowe i nasienne — w dwdch powtorze-
niach, metoda losowanych blokoéw. Do§wiadczenia prowadzono przez trzy lata wedtug
metodyki badan COBORU (Domanski i in., 1979). Oceng cech uzytkowych wykonywano
wedhug metodyki IHAR (Pronczuk, 1993) i COBORU (Domanski, 1997).

Wartos¢ trawnikowa (uzytkowa) oceniano na podstawie obserwacji ogélnego aspektu
estetycznego (OA) jako cechy gtdownej oraz cech sktadowych, takich jak: zadarnienie (ZA),
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intensywnos$¢ odrastania (OD), smuktosci liscia (DL). Oceny cech dokonywano trzy razy
w roku (wiosna, latem i jesienig) w skali dziewigciostopniowej, w ktorej 9 oznacza wartosé
najlepsza.

Warto$¢ nasienng oceniano na podstawie plonu nasion (PN) jako cechy gtownej oraz
wazniejszych wlasciwosci morfologicznych 1 biologicznych takich jak: liczba pegdow
generatywnych (LPG), wczesno$¢ ktoszenia (KL), wysokosé roslin (WYS), barwe (B)
i odporno$¢ na rdze (R).

Zaleznos$¢ cech gtownych od poszczegolnych cech sktadowych testowano wspotczyn-
nikiem korelacji liniowej.

W zwigzku z trudnoscig rownolegltego stosowanego dotychczas poréwnywania obu
cech glownych, dokonano dodatkowej oceny za pomoca wczesniej skonstruowanego
I zastosowanego syntetycznego wskaznika oceny ogdlnogospodarczej, nazwanego tak dla
odréznienia od uzywanego dotychczas terminu ,,wartosci gospodarczej” rownoznacznej
Z uzytkowa (Zytka, 2001). W konstruowaniu wskaznika uwzgledniono obie cechy gtéwne,
tj. przyjmowany za decydujacy o wartoéci trawnikowej ogélny aspekt estetyczny (OA)
oraz plon nasion (PN), ktéry decyduje o warto$ci nasienne;j.

1,3x0OAxPN
10

Wyliczony dla kostrzewy czerwonej wspolczynnik zaleznosci obu cech = 1,3, wynika
ze stosunku $redniej wartosci tych cech pochodzacych z wszystkich uzyskanych danych
w badaniach (PN =9,8; OA = 6,7).

Koncepcja oraz proba konstrukcji wskaznika warto$ci ogdlnogospodarczej (WOG)
doktadniej zostaty opisane w artykule dotyczacym wiechliny takowej w Postgpach Nauk
Rolniczych nr 474 (Zytka, 2001).

WOG =

WYNIKI I DYSKUSJA

Warto$¢ trawnikowa (uzytkowa)

Wartos¢ trawnikowa (uzytkowa) odmian najlepiej charakteryzuje cecha ogdlnego
estetycznego aspektu trawnika (OA), stanowigca ceche glowna, okreslajaca jakosc
trawnika (tab. 1).

W obrebie podgatunku kepowej kostrzewy czerwonej najwyzsze wartosci OA osiaggneta
odmiana Nimba (7,5) i Barcrown (7,4), zas w przypadku rodow trzy obiekty (RA-Luba x
134 i RA-Luba x Czantoria oraz RA-833). Wyrdznialy si¢ one stosunkowo wysokimi
ocenami OA (od 7,1 do 7,2). Sposrod kostrzew roztogowych obiektem o wysokiej warto$ci
OA okazat si¢ jedynie rod FRP-56 (Salsa) ocena 7,7, natomiast pozostale byly stabsze (z
wyjatkiem RA-47(e) o ocenie 6,9), a sposrod nich wyraznie gorsza odmiana krajowa Areta
(ocena 4,9). Generalnie zarowno odmiany jak irody kepowe kostrzewy czerwonej
odznaczaty si¢ wyraznie lepszg wartosécig trawnikowa pod wzgledem OA niz roztogowe
(rys. 1). Jednak wsérod tego podgatunku nowe rody $rednio nie osiggaly poziomu OA
odmian, natomiast w przypadku roztogowych wszystkie nowe rody przewyzszaty pod
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wzgledem uzytkowym badane odmiany. Swiadczy to o wyraznym postepie w hodowli
gazonowej podgatunku roztogowego kostrzwy czerwone;j.

Tabela 1

Warto$¢ trawnikowa (OA) i nasienna (PN) oraz warto$¢ ogolnogospodarcza (WOG) odmian i rodow
podgatunkow kepowych i roztogowych kostrzewy czerwonej. (Srednie z lat 1997-1999, Radzikéw)
Turfgrass quality (OA) seeding value (PN) and general economical value (WOG) of cultivars and strains
chewings and strong creeping sub-species of red fescue (means for the years 1997-1999, Radzikéw)

Wartos$¢ trawnikowa

Wartos¢ nasienna

Odmiany, rody, pochodzenie Turfgrass quality Seeding value WOG
Cultivars, strains, origin OA PN wskaznik lokata
(dt-ha?) index position
kepowe — chewings
Odmiany — Cultivars
Nimba (PL) 75 47 4,6 25
Barcrown (NL) 74 7,0 6,7 18
Barnica (NL) 6,9 3,0 35 26
Rody; Strains
RA-Luba x Czantoria 71 9,1 8,4 13-14
RA-Luba x 134 72 79 7.4 17
RA-833 m.m. 7,0 5,6 51 23
RA-833 12 72 57 53 21
RA-833 15 6,9 58 52 22
RA-638 7,0 12,1 11,0 6-7
RA-41 (5x 8) 6,9 9,2 8,2 15
RA-24 m.m. 6,9 75 6,7 19
RA-24 f1 79 12,0 12,3 2
RA-41 (5) 6,7 11,2 9,7 11
Srednia
Mean 71 7,7 — —
roztogowe — strong creeping

Odmiany — Cultivars
Areta 49 11,9 7,6 16
Leo 58 11,7 8,8 12
Pernille 6,3 6,1 5,0 24
Rody — Strains
RA-Cief 6,4 12,9 10,7 9
RA-Sieniawa 6,5 7,7 6,5 20
RA-Turzycowa 6,9 12,5 11,2 5
RA-Turzycowa (X) 59 10,9 8,4 13-14
RA-Szczeciniasta 6,6 12,8 11,0 6-7
FRP-56 (Salsa) 7,7 10,8 10,8 8
FRP-38 6,7 14,0 12,2 3
FRP-63 6,7 13,4 11,7 4
RA-21 m.m. 6,6 12,3 10,5 10
RA- 47 (e) 6,9 17,3 15,5 1
Srednia
Mean 6,4 11,9 — —
Srednia og6lna
Total mean 6.7 98 _ _
NIR 0,05 LSD g5 0,84 29 — —
Odmiana ,.idealna 9.0 150 175 .

Cultivar “ideotype”

OA — Ogoélny aspekt estetyczny; General aesthetic aspect; PN — Plon nasion; Seed yield

WOG — Wskaznik wartosci ogélnogospodarczej; General economical value index
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Rys. 1. Wartos$¢ trawnikowa (OA) i nasienna (PN) oraz warto$¢ ogélnogospodarcza (WOG) odmian
i rodow form kepowych i rozlogowych Festuca rubra L.
Fig. 1. Turfgrass quality (OA) seed productivity (PN) and general economical index (WOG) of
chewings and strong creeping sub-species of Festuca rubra L.

W badaniach stwierdzono podobna wspotzalezno$¢ ogdlnego aspektu estetycznego
ztrzema cechami uzytkowymi (gazonowymi) w obydwu podgatunkach kostrzewy
czerwonej (tab. 2). Niezaleznie od podgatunku najwickszy wptyw na warto$¢ trawnikowa
mialo zadarnienie (wysoko istotne wspolczynniki korelacji przy poziomie p = 0,001) oraz
zimozielono$¢, a nastgpnie intensywno$¢ odrastania. Natomiast nie stwierdzono takich
zalezno$ci OA w przypadku smuktosci i barwy liscia, za$ przezimowanie bylo istotnie
skorelowane tylko u form roztogowych. Podobne zaleznosci stwierdzono w niektorych
gatunkach traw (Kaszuba i Ostrowska, 1994; Pronczuk i in., 1997; Zytka, 2001; Zytkai in.,
2001).

Warto$¢ nasienna

Badane odmiany i rody kostrzewy czerwonej w obrebie form kepowych wykazaty sig
duzym zréznicowaniem pod wzglgdem plonu nasion; bardzo niski plon — 3,0 dt z ha
uzyskata odmiana holenderska Barnica, natomiast dwa rody: RA-638 iRA-24f,
wyrdzniaty si¢ zdecydowanie lepszym plonowaniem na poziomie 12,0 dt z ha (tab. 1).
Wsréd podgatunku roztogowego w plonowaniu nasiennym zdecydowanie przewyzszat
wszystkie badane obiekty rod RA-47(e), ktorego plon nasion wynidst az 17,3 dt z ha,
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kolejnego po nim rodu FRP-38 — 14,0 dt z ha. Natomiast najstabsza w plonowaniu
nasiennym odmiana Penille, ktorej plon wynidst tylko 6,3 dt z ha i ustepowata najwyzej
plonujacej niemal trzykrotnie.

Generalnie mozna stwierdzi¢, ze badane odmiany irody kepowe zdecydowanie
ustepowaty w plonowaniu nasiennym rozlogowym (tab. 1), u ktérych plony nasion byty
prawie dwukrotnie nizsze niz roztlogowe.

Wyliczone wspotczynniki korelacji wskazuja, ze plenno$¢ odmian irodéw obu
podgatunkdw w podobnym stopniu zalezy od zagegszczenia pedow generatywnych na
jednostce powierzchni (r = 0,320*% kepowe i0,409%** roztogowe) (tab. 2). Na takie
zaleznosci w innych gatunkach traw wskazuja inni autorzy (Martyniak i Zytka, 1994;
Falkowski i in., 1996; Golinski, 2000). Natomiast w grupie odmian i rodéw k¢powych plon
nasion zwigzany byl tez w sposob dodatni z péznym terminem ktoszenia i wysokoscia
roslin, za$ ujemng zalezno$¢ wyliczono w przypadku ciemnej barwy ro$lin i porazenia
przez rdze.

Tabela 2
Zalezno$ci wybranych cech gazonowych w ocenie warto$ci trawnikowej i nasiennej odmian i rodéw
kepowych i roztogowych Festuca rubra L.
Relationships between selected traits of turfgrass quality and seed productivity of cultivars and strains
of chewings and strong creeping sub-species Festuca rubra L.

Podgatunek
Cechy Sub-species Dla catosci
Traits kepowe roztogowe For general
chewings strong creeping
Wartos¢ trawnikowa (OA)
Turfgrass guality (OA)

Zadarnienie eres e eres
Compacines 0,775 0,686 0,762
Intensywno$¢ odrastania " - S
Intensity of regrowth 0,230 0,486 0,407
Smuklos¢ liscia 0,158 0,095 0,117
Leaf fineness
Barwa 0,045 0,075 -0,069
Colour
Zimozielonos¢ 0,579%** 0,464%%* 0,568%**
Winter-greeness
Przezimowanie -0,053 0,349%* 0,057

Overwintering

Warto$¢ nasienna (plon nasion)
Seeding productivity (seed yield)

Liczba pedéw generatywnych;

Fhk *k
Number of generative tillers 0121 0409 0,265
Wcze_snosc k_ioszema 0,517%** -0,285%** -0,043
Heading earliness
Wysokos¢ roslin . ke
Plant height 0,602 0,212 0,407
Barwa -0,693** 0,146 -0,212*
Colour
Odporno$¢ na rdze 0,580%** 0,151 0,171

Rust resistance
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Ogolny aspekt estetyczny trawnika a plon nasion

Na wartos$¢ gospodarcza odmian i rodow kepowych i roztogowych kostrzewy czerwo-
nej podobnie jak u innych gatunkéw traw gazonowych sktadajg sie dwie glowne cechy:
0golny aspekt estetyczny trawnika (OA) i plon nasion (PN). Podobnie u wigckszosci odmian
innych gatunkow traw gazonowych cechy te przewaznie wykazaty odwrotng zalezno$é
tych warto$ci. Dla przyktadu odmiana k¢powa Nimba o wysokiej jakosci trawnikowej
charakteryzowala si¢ bardzo niskim plonem nasion, za§ odmiana roztogowa Areta
0 stosunkowo wysokim plonie nasion wykazata si¢ najstabsza wartoscig trawnikowa (rys.
2). Podobng ujemna korelacje obu tych cech (OA iplonu nasion) stwierdzono np. dla
wiechliny tgkowej (Zytka iPronczuk, 1998; Zytka, 2001). Wczeéniej takie ujemne
zaleznos$ci zauwazyt juz Kley (1995). Natomiast rody kepowe generalnie charakteryzujace
si¢ nizsza plennoscig nasienng (PN) w porownaniu do rodow roztogowych, przy podobnej
ogolnej wartosci trawnikowej (OA) nie wykazaty si¢ tak duzym zréznicowaniem obu tych
cech. Dwa sposrod nich (RA-41 i RA-638) posiadaly zarowno dobra plenno$¢ nasienna,
jak i warto$¢ uzytkowa. Wsrod rodéw roztogowych wyhodowanych w IHAR wyrdznié
mozna trzy o wysokim plonie i 0 stosunkowo dobrej jeszcze jakosci trawnikowej (RA-47
(e), FRP-38, FRP-63) oraz jeden FRP-56 0 nieco nizszym plonie nasion lecz o wyraznie
najwyzszym (obok kepowego RA-24) OA.

S 15 9
213“ P OA
117 7
o - 6

L 5
7,
/ -4
5 | Z .,
3 - % -2
.

Areta
RA-Cief R
Nimba

RA-638

RA -Szczeci.

EZAPN —e—O0A

Rys. 2. Poréwnanie plonu nasion (PN) z wartoscia trawnikowa (OA) u wybranych odmian i rodéw
kepowych i rozlogowych Festuca rubra L.
Fig. 2. Comparison of seed productivity (PN) with turfgrass quality (OA) in selected cultivars and
strains of chewings and strong creeping forms of Festuca rubra L.
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Syntetyczna ocena wskaznikiem wartosci ogélnogospodarczej

Dokonana wyzej rownolegla ocena poréwnawcza obu cech (OA iPN) badanych
odmian i rodow byta trudna merytorycznie oraz technicznie ze wzgledu na sposob przeli-
czania. Natomiast bezposrednia ocena za pomoca jednoliczbowego wskaznika wartosci
ogolnogospodarczej, ktory taczy trawnikowa warto$¢ uzytkowa (nazwang dotychczas
gospodarczg) zrownie wazng wartoScig nasienng, pozwala na jednoznaczng oceng
badanego materialu hodowlanego. Zastosowany wskaznik nie tylko ulatwil oceng
poszczegolnych odmian i rodow, pozwalajac na dokonanie ich ,,rankingu”, ale umozliwit
tez przejrzystsze pordwnanie warto$ci ogoélnogospodarczej obu form oraz ocen¢ postepu
hodowlanego u kostrzewy czerwonej.

Sposrod wszystkich badanych odmian i rodow najwyzsze warto$ci wskaznika ogolno-
gospodarczego uzyskato pig¢ rodow, w tym wigkszos¢ (RA-47(e), FRP-38, FRP-63, RA
— Turzycowa) podgatunku roztogowego, a tylko jeden (RA-24 1) byt z grupy kepowych.
Ten ostatni rod charakteryzowal si¢ przy tym najkorzystniejszym ,,wywazeniem” obu cech
glownych, dajac wysoki plon nasion przy najwyzszej wartosci trawnikowej (tab. 1).
Natomiast najnizszg warto$¢ ogolnogospodarczg oceniang wedlug wskaznika WOG miaty
trzy odmiany (Barnica, Nimba — kepowe i roztogowa Penille) oraz cztery rody (RA-833
m.m., RA-8331i5, RA-8331, — kgpowe irozlogowy RA-Sieniawa. Ich wartos¢
ogolnogospodarczg obnizata gtownie niska produktywno$¢ nasion.

Poréwnujgc oba podgatunki kostrzewy czerwonej, nalezy stwierdzi¢ ze odmiany jak
i rody rozlogowe warto$cig ogolnogospodarcza wyraznie przewyzszaja kepowe (rys. 2).
Decyduje o tym glownie stosunkowo niska plenno$¢ nasienna form kepowych, wyrazna,
zwlaszcza u badanych odmian. Wskaznik wartosci ogblnogospodarczej rodow byt $rednio
ponad dwukrotnie wyzszy (zwlaszcza u form kepowych) w stosunku do znajdujacych si¢
w rejestrze odmian, co dowodzi 0 wyraznym postepie hodowlanym. Zadecydowat o tym
gtéwnie nasienny kierunek hodowli, przy utrzymaniu (w rodach kepowych) lub nawet
rownoczesnym podniesieniu trawnikowej warto$ci uzytkowej w przypadku wiekszo$ci
rodow roztogowych.

W sumie przedstawienie analizowanych rodéw i odmian kostrzewy czerwonej przy
pomocy wskaznika wartosci ogolnogospodarczej (WOGQG) jest pelniejsze niz stosowanie
dotychczasowej oceny tzw. wartosci gospodarczej (samej tylko wartosci uzytkowej —
OA).

WNIOSKI

1. Odmiany irody kgpowe kostrzewy czerwonej miaty zdecydowanie lepsza warto$é
trawnikowg (OA) niz roztogowe, a w przypadku plonu nasion odwrotnie, roztogowe
wyrdznialy si¢ prawie dwukrotnie wyzszym plonowaniem.

2. Nawartos$¢ trawnikowg odmian i rodow, niezaleznie od podgatunku najwigkszy wptyw
miato zadarnienie, zimozielono$¢ iintensywno$¢ odrastania, za$ o plonie nasion
decydowato najbardziej zageszczenie pedow generatywnych na jednostce powierzchni
oraz wysokos$¢ roslin.
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3. Ocena odmian irodéw kepowych iroztogowych kostrzewy czerwonej za pomoca
wskaznika warto$ci ogolnogospodarczej (WOGQG), ktory taczy trawnikowg wartosé
uzytkowa (nazywang dotychczas gospodarczg) z rOwnie wazng warto$cig nasienng,
pozwolita na jednoliczbowa oceng i dokonanie jednoznacznego ,,rankingu” badanego
materiatu.

4. Stwierdzona wyzsza warto$¢ ogolnogospodarcza (WOG) nowych rodéw w stosunku
do odmian dowodzi 0 znacznym postgpiec hodowlanym w przypadku kostrzewy
Czerwonej.

LITERATURA

Anonim 1997. Chewings, slender creeping and strong creeping red fescues. Turfgrass. Published by STRI,
Bingley, West Yorkshire, BD16 1AU, England: 7 — 10.

Domanski P. 1997. Metodyka badania warto$ci gospodarczej odmian WGO roslin uprawnych. Instrukcje
COBORU, Stupia Wielka: 33 ss.

Domanski P., Martyniak J., Pojedyniec M. 1979. Zbiodr instrukcji metodycznych prowadzenia do§wiadczen
odmianowych z trawami. COBORU, Stupia Wielka: 22 — 33.

Golinski P. 2000. Czynniki determinujace plonowanie plantacji nasiennych Festuca rubra. Lakarstwo w Polsce
3:31—41.

Falkowski M. 1882. Trawy polskie. PWRIL. Warszawa: 565 ss.

Falkowski M., Kukulka I., Koztowski S. 1996. Wyksztalcanie pedéw generatywnych a plonowanie plantacji
nasiennych traw. Biuletyn IHAR 199: 99 — 107.

Kaszuba J., Ostrowska A. 1994. Zdolno$¢ kilku odmian i rodow wiechliny tgkowej (Poa pratensis L.) do
wydania mieszancowego potomstwa. Genet. Pol. 4, 35A: 119 — 126.

Kern H. 1969. Metodyczna ocena traw pastewnych. Zeszyty Probl Post. Nauk Rol. z. 90: 59 — 62.

Kley G. 1995. Seed production in grass and clover species in Europe. Proceedings, Third International Herbage
Seed Conference. Halle, 18-23 VI 1995: 12 — 22.

Martyniak J., Zytka D. 1994. Celowo$¢ stosowania mieszanek odmian traw na przyktadzie kupkowki pospolite;
(Dactylis glomerata L.). Genet. Pol. 4, 35A: 275 — 281.

Peterson A. 1968. Maty przewodnik takarski. PWRIL. Warszawa: 76 — 77.

Pronczuk S. 1993. System oceny traw gazonowych. Biul. IHAR 186: 127 — 132.

Pronczuk S., Pronczuk M., Zytka D. 1997. Metody syntetycznej oceny wartosci uzytkowej traw gazonowych.
Zesz. Probl. Post. Nauk Rol. 451: 125 — 134,

Rutkowski L. 1998. Klucz do oznaczania ro$lin naczyniowych Polski Nizowej. Wyd. Nauk. PWN, Warszawa:
566 — 577.

Sawicki B. 1994. Ekotypy kostrzewy czerwonej (Festuca rubra L. subsp. Genuina Hack.) z Wyzyny Lubelskiej
jako zrodo zasobow genowych. Genet. Pol. 35A: 365 — 369.

Zurek G., Pronczuk S. 1997. Efektywnosé ekotypow jako materialu w hodowli traw gazonowych. Zesz. Probl.
Post. Nauk Rol. 451: 161 — 166.

Zytka D., Pronczuk S., Pronczuk M. 2001. Pordéwnanie kepowych i roztogowych

podgatunkow kostrzewy czerwonej (Festuca rubra L. ss.) pod wzgledem przydatnosci na uzytkowanie
trawnikowe i nasienne. Zesz. Probl. PNR 474: 103 — 112.

Zytka D. 2001. Préba kompleksowej oceny wartosci uzytkowej i nasiennej odmian traw gazonowych na
przyktadzie Poa pratensis L. Zesz. Probl. Post. Nauk Rol. 474: 155 — 167.

311



