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Rdza z6tta — nowe zagrozenie wiechliny
lakowej w uzytkowaniu trawnikowym i uprawie
na nasiona w Polsce

Yellow rust — new infection threat for Kentucky bluegrass grown for turf and seed
in Poland

W latach 1998-2001 badano wystgpowanie i szkodliwo$¢ rdzy zottej powodowanej przez Puccinia
striiformis Westend na trawnikach i uprawach nasiennych wiechliny takowej. Materialem do badan
byto 20 odmian polskich i zagranicznych oraz 35 ekotypéw pochodzacych z réznych rejonéw Polski,
ktére wysiano w dwoch do$wiadczeniach trawnikowych stosujac umiarkowanie intensywna
pielggnacje. Pig¢ ztych odmian oceniano wuprawie na nasiona. Stwierdzono, ze populacja P.
striiformis wystepujaca na wiechlinie takowej w Polsce byla forma wyspecjalizowana do
pasozytowania na tym gatunku, poniewaz nie porazata innych gatunkow traw. Rdza zotta pojawiala si¢
na wiechlinie w roznych okresach sezonu wegetacyjnego — od maja do pazdziernika. Przy poéznym
pojawieniu choroba nie powodowata duzych szkdd w uprawach. Wezesne wystapienie rdzy okazato
si¢ grozne dla wiechliny takowej. Choroba wptywala negatywnie na wyglad trawnikéw odmianowych,
ich zadarnienie i zimozielono$¢. W uprawie na nasiona, jesienne porazenie obnizato wigor roslin przed
zima. Podatne na rdz¢ z6tta odmiany wytwarzaty w roku nastgpnym mato pedow generatywnych lub
klosity si¢ nierowno co wplywato ujemnie na plon nasion. Stwierdzono, r6znice w podatno$ci odmian
i ekotypéw wiechliny na P. striiformis. Mniej porazane byly takie odmiany jak Bartitia, Miracle,
Barcelona, Barzan oraz osiem ekotypow.

Stowa kluczowe: Poa pratensis, Puccinia striiformis, rdza zolta, szkodliwo$¢, trawniki, produkcja
nasion, podatnos¢

Yellow rust occurrence and its harmfulness to Poa pratensis grown for turf and seed were studied
at Radzikow (central Poland) in 1997-2001.Twenty cultivars originated from Poland and other
countries of Europe and thirty five ecotypes collected from different places of Poland were evaluated
in two experiments under middle intensive turf maintenance. Five cultivars were tested in seed
production. The investigations revealed that yellow rust of Poa pratensis was caused by P. striiformis
f. sp. poae because this pathogen did not infect other species of grass. The disease occurs in different
periods of vegetation — from May to October. The late disease occurrence did not influence the useful
characters of the cultivars. Early infection significantly limited the general performance, compactness
and winter-greenness of the turf of cultivars and ecotypes. Yellow rust appeared to be a dangerous
pathogen for Poa pratensis grown for seed. It has been established that damages by P. striiformis in
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autumn substantially limited plant heading and negatively influenced uniformity of flowering in the
next year, which significantly decreased the seed yield. Cultivars and ecotypes expressed a wide range
of susceptibility to P. striiformis. Low infection level was observed on the cultivars Bartitia, Miracle,
Barcelona Barzan and on eight tested ecotypes.

Key words: Poa pratensis, Puccinia striiformis, harmfulness, yellow rust, turf maintenance, seed
production, susceptibility

WSTEP

Sprawcag rdzy zoéttej u zboz itraw jest Puccinia striiformis Westend. Choroba jest
bardziej poznana u zb6z. Oprocz pszenicy, pszenzyta, jgczmienia i owsa patogen poraza
takze okoto 200 gatunkdéw traw dziko rosnacych i uprawnych (Mdhle i in., 1975; Mikhova
i Donchev, 1988). Badania wykazaty, ze w gatunku P. striiformis, podobnie jak u innych
grzybow rdzawnikowych, wystepuje specjalizacja pasozytnicza i przeniesienie patogena,
np. z wiechliny takowej na pszenice lub z kupkowki pospolitej na pszenice okazato sig¢
niemozliwe (Tollenaar i Houston, 1967; Shaner i Powelson, 1973). Specjalizacja moze
odnosi¢ si¢ takze do poszczegélnych gatunkow traw. Stwierdzono rdznice pomigdzy
populacja P. striiformis porazajaca wiechling takowa i populacja pasozytujaca na
kupkowce pospolitej. Roznice w tym przypadku dotyczyly morfologii zarodnikoéw
i wymagan termicznych patogenow (Tollenaar, 1967; Tollenaar i Houston, 1967).

Rdza zotta, pomimo szerokiego zakresu ro$lin zywicielskich wérdd traw, znana
jest najbardziej ze szkéd gospodarczych w uprawach wiechliny tgkowej (Poa pratensis L.).
Wigkszos¢ informacji o szkodliwosci choroby dla wiechliny pochodzi ze Standéw
Zjednoczonych Ameryki (Britton i Cummins, 1956; Hardison, 1963; Tollenaar i Houston,
1967). Hardison (1963) donosi, ze epifitoza rdzy zéttej, ktora wystepowata w latach 1958—
1959 na wiechlinie tgkowej, spowodowata straty w plonach nasion od 75 do 100% na
plantacjach odmiany Merion. W Europie brak jest informacji zaréwno o wystepowaniu jak
i 0znaczeniu rdzy zoltej na trawach. Uwazano, ze P. striiformis jest patogenem
wystepujacym w rejonach chtodnych i rzadko pojawia si¢ w Srodkowej Europie (Miihle
i in., 1974; Labruyere, 1980). Pierwszy raz epidemiczne porazenie wiechliny tgkowej
notowano w roku 1976 w Niemczech (Ullrich, 1976). W Polsce rdza zoétta pojawiala si¢
tylko czasem, pod koniec sezonu wegetacyjnego, z matym nasileniem. Od roku 1994
zaobserwowano wczesniejsze jej wystepowanie i silniejsze porazanie upraw wiechliny
takowej (Pronczuk, 2000).

Celem badan podjetych wroku 1998 bylo okreslenie szkodliwosci rdzy zottej
w uprawach trawnikowych i nasiennictwie z uwzglednieniem podatno$ci odmian i rodow
wiechliny takowe;.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w latach 1998-2001 na polu do$wiadczalnym Instytutu
Hodowli i Aklimatyzacji Roslin w Radzikowie. Dodatkowe obserwacje wykonywano na
trawnikach w okolicach Warszawy i w innych rejonach Polski (Katowice, Olsztyn)

340



Maria Pronczuk ...

Materiat roslinny stanowily odmiany, rody hodowlane iekotypy Poa pratensis L.
wysiane w dwoch doswiadczeniach trawnikowych i jednym w uprawie na nasiona.

Dos$wiadczenia trawnikowe zatozono 5 maja 1998 roku w dwoch powtdrzeniach.
W dos$wiadczeniu z 15 odmianami i 5 rodami zastosowano poletka o powierzchni 1 m?,
aw doswiadczeniu z 35 ekotypami i 5 odmianami powierzchnia poletek wynosita 0,5 m?,
Doswiadczenia prowadzono cztery lata stosujgc umiarkowanie intensywng pielegnacje
zgodna z typem trawnika ,,Relaks” (150-180 kg N ha*, 50 kg P-Os-ha?, 120 K.O-hat, 22—
25 koszen na wysoko$¢ 4-5 cm, deszczowanie w okresach suszy). W do$wiadczeniach
trawnikowych oceniano: nasilenie rdzy oraz cechy okreslajace jako$¢ trawnikow, stosujac
odrgbne skale. Do oceny nasilenia rdzy zastosowano 9-stopniowa skale wyrazajaca
wzrastajace nasilenie choroby. Poszczegdlnym stopniom skali przyporzadkowano
porazenie wyrazone w procentach, w ktdrej 1 — oznaczat brak objawow choroby, a 9 —
porazenie powyzej 70% powierzchni lisci. Przy ocenie cech jakosci trawnika (ogélny
aspekt estetyczny, zadarnienie i zimozielonos¢) stosowano skalg 1-9 opracowang przez
Pronczuka (1993), w ktdrej 1 — oznaczal bardzo ztg warto$¢ cechy, a 9 — bardzo dobrg

Dos$wiadczenie nasienne-tanowe z5 odmianami zatozono w maju 1999 roku.
Powierzchnia poletka wynosita 10 m?. Do$wiadczenie prowadzono 3 lata stosujac pow-
szechnie przyjete zasady w uprawie wiechliny lgkowej na nasiona (Kaszuba, 1999).
W doswiadczeniu oprocz nasilenia rdzy rejestrowano procent pedow zamartych
W pazdzierniku. Pomiary wykonano na 20 rozkrzewionych roslinach, pobranych losowo,
z kazdej odmiany. W roku nastgpnym oceniono zageszczenie pedow generatywnych
(liczba kwiatostanéw na powierzchni 400 cm?) na podstawie 6. préb pobranych z kazdej
odmiany, mase nasion z tej powierzchni, mase nasion z wiechy (10 wiech z kazdej proby)
oraz mas¢ 1000 nasion.

Obserwacje pojawiania si¢ choroby oparto na typowych oznakach etiologicznych tzn.
tworzeniu sie urediniow na lisciach. Zrédtem infekcji P. striiformis byto srodowisko. Do
oceny przystepowano, gdy nasilenie choroby, na jednym lub kilku poletkach, byto
widoczne i obejmowato co najmniej 5% jego powierzchni.

Wpltyw rdzy zoltej na cechy uzytkowe oceniano metoda analizy korelacji proste;j.
W uprawie trawnikowej oceniono wplyw nasilenia choroby na takie cechy trawnikow jak:
ogoblny aspekt estetyczny, zadarnienie i zimozielono§¢. W uprawie na nasiona badano
wplyw porazenia na zamieranie pedow jesienig. Rozpatrywano rowniez wpltyw posredni
porazenia na plon nasion ijego struktur¢ w roku nastgpnym. Wyniki omawiano na tle
warunkow pogodowych panujgcych w poszczegélnych latach.

WYNIKI

Podczas czterech lat badan rdza zo6tta wystgpowata corocznie na wiechlinie takowe;j.
Choroba pojawiala si¢ jednak w roznych okresach sezonu wegetacyjnego (tab. 1). W 1998
roku pierwsze objawy choroby zaobserwowano w pazdzierniku, w 1999 we wrzesniu,
natomiast w 2000 roku zanotowano je juz w polowie maja. W 2001 roku uredinia P.
striiformis spostrzezono na lisciach wiechliny w potowie sierpnia.
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Tabela 1
Terminy pojawiania si¢ rdzy zoltej na Poa pratensis, nasilenie porazenia i zakres u odmian i ekotypow
w uprawie trawnikowej w latach 1998-2001 w Radzikowie
Date of yellow rust appearance on Poa pratensis in turf maintenance, mean level of infection and range
for cultivars and ecotypes in experiments conducted at Radzikéw in 1998-2001

Pierwsze objawy Srednie porazenie? Zakres porazenia

Rok dziefi/miesigc Mean of infection Range of infection
Year First appearance odmiany ekotypy odmiany ekotypy
day / month cultivars ecotypes cultivars ecotypes
1998 1.10 35 2,3 1,5-6.0 1,0-4,5
1999 2.09 4,6 44 2,0-7,0 2,0-6,7
2000 17. 05 5,9 6,0 4,0-7,5 4,0-8,0
2001 15. 08 37 4,3 2,0-6,5 2,0-6,0

Y Ocena wykonana w pazdzierniku wg skali 1-9, 1 — brak objawow, 9 — silne
Y Evaluation was done at the end of October according to the scores 1-9, 1 — lack of infection, 9 — severe

Warunki pogodowe w latach 1998-2001 zmieniaty si¢ i wyraznie odbiegaty od $redniej
z wielolecia zarowno pod wzgledem $redniej temperatury jak i opadow (tab. 2).

Okres ten charakteryzowal si¢ znacznym wzrostem $redniej temperatury od 1,2° C
(1998) do 2,8° C (2000) w poréwnaniu do wielolecia oraz wyraznie obnizong sumg opa-
dow, zwlaszcza w 2000 roku, w stosunku do normy wieloletniej. Wzrost temperatury
nastapit przede wszystkim w miesigcach zimowych i wiosennych, ale w niektorych latach
bylo rowniez cieplejsze lato (w porownaniu z wieloleciem) np. wroku 1999 i 2001, a
w 2000 roku takze jesien (tab. 3).

Tabela 2
Srednie roczne temperatury i sumy opadéw w latach 1998-2001 na tle danych z wielolecia
w Radzikowie
Mean yearly temperatures and sums of rainfall in 1998-2001, in comparison to long term averages

at Radzikow
Wielolecie 1961-1990
1998 1999 2000 2001 Long term 1961-1990
Srednia temperatura 9.2 10,7 10,8 95 8.0
Mean temperature
Suma opadow 366,8 366,7 3173 485,7 532,2

Sum of rainfall

Tabela 3
Srednie temperatury w sezonach lat 1998-2001 na tle danych z wielolecia w Radzikowie
Mean temperatures of the 1998-2001 seasons in comparison to long term averages at Radzikéw

Sezony Wielolecie 1961-1990
Seasons 1998 1999 2000 2001 Long term 1961-1990
Zima (styczen-marzec) ]
Winter(January-March) 24 21 19 13 0.9
Wiosna (kwiecien-czerwiec) 15.7 177 173 142 127
Spring (April-June) ' ' ' ' '
Lato (lipiec-wrzesien)
Summer (July-September) 17.3 20,7 16,9 19,0 16,2
Jesien(pazdziernik-grudzien) 16 4.2 72 35 41

Autumn (October-December
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W roku 1998, w ktorym oznaki etiologiczne zauwazono dos¢ pdzno (tab. 1), porazeniu
ulegly jedynie czubki lisci co, przy regularnym koszeniu trawnikow nie miato wigkszego
wplywu na ich wyglad. Srednie porazenie genotypéw w tym roku byto niewielkie (3,5),
ale jego zakres dla odmian zawierat si¢ w granicach od 1,5 do 6,0, a u ekotypéw od 1,0 do
4,5 (tab. 1). W 2000 roku, przy bardzo wczesnym pojawieniu si¢ rdzy zottej, obserwowano
szybki jej rozwdj. Po skoszeniu trawnikow latem nastgpit zanik choroby. Jej nawr(t
zaobserwowano dopiero pod koniec sierpnia. Najwicksze nasilenie rdzy zoltej na
wiechlinie tgkowej odnotowano we wrze$niu i pazdzierniku. Obfite zarodnikowanie
obserwowano nawet w listopadzie na zamarlych lisciach. Porazone liScie zmieniaty
zabarwienie najpierw na zotte, gdy pojawialy sie ,,pylace” uredinia, a potem na brunatne,
gdy liScie przedwczes$nie zamieraty. Te zmiany chorobowe wptywaty ujemnie na wyglad
trawnikow co wyrazito si¢ w niskich warto$ciach cech trawnikowych u odmian takich jak:
0golny aspekt estetyczny, zadarnienie i zimozielono$¢ ocenianych jesienig i zimg. Analiza
korelacji wykazala wysoko istotng, ujemna zalezno$¢ tych cech od porazenia przez P.
striiformis (tab. 4).

Tabela 4
Whplyw porazenia roslin przez Puccinia striiformis na cechy trawnikowe odmian i ekotypow Poa
pratensis w latach 1998-2001 w Radzikowie
Effect of Puccinia striiformis on turf characters of cultivars and ecotypes of Poa pratensis at Radzikdw

in 1998-2001
Wspotczynniki korelacji
Rok Correlation coefficients
Year 0golny estetyczny aspekt jesienia zadarnienie jesieniag zimo-zielonosé¢
general aesthetic aspect in autumn compactness in autumn winter-greenness
Odmiany
Cultivars
1998 -0,071 0,087 0,012
1999 -0,105 -0,384* -0,189
2000 -0,574%** -0,257 -0,547%**
2001 -0,580%** -0,246 -0,066
ekotypy
ecotypes
1998 0,170 0,092 0,165
1999 -0,122 -0,233* 0,047
2000 -0,496%** -0,361*** -0,424%**
2001 -0,287** -0,081 -0,030

W kazdym roku niezaleznie od nasilenia choroby obserwowano réznice migdzy
badanymi genotypami w porazeniu przez rdz¢ z6tta. Przy mniejszym nasileniu choroby
roznice byly bardziej widoczne poniewaz niektore poletka doswiadczalne byty wolne od
rdzy. Jednak epifitoza choroby jaka wystgpita w latach 1999-2001 wykazata, ze
w badanym zestawie brak jest genotypdw immunnych. W kazdym roku jednak wystepo-
waly odmiany i ekotypy 0 niskim stopniu porazenia przy rownoczesnym maksymalnym
porazeniu innych na sasiadujacych z nimi poletkach.

Przeprowadzone obserwacje wykazaly, ze w wsrod badanych odmian iekotypow
przewazaly genotypy o sredniej podatnosci na rdze¢ zoMa.(rys. 11 2). Trzy odmiany i cztery
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ekotypy charakteryzowaly si¢ szczegdlnie wysoka podatnoscia. Istotnie najnizszy stopien
porazenia ro$lin notowano w przypadku odmian zagranicznych, takich jak: Bartitia,
Miracle, Barcelona i Barzan oraz 8 ekotypow pochodzacych z Polski.

Dresa
Bila
Conni
SK-8/86
NIB 193
Gol
Alicja
Nimbus
Limousine
Crest
Baron

NIR 0,05  —
Fortuna LSD|0.05

Barvictor
SK-19/86
K-35
Barzan
Barcelona
Miracle

Bartitia

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Porazenie
Infection

Rys. 1. Srednie porazenie odmian i rodéw wiechliny lakowej przez P. striiformis oceniane w latach
1998-2001 w doswiadczeniu trawnikowym w Radzikowie
Fig. 1. Mean infection of Kentucky bluegrass cultivars and strains by P. striiformis assessed in the turf
trial in1998-2001 at Radzikow.

Nieco inaczej przebiegal rozwoj choroby na wiechlinie tgkowej w uprawie na nasiona.
W tym uzytkowaniu mozna bylo $ledzi¢ rozwoj epifitozy, poniewaz nie byla przerywana
koszeniem. Pierwsze objawy choroby ograniczaly si¢ do porazenia kilku sgsiadujacych
roslin.
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Rys. 2. Rozklad nasilenia rdzy zoéltej u 35 ekotypéw wiechliny 1akowej (wg skali 1-9, 1 — brak,
9 — silne) ocenianych w latach 1998-2001 w do$wiadczeniu trawnikowym w Radzikowie
Fig. 2. Distribution of yellow rust rating (scores 1-9, 1 — lack, 9 — severe) assessed for 35 ecotypes,
in 1998-2001 in turf trial at Radzikow

Rys. 3. Objawy rdzy z6ltej na wiechlinie Igkowej uprawianej na nasiona
Fig. 3. Symptoms of yellow rust on Kentucky bluegrass grown for seed
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Uredinia tworzyly si¢ najpierw na dolnych li§ciach, potem porazeniu ulegaty pochwy
lisciowe 1 gorne liscie (rys. 3), anastgpnie choroba rozprzestrzeniala si¢ na sgsiednie
ro$liny obejmujgc czasem cale poletko. W roku 2000 zwrdécono uwage, ze pomimo
wczesnego pojawienia si¢ rdzy zottej (tab. 1) nie stwierdzono duzego nasilenia choroby na
roslinach przed zbiorem nasion. Zaobserwowano, ze rozw0j rdzy zoltej byl kilkakrotnie
hamowany podczas przemiennej pogody w czerwcu i lipcu (opady deszczu i upalna
pogoda). Epifityczny nawrdt choroby nastapit dopiero w sierpniu i trwat do zimy, podobnie
jak na trawnikach. W uprawie na nasiona, P. striiformis porazata nie tylko liScie, ale takze
cale pedy stare inowo-wytworzone zroztogéw. Ocena wykonana w pazdzierniku
wykazala istotne roznice w nasileniu choroby oraz w zamieraniu pedow u odmian (tab. 5,
rys. 4). Silne porazenie ro$lin obserwowano uodmian: Limousine, Contra i Bila.
W przypadku Conni nasilenie okreslono jako $rednie. Najstabszemu porazeniu ulegly
ro$liny rodu R-1571. Na poletkach dwdch odmian, u ktorych doszto do silnego porazenia
roslin przez rdz¢ notowano najwigcej pedow zamartych (Bila -38% i Limousine -26%).
Najmniej pedow martwych stwierdzono u odpornego na rdz¢ rodu 1571. U Contry,
pomimo dos¢ silnego porazenia roslin, tylko 5% pedoéw zamarto podobnie jak u $rednio
porazonej Conni.

Tabela 5
Porazenie ro$lin u odmian P. pratensis przez P. striiformis jesienia oraz plon nasion i jego struktura
w roku nastepnym, Radzikéw 2000-2001
Infection level of P. pratensis cultivars by P. striiformis in autumn and seed yield and its structure
in a subsequent year, Radzikéw, 2000-2001

Liczba Masa nasion
Stoich Procent pedéw | kwiatostanow 2 wiechy () Masa nasion MTN
Odmiany pic 1 zamartych (na 400 cm?) {9 (g z 400 cm?) (9)
. porazenia Seed mass from
Cultivars . 1| Percentage of Number of . Seed mass TSW
Infection level - - panicle P
tillers dead panicles @ (g from 400 cm?) (9)
(on 400 cm?) 9
Limousine 7,0 26,1 188,7 0,04 6,66 0,26
Contra 7,0 53 142,2 0,06 8,88 0,35
Bila 6,5 38,6 108,2 0,05 5,49 0,42
Conni 44 6,8 196,0 0,03 6,46 0,37
R-1571 25 2,4 1145 0,07 7,90 0,36
NIR. =005
LSD, - o0s 0,7 5,7 31,8 0,01 1,9 0,01

9 Ocena wykonana pod koniec pazdziernikawg skali 1-9, 1 —- brak objawéw, 9 — silne
Y Evaluation was done at the end of October according to the scores 1-9, 1 — lack of infection, 9 — severe

W roku 2001 zwrocono uwage na bardzo nieréwne ktoszenie i kwitnienie u niektorych
odmian. U Limousine i Bili np. niektore wiechy byty dojrzate, a inne dopiero zaczynaty
kwitngé. Stwierdzono réwniez znaczng rozpigtos¢ w liczebnosci pedow kwiatowych na
jednostce powierzchni u odmian (tab. 5). Najmniej pedow kwiatowych wyksztatcity
rosliny uodmiany Bila irodu 1571, a najwigcej pedow odnotowano u odmian Conni
i Limousine. Wystepowaty takze roznice w plonach nasion z jednostki powierzchni. Niskie
plony uzyskano zaréwno u rzadko wyktoszonej odmiany Bila, jak i gesto wytwarzajgcych
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kwiatostany odmian: Limousine i Conii. Natomiast istotnie wyzej plonowaty: odmiana
Contra i rdd R-1571, pomimo stosunkowo matej liczby kwiatostandw.

Rys. 4. Rosliny wiechliny lakowej, wyrosle w warunkach epifitozy rdzy zéltej. ,,A” roslina pochodzaca
z odpornego rodu R-1571i ,,B” pochodzaca z podatnej odmiany Bila
Fig. 4. Plants of Kentucky bluegrass grown under yellow rust epiphytose conditions. “A”- plant
originated from the resistant strain R-1571 and “B”- plant originated from susceptible cultivar Bila

Tabela 6

Wspélcezynniki korelacji pomiedzy porazeniem odmian P. pratensis przez P. striiformis, zamieraniem
pedow jesienia, i plonem nasion oraz jego skladowymi w roku nastepnym, Radzikow 2000-2001
Correlation coefficients between level of infection of P. pratensis cultivars by P. striiformis, tillers dead
in autumn, seed yield and it components in a subsequent year, Radzikéw 2000-2001

Stopien porazenia odmian Pr t pedd Liczba Masa nasion
Plon i jego struktura przez P. striiformis (z)aclglarl});cls w kwiatostanaw z wiechy
Yield and it structure Infecg;r;le;ﬁiligrml;wars Percent of tiilers dead | Number of panicles Seedp?na\iislefrom
Procent pedow zamartych 0.489%
Percent of tillers dead '
Liczba kW|atos_tanow 0116 -0.130
Number of panicles
Masa nasion z wiechy 0.258 -0.320 -0.744%%%
Seed mass from panicle ' ' '
Masa nasion z 400 cm?
(plon) -0,162 -0,546%* 0,067 0,598%*
Seed mass from 400 cm? ' ' ' '
(yield)

Podjeto probe okreslenia jaki wpltyw na plon nasion i jego struktur¢ mialo porazenie
ro§lin przez rdzg zo6tta jesienig roku poprzedzajacego zbior. Analiza wspotczynnikow
korelacji wykazata dodatnig iistotng zalezno$¢ pomigdzy porazeniem i zamieraniem
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pedow w jesieni (tab. 6). Zamieranie pgdow wplywato ujemnie na mas¢ nasion
z powierzchni, czyli plon nasion (-0,546**) oraz na sktadowe plonu takie jak: masa nasion
z wiechy (-0,32) iliczba kwiatostanow (-0,13). Analiza wskazata réwniez na istotng
zalezno$¢ plonu nasion od masy nasion z wiechy (0,598*%*) oraz na brak istotnej zaleznosci
tej cechy od liczby kwiatostandw na jednostce powierzchni. Zaggszczenie wiech (liczba
kwiatostanow) negatywnie wplywato na mase nasion z wiechy (-0,744***),

Rys. 5. Wyglad mikrotrawnikéw réznych gatunkéw traw podczas epifitozy rdzy zéttej w 2000 roku
w Radzikowie. Poletka: 2, 4, 6, 8 — odmiany Poa pratensis (podatne), 1, 3, 7, 9 — odmiany Festuca
rubra (odporne) i 5 — rod Deschampsia caespitosa (odporny)

Fig. 5. Performance of mikro-lawns with different grass species during yellow rust epiphytose in 2000
at Radzikdw. Plots: 2, 4, 6, 8 — Poa pratensis cultivars (susceptible), 1, 3, 7, 9 — Festuca rubra cultivars
(resistant) and 5 — Deschampsia caespitosa strain (resistant)

DYSKUSJA

Przeprowadzone badania wskazuja, ze rdza zoétta moze pojawia si¢ corocznie na
wiechlinie tgkowej w Polsce centralnej i moze powodowaé duze szkody. Choroba ta byta
réwniez powszechnie notowana na pszenicy i pszenzycie w ostatnich latach (Zamorski
i in., 1994; Zamorski, 1995; Cichy i Cicha, 1999; Zamorski i in., 2001). Zwrocono uwage,
ze populacja Puccinia striiformis wystgpujaca na trawach w Radzikowie porazata tylko
Poa pratensis. Brak byto objawow choroby na takich gatunkach traw jak Festuca rubra,
F. ovina, F. arundinacea, Lolium perenne i Deschampsia caespitosa pomimo, ze gatunki
te rosty w sasiedztwie do$wiadczen z P. pratensis, a czasem nawet na sgsiednich poletkach
w jednym do$wiadczeniu (rys. 5). W latach 1999-2001, podczas jesiennej epifitozy, mozna
bylo ztatwoscig okresli¢c zawarto$¢ wiechliny w runi trawnikow mieszankowych na
podstawie porazonych lici. Wskazuje to, ze populacja wystepujaca w Radzikowie byta
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forma specjalng poae. Mihle iwsp. (1975) podaja, ze gatunek P. striiformis byt
wielokrotnie dzielony na formy specjalne przystosowane do pasozytowania na wtasciwych
sobie roslinach zywicielskich. Poniewaz podziat taki nie byt przejrzysty, wydzielano rasy
fizjologiczne i patotypy (Shaner i Powelson, 1973; Boshoff i in., 2002). W pi$miennictwie
anglojezycznym wymieniane sg dwie formy specjalne porazajace trawy: P. striiformis f.
sp. poae i P. striiformis f. sp. dactylidis (Tollenaar, 1967; Tollenaar i Houston, 1967;
Boshoff iin., 2002). Liczne badania dowiodly, ze urediniospory pobrane z porazonej
wiechliny i kupkowki byty awirulentne dla pszenicy (Tollenaar, 1967; Shaner i Powelson,
1973; Boshoff i in., 2002).

Wplyw na coroczne pojawiania si¢ rdzy zoltej miaty niewatpliwie zmiany warunkow
pogodowych w ostatnich latach w Polsce. Nie mozna jednak wykluczy¢, ze mogly pojawic¢
si¢ nowe populacje patogena przystosowane do takich warunkow. P. striiformis znany byt
do niedawna jako patogen wystepujacy w rejonach chtodnych (Miihle iin., 1975).
Obecnie, choroba rozprzestrzenia si¢ na coraz to nowe obszary i wystepuje takze na
terenach zaliczanych do tropikalnych np. w Afryce, Indiach, Pakistanie, Australii
i Meksyku (Pretorius i in., 1997; Boshoffi in., 2002). Boshoff i wsp. (2002) oraz Yahyaoui
i wsp. (2002) podajg, ze wiele nowych specyficznych patotypéw iras fizjologicznych
pojawia si¢ W populacjach P. striiformis, ktore mogly wytworzy¢ si¢ w wyniku mutacji
i rekombinacji somatycznych. Badania te dotyczyly P. striiformis f. sp. tritici formy
wystepujacej na pszenicy. Na trawach nie byto prowadzonych badan.

Wielu autorow potwierdza, ze duzy wplyw na rozwoj P. striiformis majg warunki
pogodowe (Tollenaar, 1967; Shaner i Powelson, 1973; Mihle i in., 1975; Qayoum i Line,
1985; Coakley iin.,1988; Zamorski, 1995). Coakley i wsp. (1988) donosza, ze $ledzenie
warunkow pogodowych i rozwoju rdzy w latach pozwolito pozna¢ wymagania patogena
i wyjasni¢ r6znice w pojawiania si¢ choroby i jej nasileniu w kolejnych latach. Na podsta-
wie warunkow pogodowych opracowano nawet modele matematyczne pozwalajace
przewidzie¢ zagrozenie upraw pszenicy przez rdze¢ z6tta. Stwierdzono, ze dla rozwoju tego
gatunku rdzy bardzo wazne sa warunki w jesieni. Srednia temperatura pazdziernika
i listopada byla pozytywnie skorelowana z rozwojem rdzy. W Radzikowie w ostatnich
latach srednia temperatura zmieniata si¢ i zmieniato si¢ nasilenie rdzy zo6ttej na wiechlinie.
Najmniejsze nasilenie notowano w 1998, gdy srednia temperatura jesieni wynosita 1,6°C,
a najsilniejsze wystapito w 2000 roku gdy jesien byla ciepta i sucha, a srednia temperatura
wynosita 7,2°C.

Dla rozwoju patogena wazne sa rowniez warunki w okresie zimowym. P. striiformis
zimuje w postaci urediniospor lub jako grzybnia w darni traw (Muhle i in., 1975) oraz na
ro$linach zb6z wysianych w jesieni (Zamorski, 1995). Coakley i wsp. (1988) donosza, ze
niska temperatura zima ograniczata rozwdj rdzy przez eliminacj¢ jesiennej infekcji jak
rowniez przez hamowanie zarodnikowania. W ostatnich latach w Polsce zimy byly
tagodne, a coroczne pojawianie si¢ rdzy zottej na wiechlinie $wiadczy o dobrym jej
zimowaniu. Zwrdcono uwage, ze przy pojawieniu si¢ rdzy w maju, jej rozwoj byt
zatrzymany podczas cieptej pogody w czerwcu i lipcu. Shaner i Powelsona, (1973)
twierdzg, ze temperatura powyzej 22—-25°C hamuje rozwdj P. striiformis. Potwierdzaja to
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badania Coakley i wsp. (1988), ktorzy uwazaja, ze wyzsze temperatury w CZErwcu nie
sprzyjaja infekcji.

Przedstawione badania wykazaty, ze rdza zotta moze by¢ grozna dla wiechliny tagkowej
uprawianej zarébwno na trawnikach, jak i na nasiona w Polsce. W uprawie trawnikowej
choroba wptywata na zty wyglad trawnikow w jesieni, obsianych podatnymi na rdz¢ zo6lta
odmianami. Zdaniem wielu badaczy rdze moga by¢ grozne tylko na trawnikach
ekstensywnie uzytkowanych - rzadko koszonych inie nawozonych (Baldwin, 1990;
Smiley iin., 1992). Vargas (1994) jednak sadzi, ze grzyby rdzawnikowe moga porazaé
wiechling takze przy intensywnym uzytkowaniu trawnikow, ale tylko wtedy, gdy wzrost
traw jest wolny albo zahamowany przez susz¢ lub niskg temperature. Nasze obserwacje
potwierdzaja ten poglad. P. striiformis porazata wiechling takowa pomimo regularnego
nawozenia i koszenia trawnikow, a najwigksze szkody choroba powodowata podczas suszy
jesienig przy rownoczesnej obfitej rosie podczas nocy.

W uprawie na nasiona rdza zo6lta znacznie obnizata kondycje roslin w jesieni. Wedlug
Nordestgarda (1980), Meijera (1987) oraz Falkowskiego i wsp. (1996) wiechlina tgkowa
nalezy do traw wyksztalcajacych zawigzki pedoéw kwiatowych jesienig. Autorzy Ci
przypisuja duza rolg jesiennej pielegnacji i kondycji traw dla plonowania nasiennego.
W naszych badaniach, ostabione przez rdze z6tta rosliny odmian wiechliny, wytwarzaty
mniej pedow kwiatowych lub ktosity si¢ nierowno w roku nastepnym. Falkowski 1 wsp.
(1996) podaja, ze wysokie plonowanie odmian zalezy od liczby wyksztalconych pgdow
kwiatowych i ich wypetnienia nasionami. W powyzszych badaniach odmiany nieréwno
ktoszace sig, pomimo duzej liczby kwiatostandw, nie daty wysokiego plonu. Przypuszczaé
nalezy, ze p6zno kwitngce wiechy nie zdazyly wytworzy¢ nasion przed zbiorem, na co
wskazat ujemny wspolczynnik korelacji (-0,744***) pomiedzy liczba wiech i masa nasion
z wiechy.

Badane odmiany i ekotypy roznily si¢ stopniem porazenia. W okresach epifitozy mniej
porazane byty rosliny niektorych odmian zagranicznych jak np. Bartitia, Miracle Barcelona
i Barzan. Polskie odmiany okazaty si¢ podatne na rdze zotta. W hodowli odmian wiechliny
lakowej w Polsce odporno$¢ na rdzg z6tta nie byta dotad uwzgledniana, poniewaz choroba
pojawiala si¢ rzadko i nie powodowala strat gospodarczych. Wsrdd badanych ekotypow
wystepowaty formy mniej podatne na P. striiformis. Jesli ich poziom odpornosci bedzie
potwierdzony w testach z inokulacja, moga by¢ uzyte, jako zrodta odpornosci, w hodowli
nowych odmian.

WNIOSKI

1. Populacja Puccinia striiformis powodujaca rdze z6tta na wiechlinie takowej w Polsce
jest formg wyspecjalizowang do pasozytowania tylko na tym gatunku trawy.

2. Rdza z6lta moze pojawia¢ si¢ na wiechlinie tgkowej w réznych okresach sezonu
wegetacyjnego - od maja do pazdziernika.

3. W uprawie trawnikowej rdza zolta wplywa ujemnie na ogolny estetyczny aspekt
i zadarnienie trawnikéw, a czasem takze na ich zimozielono$¢.
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4. W uprawie na nasiona choroba obniza kondycj¢ roslin w okresie jesieni czego
konsekwencjg jest rzadkie lub nieréwne kloszenie si¢ odmian w roku nastgpnym
i nizsze plony nasion.

5. Stwierdzono réznice w podatnosci odmian i ekotypow na P. striiformis. Mniej podatne
okazaty si¢ takie odmiany zagraniczne jak Bartitia, Miracle, Barcelona i Barzan oraz
osiem ekotypoéw pochodzacych z Polski
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