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Wptyw allelopatyczny jastrzgbca kosmaczka
(Hieracium pilosella L.) na poczatkowy rozwoj
zycicy trwatej (Lolium perenne L.) i kostrzewy

czerwonej (Festuca rubra L.)

The allelopathic influence of hawkweed (Hieracium pilosella L.) on initial growth
of meadow grass (Lolium perenne L.) and red fescue Festuca rubra L.)

W warunkach laboratoryjnych jesienig 2000 roku przeprowadzono doswiadczenie, ktorego celem
bylo okreslenie potencjatu allelopatycznego Hieracium pilosella na poczatkowy rozwdj ziarniakow
traw, odmian gazonowych (zycicy trwatej ,,ovation” i kostrzewy czerwonej ,,adio”). Badano wptyw
trzech réznych roztworéw wykonanych z biomasy nadziemnej i podziemnej (korzeni) tej rosliny na
energie 1 zdolno$¢ kietkowania oraz wydtuzanie si¢ siewek traw. Stwierdzono hamowanie tak energii
jak i zdolno$ci kietkowania ziarniakow pod wptywem wszystkich stosowanych roztwordéw. Zastoso-
wane roztwory glebowe wplywaty dodatnio na wydhuzanie si¢ siewek zycicy trwatej.

Stowa kluczowe: energia kielkowania, roztwory glebowe, roztwory roslinne, trawy gazonowe,
zdolno$¢ kietkowania

This experiment was carried out in the autumn of 2000 in laboratory condition. The aim of this
work was to estimate allelopathic potential of Hieracium pilosella on early development of turf grass
grains (Lolium perenne, Festuca rubra). The effect varies concentration of Hieracium pilosella plant
and rhizosphere soil extracts on energy and capacity of germination and on the seedling length of
grasses was evaluated. The obtained results showed that the energy and capacity of germination for
both grasses decreased proportionally to increasing concentration of extracts used, whereas the
rhizosphere soil extracts influenced positively seedling length of Lolium perenne.

Key words: germination capacity, germination energy, plants solutions, soils solutions, turf grasses
WSTEP

Zatozenie iutrzymanie trawnika w celu zagospodarowania naszego otoczenia jest
przedsigwzigciem pracochtonnym i kosztochtonnym, dlatego tez coraz chetniej zaczynamy
w pewnych sytuacjach szuka¢ innego rozwigzania. Ciekawg alternatywa dla trawnika
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szczegblnie na glebach lekkich, suchych izdegradowanych jest kwietna taka.
Z odpowiednio dobranych gatunkow roslin mozna w takich warunkach utworzy¢ (przez
zasiew) pickne kwitnace powierzchnie, nawet tam gdzie nietatwo utrzymac tadny trawnik
np. na terenach z nachyleniem czy przy trasach szybkiego ruchu. W ekosystemach
naturalnych zlokalizowanych na glebach ubogich, suchych, piaszczystych dobrze rozwija
sie jastrzebiec kosmaczek (Hieracium pilosella). Jest to niska, zotto kwitngca bylina, ktora
tworzy zwarte ptaty, dobrze okrywajaca podtoze imoglaby by¢ wykorzystana do
zagospodarowania takich terenéw. Poniewaz bardzo szybko si¢ rozrasta, wydaje sig, iz
konkuruje z innymi roslinami (szczeg6lnie chodzi tu o niektore gatunki traw, ktore tez
rosng w tych siedliskach) by¢ moze poprzez dziatania allelopatyczne.

Brak informacji na temat potencjatu allelopatycznego tego gatunku byto inspiracjg do
podjecia badan laboratoryjnych nad wptywem wodnych wyciagéw glebowych (z warstwy
korzeniowej) i roslinnych (z cze$ci nadziemnych) na ocene energii i zdolnosci kietkowania
ziarniakow traw odmian gazonowych (zycicy trwalej ,,ovation” i kostrzewy czerwonej
»adio”).

MATERIAL I METODY

Materiat do przeprowadzonych badan (nadziemne czg¢$ci jastrzgbca kosmaczka oraz
glebe z warstwy korzeniowej tej rosliny) pobrano z naturalnych siedlisk pdzng jesienig.
Pobrany material wysuszono, a nastepnie 25 [1R], 50 [2R] i 75[3R] gram materialu
ro$linnego oraz 500 [1¢], 1000 [2€] i 1500[3%] gram materialu glebowego umieszczono
w kolbach Erlenmayera i zalano zimng woda destylowana, pozostawiajac w temperaturze
pokojowej na 24 godziny. Do materiatu roslinnego uzyto 500ml wody, a do glebowego
1000ml. Otrzymany ekstrakt przesaczono przez bibule filtracyjng a nastgpnie uzyto do
przeprowadzenia biotestow. Zastosowano najpowszechniej uzywany biotest z kietko-
waniem nasion. Roslinami testowymi byly gazonowe odmiany traw: Zzycica trwala
»ovation” i kostrzewa czerwona ,,adio”. Na szalkach Petriego (@15 cm), na podtozu
z dwoch warstw bibuly filtracyjnej umieszczono ziarniaki traw (100 sztuk) i podlewano co
dwa dni stosujac po 10ml kazdego z trzech roztworow glebowych oraz roslinnych a obiekt
kontrolny [0X] woda destylowang. Kielkowanie przeprowadzono w $wietle dziennym
w temperaturze pokojowej. Okres czasu, po ktéorym obliczono energi¢ i zdolnos¢
kietkowania przyjeto za Dorywalskim (1964). Po uplywie 30 dni dokonano pomiaru
wysokosci siewek.

Testy przeprowadzono w uktadzie kompletnie zrandomizowanym, w czterech pow-
torzeniach (kazdy roztwor testowano czterokrotnie dla kazdej odmiany traw). Otrzymane
wyniki poddano analizie wariancji, a istotno$¢ réznic oceniono testem Tuckeya.

WYNIKI I DYSKUSJA

Wodne roztwory roslinne i glebowe w badanych zakresach stezen istotnie wptywaty na
liczbe skielkowanych nasion obu testowanych gatunkéw traw. Tak energia (tab. 1) jak
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i zdolnos¢ (tab. 2) kietkowania we wszystkich kombinacjach miata nizsze wartosci niz
w warunkach kontrolnych.

Tabela 1
Wplyw wodnych roztworéw roslinnych [17 2R 3R] i glebowych [1€; 2C; 3%] Hieracium pilosella na
energi¢ kielkowania badanych gatunkéw traw, w odniesieniu do obiektu kontrolnego [OX]
The influence of water extracts from Hieracium pilosella of plants [1R: 2R 3R] and rhisosphere soil [1C;
26; 3] on germination energy of tested species in relation to the control object (O)

Testowany gatunek
Studid species

Czynnik badawczy
Estimated factor

Festuca rubra | Lolium perenne
Kontrola K
Control [0¥] 720 a a 66,0 a ab
Roztwor roslinny [1R] 60,7 b bcd 62,7 a b ¢
Plant extract solution [2§] 60,7 b bcd 51,3 b ¢ e f gh
[3§] 53,7 b de f 453 c g h
Roztwor glebowy [19] 56,3 b cde 50,3 b ¢ e f gh
Rhizosphere soil &
extract solution (27 530 b defg 46,0 ¢ fgh
[39] 43,3 c h 580 a b c d e
Srednia 57,1A 54,2 A

Mean

— Srednie oznaczone tymi samymi matymi literami stanowig grupy jednorodne przy poréwnaniu wptywu testowanych
roztwordw i ich stezen w obrebie gatunku (interakcja roztwor x stezenie dla kazdego gatunku oddzielnie)

Means followed by the same small letters state homogenous groups for comparison of influence of tested solutions and
their concentration among species (interaction solution x concentration for each species)

— Srednie oznaczone tymi samymi duzymi literami w wierszu stanowia grupy jednorodne (poréwnanie gatunkow)
Means followed by the same big letters state homogenous groups (comparison of species)

— Srednie oznaczone tymi samymi matymi pogrubionymi literami stanowig grupy jednorodne przy poréwnaniu wptywu
testowanych roztworéw i ich stezen oraz gatunkow(interakcja roztwor x stezenie x gatunek)

Means followed by the same small bolded letter state homogenous groups for comparison of influence of tested solutions
and the concentrations and species (interaction solution x concentration x species)
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Energy germination
15 —
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51— Zdolno$¢ kietkowania Capacity germination —
0 t t | I t | I } t
1

117 27 137 [19] [2° [3°

Roztwor roslinny Plants solution Roztwér glebowy Solis solution

Rys. 1. Hamowanie (procentowa réznica w stosunku do kontroli) energii oraz zdolnosci kietkowania
nasion traw (Srednia z gatunkéw) pod wplywem stosowanych roztworéw
Fig. 1. The reduction of energy and capacity of germination of grass grains (mean for species) in
treated with extract solutions (percentage difference in relation to control)
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Tabela 2

Wplyw wodnych roztworéw roslinnych [17 2% 3R] i glebowych [1¢; 2C; 3%] Hieracium pilosella

na zdolno$¢ kielkowania badanych gatunkéw traw, w odniesieniu do obiektu kontrolnego [OX]
The influence of water extracts from Hieracium pilosella plants [1R: 2R 3R] and rhiziophore soil [1¢; 2€;
3¢] of Hieracium pilosella on germination capacity of tested grass species in relation to the control (OK)

Testowany gatunek
Studid species

Czynnik badawczy
Estimated factor

Festuca rubra | Lolium perenne
éggggl'a 0 923 a a 920 a a
Roztwor roslinny [1R] 843 a b b 84,7 b a b
Plant extract solution [27] 80,0 b ¢ b 79,0 b ¢ b ¢
[3%] 81,3 b b 78,3 c b ¢
Roztwdr glebowy [1€] 82,0 b b 82,7 b ¢ b
Rhizosphere soil G
extract solution [2°] 720 c d ¢ 3 ¢ b ¢
[3°] 70,3 d c 79,0 b ¢ b ¢
Srednia
Mean 80,3 A 819 A

— Srednie oznaczone tymi samymi matymi literami stanowig grupy jednorodne przy poréwnaniu wptywu testowanych
roztwordw i ich stezen w obrebie gatunku (interakcja roztwor x stgzenie dla kazdego gatunku oddzielnie)

Means followed by the same small letters state homogenous groups for comparison of influence of tested solutions and
their concentration among species (interaction solution x concentration for each specie separately)

— Srednie oznaczone tymi samymi duzymi literami w wierszu stanowig grupy jednorodne (poréwnanie gatunkow)
Means followed by the same big letters state homogenous groups (comparison of species)

— Srednie oznaczone tymi samymi malymi pogrubionymi literami stanowig grupy jednorodne przy poréwnaniu wptywu
testowanych roztworéw i ich stezen oraz gatunkow(interakcja roztwor x stezenie x gatunek)

Means followed by the same small bolded letter state homogenous groups for comparison of influence of tested solutions
their concentrations and species (interaction solution x concentration x species)

Niewielki wptyw na energi¢ kietkowania zycicy trwatej (statystycznie nieistotny)
stwierdzono jedynie w przypadku najnizszego stezenia roztworu roslinnego i najwyzszego
stezenia roztworu glebowego, wszystkie pozostate odczyty byty istotnie zréznicowane.
Ogodlna analiza $rednich energii i zdolnosci kietkowania pomiedzy gatunkami nie wykazata
istotnych réznic, co wskazuje, ze roztwory oroznych stezeniach oddziatywaty
w przyblizony sposéb na rozwdj kostrzewy czerwonej izycicy trwatej. Zdolno$¢
kietkowania nasion obu gatunkow byta ogolnie wysoka (tab. 2), w kombinacji kontrolnej
dla kostrzewy czerwonej wynosita 92,3% a dla zycicy trwatej 92%, natomiast zastosowane
roztwory obnizaly te wartosci do 70,3% dla kostrzewy czerwonej i do 77,3% dla zycicy
trwate;j.

Zaobserwowano gorsze kietkowanie nasion obu gatunkoéw traw przy zastosowaniu
roztworéw glebowych. Wyliczone hamowanie zdolnosci kietkowania (rys. 1) wyniosto
18% a przy zastosowaniu roztwordow roslinnych 13%. Energia kietkowania natomiast przy
zastosowaniu roztworéw roslinnych hamowana byta wprost proporcjonalnie do st¢zenia
przyjmujac wartosci od 12% do 28%, a przy roztworach glebowych w zakresie 23-28%.

Silniejszy wptyw wodnych roztworéw (roslinnych, glebowych oraz wydzielin korze-
niowych) na energie kietkowania niz na zdolnos¢ kietkowania ziarniakow Bromus inermis
i Poa pratensis oraz jeczmienia jarego wykazali rowniez Harkot i wsp. (1996, 1997) oraz
Jaskulski i wsp. (1997).
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Rys. 2. Reakcja siewek kostrzewy czerwonej i zZycicy trwalej na zastosowane wyciagi roslinne i glebowe
o roéznych stezeniach w odniesieniu do kontroli
Fig.2. Reaction of seedlings of Festuca rubra and Lolium perenne to applied plant and soil extracts of
different concentration in comparison to control

Wodne wyciagi roslinne i glebowe stymulowaly natomiast dtugo$¢ siewek zycicy
trwalej (rys. 2). Siewki tej rosliny podlewane wyciagiem glebowym o najwyzszym stezeniu
byly s$rednio o 1,15cm dluzsze od podlewanych woda. Dodatni wplyw wyciagoéw
ro$linnych i glebowych na wydluzanie siewek zaobserwowali réwniez Parylak (1996),
Duer (1988).

WNIOSKI

1. Wodne wyciagi roslinne i glebowe Hieracium pilosella w wigkszosci uzytych stezen
wplywaly hamujgco na kielkowanie ziarniakow kostrzewy czerwonej i zycicy trwate;j.

2. Stwierdzono silniejszy hamujacy efekt allelopatyczny Hieracium pilosella we wczes-
niejszych fazach rozwojowych (energia kietkowania) ziarniakow testowanych odmian
zycicy trwalej i Kostrzewy czerwone;j.

3. Wodne wyciagi roslinne i glebowe z pod Hieracium pilosella dziataly dodatnio na
wydhuzanie si¢ siewek szczegdlnie zycicy trwalej.
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