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Okreslenie wymagan agrotechnicznych nowych
odmian pszenzyta ozimego

Determination of agrotechnical requirements for new winter triticale varieties

W latach 1999-2001 przeprowadzono jeden eksperyment wazonowy oraz dwa mikropoletkowe w
celu okreslenia reakcji nowych odmian pszenzyta ozimego na dawki azotu, gesto$¢ i termin siewu.
Stwierdzono, ze odmiany pszenzyta ozimego miaty niejednakowe wymagania w stosunku do badanych
czynnikdow.

Stowo kluczowe: termin siewu, gestosé siewu, nawozenie-N, odmiana, pszenzyto ozime, plon ziarna,
struktura plonu

The effects of sowing time, sowing density and nitrogen fertilization on grain yield and its
components were tested for new winter triticale varieties in a pot experiment conducted in the years
1999-2001. The investigated forms showed different requirements in regard to all the experimental
factors.

Key words: sowing density, sowing time, N-fertilization, varieties, winter tiriticale, grain yield, yield
components

WSTEP

Dotychczasowe badania wykazaty, ze odmiany pszenzyta charakteryzujg si¢ zréznico-
wanymi wymaganiami co do termindw siewu, obsady ro$lin i nawozenia azotem (Dubas i
in., 1992; Jaskiewicz, 1995, 2000; Koziara i in., 1994; Mazurek i in., 1989, 1998, 1999).

Rosliny z optymalnego terminu siewu maja wydluzony okres aktywnosci biologicznej,
glownie okres wzrostu wegetatywnego. Sprzyja to wytworzeniu wigkszej powierzchni
asymilacyjnej, co korzystnie wplywa na liczb¢ pedow produkcyjnych, wielko$¢ ktosa oraz
liczbe ziaren w ktosie (Mazurek i in., 1989, 1998; Piech i in., 1990).

Rozmieszczenie ro$lin na jednostce powierzchni decyduje o stopniu konkurencji, a wigc
i zamieraniu ich w okresie krzewienia i pelni strzelania w zdzbto (Jaskiewicz, 1995).
Dlatego tez wilasciwa ilos¢ wysiewu dla okreslonego gatunku, odmiany i warunkoéw
siedliska, wptywa na najkorzystniejsza obsade ro$lin i produktywnos¢ ktosa (Mazurek i in.,
1998).
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Odmiany posiadaja genetyczne mozliwosci produktywnego wykorzystania azotu w
okresie wzrostu i1 dojrzewania omawianego zboza. Odmiany dodatnio reagujace na
wzrastajacy poziom nawozenia azotem czesto charakteryzuje silniejszy przyrost suchej
masy w okresie krzewienie-dojrzato§¢ woskowa i1 wigksze krzewienie produkcyjne
(Listowski, 1983). Krzewienie produktywne zwigzane jest z obsadg kltoséw na jednostce
powierzchni, ktoéra z kolei jest cecha najsilniej decydujaca o poziomie plonowania
(Jaskiewicz, 2000; Mazurek i in., 1998, 1999).

Wprowadzenie nowych odmian pszenzyta ozimego do Listy Odmian Roslin Upraw-
nych, powoduje konieczno$¢ okreslenia ich reakcji na podstawowe czynniki agrotech-
niczne.

MATERIAL I METODY

Badania wykonano w Putawach w latach 1999-2001. Przeprowadzono trzy doswiad-
czenia uwzgledniajac 13 odmian pszenzyta. Pszenzyto wysiewano na nieobetonowanych
mikropoletkach, o powierzchni (do zbioru) 0,33 m?, na glebie kompleksu zytniego bardzo
dobrego, o pH 6,0 i wysokiej zasobnosci w fosfor. W pierwszym doswiadczeniu
uwzgledniono trzy terminy siewu: optymalny, opozniony o 10 dni od optymalnego i pdzny
(op6zniony o 20 dni w stosunku do optymalnego), w drugim , trzy obsady roslin po
wschodach; 200, 300, 600 roélin na m 2. Do$wiadczenia zalozono metoda podblokow
losowanych w trzech powtorzeniach. Zastosowano jednakowe nawozenie w ilosci: N —
80 (w dwu dawkach: 50 + 30), P.Os — 70, K.O — 80 kg na ha.

Dos$wiadczenie z r6znymi dawkami azotu zatozono w wazonach Mitcherlicha, metoda
serii niezaleznych w trzech powtdrzeniach. Wazony napeliono glebg pseudobielicowg
zmieszang z piaskiem wislanym w stosunku 5:2. Uwzgledniono 3 poziomy nawozenia
azotem: 1,2; 2,4; 3,6 g N/wazon. Polowe dawki azotu (w postaci NH4sNOs) stosowano w
czasie ruszenia wegetacji, drugg za$ w fazie petni strzelania w zdzbto. W celu zapewnienia
ro$linom optymalnej ilo$ci sktadnikow pokarmowych, kazdy wazon napetniono ziemig
wymieszang ze skladnikami mineralnymi w nastepujacych ilosciach; 2,88 g P>Os; 1,92 g
K20; 50 mg FeCL3s-H20; 5 mg HsBO; 3 mg MnSQs; 3 mg CuSO.. Do kazdego wazonu
wysiewano po 20 nasion. Po wschodach usunigto rosliny zbedne pozostawiajgc po 10 roslin
W wazonie.

Wilgotno$¢ podiloza utrzymywano przez caly okres wegetacji na poziomie 60%
pojemnos$ci wodnej podioza. Zbioér wykonano w fazie dojrzatosci pelnej, oznaczajac plon
ziaren, i elementy struktury plonu. Wyniki opracowano za pomocg analizy wariancji w
uktadach ortogonalnych; istotno$¢ réznic oceniono za pomoca testu Tukeya dla P = 0,95.
Postugujac si¢ kryterium istotnosci rdznic plonu ziaren, wydzielono grupy odmian o réznej
reakcji na termin siewu, ggsto$¢ siewu i dawke nawozenia azotem.

WYNIKI I DYSKUSJA

Nie stwierdzono istotnej réznicy w procencie roslin przy zbiorze w stosunku do
wzesztych u badanych odmian, w poszczegdlnych terminach siewu (tab. 1).
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Tabela 1

Cechy struktury plonu dla grup odmian pszenzyta ozimego réznie reagujacych na termin siewu
Yield components of winter triticale groups differently responding to sowing term

Grupa | — odmiany wrazliwe na termin | Grupa Il — Odmiany $rednio wrazliwe na
siewu termin siewu
Group | — the cultivars sensitive to sowing | Group Il — the cultivars medium sensitive
term delay to sowing term delay
Cechy BOA298, DED798, LAD1598, MAH3098, | DED597, LAD1698, MAH3198, RAH298,
Traits SMH398, Krakowiak, Sekundo Hewo, Woltario
Termin siewu
Sowing term
NIR
1 2 3 NIR LSD 1 2 3 LSD
Plon ziaren z m?
Grain yield per m? 1,27 1,09 0,94 0,161 1,13 1,14 0,88 0,233
% ro$lin przy zbiorze
% of plants at harvest time 8 %0 % rn 8 o % rn
- ; >
Liczba klos6w na m 557 479 442 46,06 608 505 443 96,9
Number of ears/m:
Rozkrzewienie produkcyjne 22 18 16 0,38 23 1.9 16 028
Productive tillering
MTZ (g)
Weight of 1000 grains 47,6 48,0 47,0 r.n 449 47,1 46,0 2,14
Plon ziaren zro$liny (g)
Grain yield per plant 5,0 4,1 34 0,71 43 43 3,2 0,98
Plon ziaren z klosa (g) 2,28 2,27 2,13 r.n 1,86 2,26 1,99 r.n
Grain yield per ear
Liczba ziaren z rosliny 105 85 72 53 9% 01 70 109
Number of grains per plant
Liczba ziaren z ktosa
Number of grains per ear 48 47 45 rn 42 48 a4 4.2
1 — Optymalny 1 — Optimal
2 — Opozniony 2 — Delayed
3 —Pozny 3 — Late
4 — Bardzo p6zny 4 — Very late

Badane odmiany pszenzyta wykazaly niejednakowa reakcje na termin siewu. Na
podstawie analizy statystycznej plonu ziaren badane odmiany pszenzyta ozimego
podzielono na dwie grupy odmian o réznej reakcji na termin Siewu:

— wrazliwe na termin siewu, czyli wymagajace wysiewu w terminie optymalnym (BOA
298, DED 798, LAD 1598, MAH 3098, SMH 398, Sekundo, Krakowiak), u ktorych
stwierdzono zmniejszenie si¢ plonu ziaren w miar¢ op6zniania terminu siewu. Zwigzane
to bylo ze zmniejszeniem liczby klosow na jednostce powierzchni wynikajacym
glownie z stabszego rozkrzewienia produkcyjnego, oraz istotnym spadkiem plonu i
liczby ziaren z ro$liny. Natomiast masa 1000 ziaren, plon i liczba ziaren z klosa tej
grupy odmian nie zalezaty od terminu siewu.

— é$rednio wrazliwe na termin siewu (DED597, LAD1698, MAH3198, RAH29S,
Woltario, Hewo), tj. plonujace podobnie przy siewie w terminie optymalnym i
op6znionym o 10 dni, ale istotnie nizej przy péznym. Rowniez w tej grupie odmian
nastgpita redukcja liczby ktosow i rozkrzewienia produkcyjnego w miar¢ op6zniania
terminu siewu, ale odmiany te zareagowaly na opdznienie siewu wyzsza produkcyj-
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noscig ktosa, spowodowana wzrostem liczby ziaren z klosa oraz masy 1000 ziaren.
Wymienione zmiany cech struktury plonu spowodowaty, ze plon ziaren ro$lin z siewu
w terminie optymalnym i opdznionym byt podobny.
W badaniach Mazurka i wsp. (1998), Piecha i wsp. (1990) i Btazeja i wsp. (1993)
stwierdzono podobna reakcje pszenzyta na termin siewu. Zréznicowanie plonu ziaren z
poletka poszczegdlnych odmian w zalezno$ci od ilosci wysiewu wykazuje mozliwosé
wydzielenia trzech grup odmian roéznicujacych si¢ reakcja na badany czynnik (tab. 2):

Tabela 2

Cechy struktury plonu grup odmian pszenzyta ozimego roznie reagujacych na gestos¢ siewu
Yield components of winter triticale cultivar groups differently responding to sowing density

Cechy
Traits

| — odmiany wymagajace
matej obsady roslin
(200szt./m?)
| — cultivars with low density
reguirements
DED597, DED798, LAD1698,
MAH3198, Hewo, Woltario,

Il — odmiany wymagajace
$redniej obsady roslin (300
szt/m?)

Il — cultivars with medium
density reguirements
BOA298, RAH298, Sekundo

11l — odmiany wymagajace
duzej ilosci wysiewu (600
szt/m?)

111 — varieties with high
density requirements
LAD1598, MAH3098,
SMH398, Krakowiak

obsada roslin szt./m?

density after emergence, plants/m?
NIR NIR NIR
200 | 300 | 600 | ‘o5 | 200 | 300 | 600 | |G | 200 | 300 | 600 | ‘o
H 2

Plon ziaren zm* 114 1,15 1,20 rn 108 126 125 0168 116 121 144 0,224
Grain yield per m
% roslin przy zbiorze 91 84 78 695 86 86 80 470 90 84 79 6,84
% of plants at harvest time
Liczba ktosow na m?
Number of heads per 2 534 597 773 1255 49 504 746 1668 491 567 792 1696
Rozkrzewienie produkcyjne
Productive tillering 29 23 16 06 29 23 15 0675 27 22 16 0618
MTZ (g)
Weight of 1000 grains () %49 435 418 rn 465 46,0 433 rn 484 458 449 rn
Plon ziaren z klosa (g) 212 191 154 0164 218 211 168 0188 236 214 1,81 0,246
Grain yield per ear (g)
Plon ziaren  rosliny (g) 6,15 4,39 246 1754 632 485 222 188 236 214 181 0246
Grain yield per plant
Liczba ziaren z rosliny
Number of grains per plant 137 101 59 404 136 105 58 336 132 103 64 145
Liczba ziaren 2 klosa 47 45 37 46 47 46 39 42 49 47 40 4.4

Number of grains per ear

— odmiany podobnie plonujace, bez wzgledu na zréznicowanie obsady roslin po
wschodach w granicach uwzglednionych w do§wiadczeniu, co wskazuje, ze mozna je
uprawia¢ przy mniejszym zageszczeniu (DED597, DED798, LAD1698, MAH3198,
Hewo, Woltario). U tych odmian wartosci cech struktury plonu zmniejszaty si¢ wraz ze
wzrostem zaggszczenia roslin na jednostce powierzchni. Pomimo dodatniego wptywu
wigkszej gestosci siewu na liczbe roslin i klosow na m?, odmiany te nie dawaly istotnie

wyzszego plonu ziaren.

— odmiany reagujace istotnym wzrostem plonu na zwigkszenie obsady roslin z 200 do 300
ziaren na m%;, BOA298, RAH298, Sekundo. Pomimo obserwowanego spadku warto$ci
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cech struktury plonu wraz ze wzrostem gestosci siewu, odmiany tej grupy wyraznie

nizej plonowaly przy wysiewie 200 ziaren na m? . Natomiast podobnie przy gestosci

siewu 300 i 600 ziaren na m?

— odmiany reagujace wzrostem plonu ziaren na kazde zwigkszenie obsady roslin od 200
do 600 na m?> — LAD1598, MAH3098, SMH398, Krakowiak. Odmiany tej grupy
wykazaty wyzsza liczbe ktosow na m?

W doswiadczeniu roznicujgc obsade roslin od 200 do 600 szt/m? nie stwierdzono
istotnej r6znicy w masie 1000 ziaren , ale wystgpita tendencja jej obnizenia przy gestych
siewach, co znajduje potwierdzenie w wynikach badan Dubasa i wsp. (1992), ktorzy
uzyskali pewien spadek masy 1000 ziaren w wyniku zageszczenia ro$lin na jednostce
powierzchni.

Stwierdzono niejednakowg reakcje badanych odmian pszenzyta ozimego na
wzrastajacy poziom nawozenia azotem. Wszystkie odmiany wykazaly duzy wzrost plonu
ziaren wskutek zwigkszenia dawki N z 1,2 do 2,4 g na wazon oraz niektore na zwigkszenie
nawozenia N z 2,4 do 3,6 g/wazon (tab. 3).

Tabela 3
Cechy struktury plonu grup odmian pszenzyta réznie reagujacych na nawozenie azotem
Yield components of winter triticale groups differently responding to nitrogen fertilization

Grupa | — odmiany dobrze wykorzystujace
duze dawki azotu: BOA 298, DED 597,
DED 798, MAH 3098, RAH 298, SMH

398, Hewo, Krakowiak, Sekundo, Woltario

Cechy Group | — cultivars efficiently utilizing

Traits high nitrogen doses

nawozenie azotem (Ng/wazon)

nitogen fertilization (Ng/pot)

Grupa Il — odmiany produktywnie
wykorzystujace $rednie dawki azotu: LAD
1598, LAD 1698, MAH 3198
Group Il — cultivars efficiently utilizing
medium nitrogen doses

12 24 36 Elslg 12 24 36 I’j';';
Plon ziaren a z rosliny (g) 5,6 7,91 9,05 1,113 58 8,36 7,85 1,991
Grain yield per plant (g)
Liczba ktoséw z wazonu 27 24 38 38 29 36 37 49

Number of ears per pot
Plon ziaren a z klosa (g)
Grain yield per ear (g)
Rozkrzewienie produkcyjne

2,07 2,33 2,38 0,184 2,00 2,32 2,12 0,316

Productive tillering 27 3.4 38 0,19 2,9 36 3,7 0,18
Liczba ziaren .zroshny 134 189 216 20,9 133 187 179 272
Number of grains per plant

Liczba ziaren z ktosa 50 56 57 45 16 5 18 110
Number of grains per ear

MTZ (g)

Weight of 1000 grains (g) 418 419 41.9 rn 43,7 44,6 43,9 3,92
Dhugos¢ ktosa (cm) 115 118 118 N 115 108 " o

Ear length (cm)

Badane odmiany pszenzyta ozimego roznily si¢ stopniem wykorzystania nawozenia
azotem. Na podstawie analizy plonowania mozna zaliczy¢ je do dwodch grup réznigcych
si¢ reakcjg na nawozenie azotem:
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— odmiany reagujace zwyzka plonu ziaren z ro§liny na duze dawki azotu: BOA 298, DED
597, DED 798, MAH 3098, RAH 298, SMH 398, Hewo, Krakowiak, Woltario,
Sekundo a wige dobrze wykorzystujgce intensywne nawozenie azotem.

— odmiany reagujace zwyzka plonu ziaren z rosliny na $rednig dawke azotu (2,4 g/wazon)
i nie dajace istotnej zwyzki plonu przy dalszym zwigkszeniu dawek azotu: LAD 1598,
LAD 1698, MAH 3198.

Weczeséniejsze badania z innymi odmianami (Mazurek i in., 1998, 1999) wykazaly, ze
reakcja odmian pszenzyta ozimego na poziom nawozenia azotem byta zwigzana z krzewi-
stoscig produktywnag i strukturg plonu.

U odmian reagujacych zwyzka plonu ziaren a z rosliny na duze dawki azotu stwierdzono
istotne zwigkszenie si¢ rozkrzewienia produktywnego co zwigzane jest ze wzrostem liczby
ktosow w wazonie i liczby ziaren z rosliny.

Odmiany stabiej wykorzystujace nawozenie azotem reagowaly zwigkszeniem plonu
ziaren z rosliny na $rednim poziomie nawozenia N. Dalsze zwigkszenie nawozenia albo
nie miato wptywu albo spowodowatlo obnizenie plonu ziaren z rosliny. U tej grupy odmian
przy dawce 3,6 g N/wazon stwierdzono gorsze wypehienie ziaren i nizszy plon i liczbe
ziaren z klosa. Pozostate wartoéci elementow struktury plonu przy sredniej, jak i duzej
dawce azotu, utrzymywaty si¢ na podobnym poziomie.

Mozliwosci ksztattowania liczby kloséw przez zmiang nawozenia azotem stwierdzili
rowniez w swoich badaniach Rozbicki (1997) oraz Mazurek i wsp. (1998, 1999).

WNIOSKI

1. Na podstawie zaleznosci plonu ziaren od terminu siewu wydzielono dwie grupy
odmian:

— wrazliwe na termin siewu, tj. obnizajgce plon wskutek kazdego opodzniania terminu
siewu: BOA 298, DED 798, LAD 1598, MAH 3098, SMH 398, Sekundo,
Krakowiak,

— é$rednio wrazliwe na termin siewu, tj. plonujagce podobnie przy siewie w terminie,
optymalnym i opéznionym o okoto 10 dni: DED597, LAD1698, MAH3198, RAH298,
Woltario, Hewo,

2. Wydzielono grupy odmian rézniagcych si¢ wymaganiami w stosunku do ilosci
wysiewu:

— wymagajagce malego zageszczenia (okoto 200 ro$lin/m?): DED597, DED798,
LAD1698, MAH3198, Hewo, Woltario,

— wymagajace $redniego zageszczenia (okoto 300 ro$lin/m?): BOA298, RAH298,
Sekundo,

— wymagajace duzego zageszczenia roslin (okoto 600 roslin/m?): LAD1598, MAH3098,
SMH398, Krakowiak,

3. BOA 298, DED 597, DED 798, MAH 3098, RAH 298, SMH 398, Hewo, Krakowiak,
Woltario, Sekundo mozna zaliczy¢ do odmian produktywnie wykorzystujacych duze,
a LAD 1598, LAD 1698, MAH 3198 — s$rednie dawki nawozenia azotem.

156



Bogustawa Jaskiewicz

LITERATURA

Blazej J., Btazej J. 1993. Wplyw zréznicowanej agrotechniki na plonowanie pszenzyta ozimego. Biologia i
uprawa pszenzyta. Migdzyzdroje, 6—7 wrze$nia,1993: 10.

Dubas B., Majkowski K., Szemplinski W., Wrobel E. 1992. Wptyw ilosci wysiewu na plonowanie pszenzyta
0zimego uprawianego w siewie czystym i mieszanym odmian. Fragm. Agron. 3: 5 — 13

Jaskiewicz B. 1995. Wzrost, rozwdj oraz plonowanie pszenzyta ozimego w zalezno$ci od terminu siewu i
obsady roslin. Putawy. Seria R (328).

Jaskiewicz B. 2000. Wymagania nowych odmian pszenzyta ozimego co do ilosci wysiewu. Biul. IHAR 214:
107 — 110.

Koziara W., Sobiech S., Rymaszewski J., Grzes S. 1994. Reakcja trzech odmian pszenzyta ozimego na
deszczowanie i gestos¢ siewu. Zeszyty Naukowe, AR Szczecin, 162: 111 — 114,

Listowski A. 1983. Agroekologiczne podstawy uprawy roslin. PWN, Warszawa.

Mazurek J. Jaskiewicz B. 1998. Wymagania nowych odmian pszenzyta ozimego co do terminu siewu i obsady
ro$lin oraz nawozenia azotem. Biul. IHAR, 205/206: 189 — 194.

Mazurek J., Jaskiewicz B. 1999. Reakcja odmian pszenzyta ozimego na nawozenie azotem. Biul. IHAR,
195/196: 107 — 110.

Mazurek J., Mazurek J. 1989. Agrotechniczna charakterystyka pszenzyta. W: Biologia pszenzyta. Tarkowski
Cz. (red.) PWRIL, Warszawa: 297 — 321.

Piech M., Stankowski S., Poznanski M. 1990. Wptyw terminu siewu i ilo$ci wysiewu na plon i strukture plonu
pszenzyta ozimego odmiany Lasko. Biul. IHAR, 175: 15 — 23.

Rozbicki J. 1997. Agrotechniczne uwarunkowania wzrostu, rozwoju i plonowania pszenzyta ozimego.
Fundacja. Rozwo6j SGGW, Warszawa.

157



