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Plonowanie pszenzyta jarego w roznych
systemach nastepstwa roslin

Yielding of spring triticale in different systems of crop sequence

Przedstawiono plonowanie pszenzyta jarego w zaleznosci od udzialu w ptodozmianie i sposobu
pielggnowania roslin. Wykazano, ze zwigkszony udziat pszenzyta jarego w ptodozmianie do 751 100%
istotnie obnizal plon ziarna, w odniesieniu do plodozmiandow A (25% pszenzyta) i B (50% pszenzyta).
Znizka ta powodowana byta gléwnie mniejsza obsada kloséw na 1m? oraz mniejszg masg ziarna z
ktosa. Chemiczne $rodki ochrony roslin zwigkszaty plon ziarna pszenzyta jarego o 5,2% w poréwnaniu
z obiektami bez pestycydow.

Stowa kluczowe: elementy struktury plonu, monokultura, plon ziarna, ptodozmian, pszenzyto jare,
sposoby pielegnowania

An experiment with crop rotation systems for spring triticale was conducted at the Agricultural
Experimental Station of Uhrusk in 1998-2001. Four crop rotations with varying proportion of spring
triticale (25, 50, 75, 100%) and two plant care systems: a — basic (harrowing) and b — intensive
(harrowing, herbicides, fungicides) were evaluated. The grain yield of Migo spring triticale, was
affected by weather conditions during growing seasons, by the rotation systems and by plant care.
Spring triticale cultivation in monoculture caused decreased of grain yield by 38,4% in relation to the
crop rotation A (25% of triticale). An application of pesticides increased the grain yield by 5,2% in
comparison to non-treated ones treatment.

Key word: care systems, crop rotation, elements of yield structure, grain yield, monoculture, spring
triticale

WSTEP

Badania dotyczace reakcji zboz na uprawg¢ w roznych warunkach siedliskowych i
systemach nastepstwa roslin byly juz przedmiotem wielu opracowan. Natomiast stosun-
kowo nieliczne dotycza pszenzyta jarego. Niewatpliwie wynika to z faktu, ze gatunek ten
pojawit si¢ w uprawie dopiero w potowie lat 80. Dotychczas wykonane prace badawcze
wskazuja, ze pszenzyto jare wysiewane po sobie reaguje duzg obnizkg plonu ziarna (Koc i
Domska, 1993; Scigalska, 1997; Wozniak, 1999), a przyczyna tej obnizki jest wzrost
zachwaszczenia i duze porazenie roslin przez choroby podstawy zdzbta, zwane chorobami
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podsuszkowymi (Michalski, 1997; Parylak, 1997; Pawlowski i Wozniak, 1996 i 2000).
Badania Rudnickiego i wsp. (1996) oraz Wozniaka (2000 i 2001) wskazuja, ze w wyniku
porazenia roslin zmniejszeniu ulegajg wartosci elementdéw struktury plonu, a mianowicie
obsada ktoséw na 1 m?, liczba i masa ziarna z ktosa oraz dorodno$¢ ziarna.

Celem badan jest ocena wptywu roznego udzialu pszenzyta jarego w ptodozmianie i
sposobow pielegnowania na plon ziarna i elementy jego struktury.

MATERIAL I METODY

Doswiadczenie polowe prowadzono w latach 1998-2001 w Gospodarstwie Doswiad-
czalnym Uhrusk nalezgcym do Akademii Rolniczej w Lublinie. Eksperyment zatoZzono na
poletkach, na ktorych od 1988 roku prowadzone sg badania plodozmianowe z udzialem
roznych gatunkoéw zboz. Gleba pod doswiadczeniem jest redzing mieszang o sktadzie
granulometrycznym gliny lekkiej stabo spiaszczonej, zaliczang do kompleksu zytniego
bardzo dobrego. Doswiadczenie prowadzono metoda losowanych podblokéw w 4
powtdrzeniach, na poletkach o powierzchni do zbioru 10 m2.

Schemat do$wiadczenia uwzglednial nastepujgce czynniki:

I. Systemy nastepstwa pszenzyta jarego:
— plodozmian A — 25% pszenzyta, (ziemniak — owies siewny — groch siewny —

pszenzyto jare)

— plodozmian B — 50% pszenzyta, (ziemniak — pszenzyto jare — groch siewny —
pszenzyto jare)

— ptodozmian C — 75% pszenzyta, (ziemniak — pszenzyto jare — pszenzyto jare —
pszenzyto jare)

— monokultura pszenzyta.

1. Sposob pielggnowania zasiewow:

— pielegnowanie podstawowe,

— pielegnowanie intensywne.

Pielggnowanie podstawowe polegalo na dwukrotnym bronowaniu zasiewow na po-
czatku fazy krzewienia i 2 tygodnie p6zniej. W pielggnowaniu intensywnym oprocz bro-
nowania dodatkowo chemicznie niszczono chwasty oraz stosowano $rodki ochrony roslin
przed chorobami grzybowymi i szkodnikami, a takze chroniono rosliny przed wyleganiem.
Przed siewem ziarno zaprawiono preparatem Baytan Universal 19,5 DS lub Raxil 02 DS
w ilosci 200 g na 100 kg ziarna. Do niszczenia chwastow zastosowano mieszaning
herbicydéw Chwastox D (5 I-ha?) i Puma (1 I-ha) w fazie krzewienia si¢ pszenzyta (DC-
28 wg Zadoksa i in., 1974). Z kolei w pelni strzelania w Zzdzbto zastosowano retardant
Terpal C 420 SL w ilosci 2 1-hal. Wystepowanie chordb podsuszkowych ograniczano
stosujgc w fazie krzewienia Siarkol K 85 WP (3,0 kg-ha') lub Alert 375 SC (1 lha?),
natomiast pod koniec ktoszenia si¢ zboz (DC-58:59) przeciw chorobom lisci 1 ktosa Tilt
CB 37,5 (1 kg-ha't).

Uprawa roli pod poszczegolne gatunki roslin byta typowa dla systemu pluznego. Siew
pszenzyta jarego, odmiany Migo, przeprowadzono w pierwszej dekadzie kwietnia, ggsto$¢
siewu wynosita 550 ziaren na 1 m?. Nawozenie fosforowe (60 kg P-Os) i potasowe (100 kg
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K20 na 1 ha) stosowano jesienig przed wykonaniem orki przedzimowej, natomiast azotowe
wiosng w dwoch terminach: przed siewem (50 kg-ha™) oraz w fazie strzelania w zdzbto (30
kg-hal).

W pracy przedstawiono cechy wynikowe: plon ziarna, liczbg¢ ktosoéw, liczbg i mase
ziaren w klosie oraz dorodnos¢ ziarna (mtz). Wyniki poddano analizie statystycznej, za$
istniejgce roéznice szacowano testem Tukeya.

WYNIKI

Pszenzyto jare cechowalo si¢ zroznicowanymi plonami w latach badan (rys. 1).

tha'
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Rys. 1. Plon ziarna pszenzyta jarego (t-ha™*) w latach 1998-2001
Fig. 1. The grain yields of spring triticale (t-ha') in 1998-2001
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Rys. 2. Miesi¢czne sumy opadéw atmosferycznych wg Stacji Meteorologicznej w Uhrusku
Fig. 2. Monthly rainfalls acc. to Meteorological Station in Uhrusk
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Mozna sadzi¢, ze niskie plony w 2001 roku. byly wynikiem niedoboru opadéw wiosna,
zwlaszcza w maju (rys. 2), co niewatpliwie zmniejszyto krzewistos¢ roslin, a w rezultacie
obsade kloséw na 1 m? Natomiast $rednie temperatury powietrza w latach badan nie
roznity si¢ znaczaco, stad mozna wnioskowac, ze nie roznicowaty plonu ziarna (rys. 3).
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Rys. 3. Srednie miesieczne temperatury powietrza wg Stacji Meteorologicznej w Uhrusku
Fig. 3. Average monthly air temperatures, acc. to Meteorological Station in Uhrusk

Zwickszony udziat pszenzyta jarego w plodozmianie do 75 i 100% powodowat istotng
obnizke plonu ziarna, w stosunku do ptodozmianow A (25% pszenzyta) i B (50%
pszenzyta) (tab. 1).

Tabela 1
Plon ziarna pszenzyta jarego w tha (1998-2001)
The grain yield of spring triticale in tha (1998-2001)
Sposob pielggnowania
Ptodozmian; udziat pszenzyta w % Care systems Srednio
Crop rotation; participation of triticale in % podstawowy intensywny Mean
basic care intensive care

A—25 5,13 5,52 5,33
B —50 4,98 5,28 5,13
C—175 4,17 4,45 431
Monokultura 3,29 327 328
Monoculture
Srednio 439 463 -
Mean

NIR — LSD p = 0,05

pomiedzy ptodozmianami; for crop rotations = 0,16
pomiegdzy pielggnowaniem; between care systems = 0,07
plodozmian x pielegnowanie; crop rotations x care systems = 0,23
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W plodozmianach tych plony ziarna pszenzyta jarego byly wigksze o 19,1% niz w
ptodozmianie C (75% pszenzyta) i o 38,4% niz w monokulturze. Zastosowane w
pszenzycie chemiczne $rodki ochrony roslin istotnie zwigkszaty plon ziarna. Warto
zaznaczyC, ze chemiczna ochrona zasiewow przyniosta wzrost plonu w ptodozmianach,
za$ w monokulturze efektu plonotworczego nie byto. Zwigzane to bylo z duzym pora-
zeniem podstawy zdzbta przez Gaeumannomyces graminis, ktérego wystepowania nie
ograniczaly stosowane fungicydy (dane nie zamieszczone w pracy). W wyniku porazenia
nastgpita znaczna redukcja obsady klosow, w stosunku do ptodozmianow (tab. 2).
Intensywna ochrona roslin zwigkszata obsade ktosow pszenzyta w najwigkszym stopniu w
plodozmianach z matym jego udzialem w strukturze zasiewow.

Tabela 2
Liczba kloséw pszenzyta jarego na 1 m? (1998-2001)
Number of ears per 1 m? of spring triticale (1998-2001)
Sposob pielegnowania
Plodozmian; udziat pszenzyta w % Care systems Srednio
Crop rotation; participation of triticale in % podstawowy intensywny Mean
basic care intensive care
A—25 469,9 525,6 497,8
B —50 447,1 4715 462,3
C—75 4478 463,1 4555
Monokultura
Monoculture 402,0 398,8 400,4
Srednio 441,7 466,2 —
Mean
NIR — LSD p = 0,05
pomiedzy ptodozmianami; for crop rotations = 24,4
pomiedzy pielggnowaniem; between care systems = 9,1
plodozmian x pielegnowanie; crop rotations x care systems = 28,8
Tabela 3
Masa ziarna z klosa pszenzyta jarego w g (1998-2001)
Grain mass from ear of spring triticale in g (1998-2001)
Sposéb pielegnowania
Plodozmian; udziat pszenzyta w % Care systems Srednio
Crop rotation; participation of triticale in % podstawowy intensywny Mean
basic care intensive care
A—25 1,09 1,04 1,07
B —50 1,13 1,10 1,12
C—75 0,96 0,97 0,97
Monokultura
Monoculture 082 083 0.83
Srednio
Mean 1,00 0,99 —

NIR — LSD p = 0,05

pomigdzy ptodozmianami; for crop rotations = 0,05

pomiedzy pielggnowaniem; between care systems = r.n.
plodozmian x pielegnowanie; crop rotations x care systems = r.n.
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Masa ziarna z klosa malala wraz ze wzrostem udziatu pszenzyta w ptodozmianie
(tab. 3). W monokulturze byta ona istotnie mniejsza niz ptodozmianach A i B odpowiednio
022,41 25,9%, natomiast w odniesieniu do ptodozmianu C o 14,4%. Zastosowane $rodki
ochrony roslin nie réznicowaty wartosci tej cechy.

Liczba ziaren w klosie pszenzyta jarego byla istotnie wigksza w ptodozmianie B niz na
pozostatych obiektach (tab. 4). Uzyte pestycydy, niezaleznie od systemu nastepstwa roslin,
istotnie zmniejszaly warto$¢ tej cechy (Srednio o 3,9%), w stosunku do pielegnowania
podstawowego.

Masa 1000 ziaren zmniejszata si¢ wraz ze wzrostem udziatu pszenzyta w strukturze
zasiewow (tab. 5). Zastosowane pestycydy zwigkszaly warto$¢ tej cechy ($rednio o 2,9%),
w stosunku do obiektéw pielggnowanych podstawowo.

Tabela 4
Liczba ziaren w klosie pszenzyta jarego (1998-2001)
Number of grains per ear of spring triticale (1998-2001)
Sposob pielggnowania

Ptodozmian; udziat pszenzyta w % Care systems Srednio

Crop rotation; participation of triticale in % podstawowy intensywny Mean
basic care intensive care

A—25 28,1 25,9 27,0

B —50 29,6 28,2 28,9

C—75 27,6 27,3 274

Monokultura 256 24,9 253

Monoculture

Srednio 27,7 26,6 o

Mean

NIR — LSD p = 0,05

pomiedzy ptodozmianamij; for crop rotations = 2,1

pomiedzy pielegnowaniem; between care systems = 0,8

ptodozmian x pielegnowanie; crop rotations x care systems = r.n.

Tabela 5
Masa 1000 ziaren pszenzyta jarego w g (1998-2001)
Mass of 1000 grains of spring triticale in g (1998-2001)
Sposob pielggnowania

Ptodozmian; udziat pszenzyta w % Care system Srednio

Crop rotation; participation of triticale in % podstawowy intensywny Mean
basic care intensive care

A—25 39,2 40,3 39,8

B —50 391 39,4 39,3

C—75 34,7 36,4 355

Monokultura 326 34,0 333

Monoculture

Srednio 36,4 375 .

Mean

NIR — LSD p=0,05

pomigdzy ptodozmianami; for crop rotations = 2,3

pomiedzy pielegnowaniem; between care systems = 0,9
ptodozmian x pielegnowanie; crop rotations x care systems = r.n.
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Wspolezynniki korelacji (r) miedzy badanymi cechami pszenzyta jarego

Simple correlation coefficient (r) among features of spring triticale

Tabela 6

Liczba ktoséwna | Masa ziarna Liczba ziaren w .
Cechy Plon ziarna 1m? z klosa klosie Mﬁﬂsgslsoc?folélggen
Traits Yield of grain | Number of ears | Mass of grains | Number of grains rains
per 1 m? per ear in ear Y
plodozmian A
crop rotation A
Plon ziarna 1
Yield of grain
Liczba ktoséw na 1 m? .
Number of ears per 1 m? 0.79 !
Masa ziarna z klosa 0,51% 012 1
Mass of grains per ear
Liczba ziaren w klosie } N A7* %
Number of grains in ear 0,20 0.67 0.61 1
Masa 1000 ziaren - " P
Mass of 1000 grains 0,76 0,68 0.29 0,57 !
ptodozmian B
crop rotation B
Plon ziarna 1
Yield of grain
Liczba ktoséw na 1 m? 0.81* 1
Number of ears per 1 m? '
Masa ziarma z klosa -0,08 -0,64% 1
Mass of grains per ear
Liczba ziaren w k%_os1e 032 -0.75% 0,88* 1
Number of grains in ear
Masa 1000 ziaren "
Mass of 1000 grains 0,38 0,48 -0.30 -0.69 1
ptodozmian C
crop rotation C
Plon ziarna 1
Yield of grain
Liczba ktosow na 1 m?
Number of ears per 1 m? 0.19 !
Masa ziarna z ktosa "
Mass of grains per ear 0,28 -0.87 1
Liczba ziaren w klosie .0 83* *
Number of grains in ear 0,10 0,83 0.88 1
Masa 1000 ziaren N
Mass of 1000 grains 0,14 041 -0.33 0,74 !
monokultura
monoculture
Plon ziarna 1
Yield of grain
Liczba ktoséw na 1 m?
Number of ears per 1 m? 0,32 1
Masa ziarma z klosa 0,73* -0,40 1
Mass of grains per ear
Liczba ziaren w k%_os1e 0,36 -0.19 052% 1
Number of grains in ear
Masa 1000 ziaren 023 -0.14 029 -0,65% 1

Mass of 1000 grains

* Istotne wspotczynniki korelacji (p = 0,05); Significant correlation coefficient (p = 0.05)
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W okresleniu zaleznosci miedzy plonem a jego skladowymi najczesciej stosowana
metoda jest analiza korelacji prostej (Zajac 1 in., 1998). Zalezno$ci te majg rozne natgzenie
i niekiedy przeciwne znaki, za§ zwigzki migdzy plonem i jego sktadowymi zalezg od
wlasciwosci siedliska (Gierdziewicz i Zajac, 1999). W niniejszych badaniach plon ziarna
pszenzyta w ptodozmianie A byt $cisle skorelowany z liczbg klosow na 1 m? (r = 0,79),
masg 1000 ziaren (r=0,76) i masg ziarna z ktosa (r=0,51) (tab. 6). Istotny dodatni zwigzek
stwierdzono réwniez migdzy obsadg ktosow na 1 m? a dorodno$cig ziarna (r = 0,68) oraz
miedzy masg ziarna z ktosa i liczbg ziaren w ktosie (r = 0,61). Natomiast zwigkszenie
obsady kloséw na 1 m? ujemnie wptywato na liczbe ziaren w klosie (r = -0,67). Rowniez
wigksza liczba ziaren w ktosie zmniejszata mase 1000 ziaren (r = -0,57).

W ptodozmianie B plon ziarna dodatnio byt skorelowany z liczbg klosow na 1 m? (r =
0,81). Istotng dodatnig zaleznos¢ stwierdzono takze migdzy liczbg ziaren w klosie a masg
ziarna z klosa (r = 0,88). Obsada kloséw na jednostce powierzchni byla ujemnie
skorelowana z masg i liczbg ziaren w klosie, a liczba ziaren w klosie z masg 1000 ziaren (r
=-0,69).

W ptodozmianie C dodatnig korelacje stwierdzono jedynie migdzy liczbg ziaren w
ktosie 1 masg ziarna z klosa. Ujemne wartosci wspotczynnikow korelacji stwierdzono
miedzy obsadg klosow na 1 m? a masg ziarna z klosa i liczbg ziaren w klosie oraz migdzy
liczbg ziaren w ktosie i masa 1000 ziaren.

W monokulturze plon ziarna byt dodatnio zwigzany z liczbg ktoséw na 1 m?, a masa
ziarna z ktosa z liczba ziaren w klosie. Liczba ziaren w klosie skorelowana byta ujemnie z
masg 1000 ziaren (tab. 6).

WNIOSKI

1. Plon ziarna pszenzyta jarego zalezal od jego udzialu w strukturze zasiewow i
intensywnos$ci ochrony zasiewow.

2. Zwigkszenie udzialu pszenzyta jarego w ptodozmianie do 75 i 100% istotnie obnizato
plon ziarna, w stosunku do ptodozmianow z 25 i 50%. Znizka plonu ziarna powodo-
wana byla obnizka obsady klosow i mniejszg masg ziarna z klosa.

3. Intensywna ochrona roslin zwigkszata plon ziarna pszenzyta jarego w ptodozmianach
z matym jego udzialem w strukturze zasiewow, natomiast nie miata wptywu na plon w
uprawie monokulturowe;j.
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