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Wplyw przedplondéw na plonowanie,
zachwaszczenie 1 zdrowotno$¢ jeczmienia jarego

The influence of forecrops on yielding, weed infestation and state of health
of spring barley

Przedstawiono plonowanie, zachwaszczenie i zdrowotno$¢ jeczmienia jarego wysiewanego w
stanowisku po ziemniaku, grochu siewnym i po 1, 2 lub 3-krotnej uprawie po sobie. Drugim
czynnikiem byly zréznicowane sposoby pielggnowania roslin. Wykazano, ze jeczmien jary najwyzej
plonuje po grochu siewnym i ziemniaku, natomiast istotnie nizej (o 29,3-34,4%) w stanowisku po 3-
krotnej uprawie po sobie. Obnizka plonu wynikata z mniejszej obsady ktoséw na jednostce powierzchni
i liczby ziaren w klosie. Uprawa jeczmienia po sobie zwigkszata zachwaszczenie tanu i porazenie roslin
przez choroby podstawy zdzbta. Chemiczne $rodki ochrony roslin przeciwdziataty spadkowi plonu,
glownie w dobrych stanowiskach.

Stowa kluczowe: choroby podstawy zdzbla, elementy struktury plonu, plon ziarna, przedplony,
sposoby pielggnowania, zachwaszczenie

An experiment with forecrops for spring barley was conducted at the Agricultural Experimental of
Uhrusk in 1998-2000. The experiment consists of five forecrops for spring barley: pea, potato, spring
barley (1x), spring barley (2x), spring barley (3x), and two plant care systems: basic (spring harrowing)
and intensive (spring harrowing, herbicides, fungicides). The yield of spring barley was significantly
higher in rotation after pea and potatoes composing to monoculture spring barley (3x). Spring barley
sown 2x and 3x after itself showed significant increase of plants infections by Gaeumannomyces
graminis and Pseudocercosporella herpotrichoidesas well as increase of number and mass of weed.
Pesticides increased the grain yield of barley about 6,6%, in comparison to minimalized care.

Key words: care systems, elements of yield structure, forecrops, grain yield, take-all disease, weed
infestation

WSTEP

Uprawa zb6z po sobie zwicksza zachwaszczenie tanu oraz porazenie ro$lin przez
patogeny podstawy zdzbta, co prowadzi do obnizki plonu ziarna (Blecharczyk i Pudetko,
1997; Pawtowski i Wozniak, 1998; Wozniak, 2000, 2001 a). Efektem dziatania agrofagow
jest mniejsza obsada ktoséw na jednostce powierzchni, a takze mniejsza liczba i masa
ziarna w klosie oraz masa 1000 ziaren (Adamiak, 1980; Pawlowski i Wesotowski, 1986).
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Zboza charakteryzujg si¢ zréznicowang tolerancjg na uprawe¢ po sobie. Najmniejsza
wykazuje pszenica ozima, ktora jest szczegolnie wrazliwa na Gaeumannomyces graminis,
wieksza ma pszenzyto, jeczmien i zyto, za$ owies siewny jest odporny na tego fitopatogena
(Hollins 11in., 1986; Martyniuk, 1986; Thasein, 1988). Z badan Rozbickiego (1999) wynika,
Ze uprawa pszenicy ozimej po zbozach zmniejsza plon ziarna o 8-28%, w poréwnaniu do
stanowiska po roslinach okopowych lub straczkowych. Inne gatunki reaguja mniejsza
znizka plonu, za$ jej wielko$¢ zalezy od jakosci gleby, poziomu agrotechniki, rodzaju
nawozenia oraz warunkéw pogodowych (Dmowski, 1995; Wozniak, 2001 b).

Celem badan byta ocena plonowania, zachwaszczenia i zdrowotnosci jeczmienia jarego
uprawianego po bardzo dobrych przedplonach, tj. po grochu siewnym i ziemniaku na
oborniku oraz po 1, 2 lub 3-krotnej uprawie po sobie, w warunkach dwo6ch sposobow
pielggnowania roslin.

MATERIAL I METODY

Dos$wiadczenie polowe prowadzono w latach 1998-2000 w Gospodarstwie Doswiad-
czalnym Uhrusk nalezacym do Akademii Rolniczej w Lublinie. Gleba pod do$wiad-
czeniem jest redzing mieszang o skladzie granulometrycznym gliny lekkiej stabo
spiaszczonej, zaliczang do kompleksu zytniego bardzo dobrego. Eksperyment prowadzono
metoda losowanych podblokoéw w 4 powtorzeniach, o powierzchni poletek do zbioru 10
m?2. Czynnikami do$wiadczenia byly: 1. przedplony jeczmienia jarego, a mianowicie: groch
siewny, ziemniak oraz stanowisko po 1, 2 lub 3-krotnej uprawie po sobie. Il. sposoby
pielegnowania jeczmienia, tj. zminimalizowane i intensywne.

Uprawa roli pod jeczmien jary skladata si¢ z pielggnowanej podorywki i orki
przedzimowej wykonanej w ostatnich dniach pazdzierika. Nawozy fosforowe i potasowe
pod jeczmien (60 kg P.Os i 100 kg K2O na 1 ha) stosowano przed wykonaniem orKi
przedzimowej. Wiosng rol¢ bronowano, po czym doprawiono jg do siewu zestawem
uprawowym. Nawozy azotowe stosowano przed siewem jeczmienia (50 kg-ha™) oraz
(30 kg-hat) w fazie strzelania w zdzbto.

Pielegnowanie zminimalizowane polegato na dwukrotnym bronowaniu, tj. na poczatku
krzewienia oraz 10-14 dni p6zniej. Na pielegnowanie intensywne sktadato si¢ chemiczne
niszczenie chwastow oraz chemiczna ochrona zbdz przed chorobami grzybowymi i
wyleganiem. Do niszczenia chwastow dwuliSciennych i jednolisciennych stosowano
mieszaning herbicydow Chwastox D (s.a. MCPA + dikamba) (5 I-hal) i Puma Super 069
EW (fenoxaprop-P-etylu) (1 I-ha?) w fazie krzewienia si¢ zboz. Z kolei w pelni strzelania
w zdzbto stosowano retardant Terpal C 420 SL (chlorek chloromekwatu + etefon) w ilosci
2 I-ha’t. Wystepowanie chorob podsuszkowych ograniczano stosujac w fazie strzelania w
zdzbto Siarkol K 85 WP (siarka + karbendazym) w ilosci 3,0 kg ha™ lub Alert 375 SC
(flusilazol + karbendazym) — 1,0 I-ha, natomiast przeciw chorobom lisci i ktosa Tilt CB
37,5 (propikonazol + karbendazym) — 1 kg-ha™.

Siew jeczmienia jarego odmiany Mobek (340 ziaren na 1 m?), we wszystkich latach
badan, przeprowadzono w pierwszej dekadzie kwietnia. W obu systemach pielegnowania
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do siewu uzyto ziarno zaprawione preparatem Baytan Universal 19,5 DS (triadimenol +
imazalil + fuberidazol) lub Raxil (tebukonazol).

Program badan obejmowat plon ziarna, liczb¢ kloséw na 1 m?, liczbe i mase ziaren w
ktosie oraz mas¢ 1000 ziaren w oparciu o proby pobierane z kazdego poletka. Ponadto
badano porazenie roslin przez choroby podstawy zdzbta zgodnie z metoda przyjeta w pracy
Wozniaka (2000, 2001 b), a takze liczbe i powietrznie suchg mase chwastow na 1 m?
kazdego poletka. Powierzchnie te¢ wyznaczono losowo, dwukrotnie ramka o wymiarach 1
m x 0,5 m. Zachwaszczenie oceniono w ostatnim tygodniu przed zbiorem jeczmienia.
Zebrane wyniki opracowano statystycznie, a zaistniate roznice oszacowano testem Tukeya
na poziomie istotnosci p = 0,05.

WYNIKI

Najwigkszy plon ziarna jeczmienia uzyskano w stanowisku po grochu siewnym i
ziemniaku (tab. 1).

Tabela 1
Plon ziarna jeczmienia jarego i elementy struktury plonu (1998-2000)
The grain yield and yield elements structure of spring barley (1998-2000)
Przedplony
Cechy . Sposoby . Forecrops
Traits plele;gnowama s'rednio
Care systems A* B C D E
mean
ax* 4,81 452 3,81 341 3,22 3,95¢
Plon ziarna w t-ha* b 5,36 4,90 3,99 3,46 3,44 4,23h
Yield of grain in t-ha f;g‘;ﬁ“’ 508d%**  4,71d 3,90e 3,43f 333  —
a 575,0 575,6 500,0 509,7 488,5 529,89
Liczba kloséwna 1 m?> b 5984 628,6 561,0 500,0 495,0 556,6h
2 - -
Number of heads per 1 m ;!222'0 5867d  602,1d  5305¢ 5048 4918 —
a 0,83 0,82 0,79 0,64 0,63 0,74g
Masa ziarna z ktosaw g b 0,93 0,83 0,75 0,60 0,63 0,759
Mass of grains in ears in g f;g‘;ﬁ“’ 0,88d 0.82de  0,77e 0,62f 063f  —
a 17,1 16,2 17,5 14,6 15,0 16,1h
Liczba ziaren w klosie b 17,4 15,6 16,2 14,0 13,9 15,4i
Number grains in ear ;ﬁzgﬁ“’ 17,3d 15,9 16,8d 143f 14 4f —
a 471 46,4 440 442 43,0 44,99
Masa 1000 ziaren w g b 46,8 46,2 44,3 43,6 42,8 44,79
Mass of 1000 grains in g f;g‘;ﬁ“’ 46,9d 46,3d 44,1e 43,9 42,9 —

*A — Groch siewny — Pea, B — Ziemniak — Potato, C — Jgczmien jary — Spring barley, D — Je¢czmien jary (x 2) —
Spring barley (x 2) , E — Jeczmien jary (x 3) — Spring barley (x 3)

**a — Pielggnowanie zminimalizowane; Minimalized care, b — Pielggnowanie intensywne; Intensive care

*** Srednie oznaczone w wierszach tymi samymi literami nie r6znig sig¢ istotnie (p = 0,05); Means within a row followed
by the same letter are not significantly different (p = 0.05)

181



Andrzej Wozniak

Na tych obiektach zwyzki plonu wynosity odpowiednio 34,4 129,3%, w poréwnaniu do
stanowiska, w ktérym jeczmien wysiewano 3-krotnie po sobie. Istotnie nizej plonowat
jeczmien takze w stanowisku po 2-krotnej uprawie po sobie, za$ znizka plonu wynosita
wowczas 32,5%, relatywnie do stanowiska po grochu. Nawet jednokrotna uprawa
jeczmienia po sobie zmniejszata plon ziarna, az o 17,2-23,2%, w poréwnaniu do najlep-
szych przedplonéw.

Zastosowane w jeczmieniu chemiczne §rodki ochrony ro$lin (pielegnowanie inten-
sywne) istotnie zwigkszaty plon o 6,6%, w porownaniu do obiektow pielggnowanych tylko
przez dwukrotne bronowanie zasiewow. Srodki te w wickszym stopniu zwickszaly plon
ziarna po grochu siewnym i ziemniaku niz w stanowisku po sobie (tab. 1).

Badane przedplony réznicowaty takze obsade klosow jeczmienia jarego (tab. 1). Na
obiektach, na ktorych przez 3 lata wysiewano jeczmien po sobie stwierdzono o 110,3
ktosow na 1m? mniej niz po ziemniaku i 0 94,9 na 1 m? niz po grochu. Dla pozostatych
przedplonéw rdznice te byty takze istotne i wynosity od 71,6 do 97,3 klosow na 1 m?, w
stosunku do stanowiska po ziemniaku. Mozna sadzi¢, ze tak znaczna redukcja liczby
ktosoéw jeczmienia w stanowisku po 2 i1 3-krotnej uprawie po sobie byta wynikiem istotnie
wiekszego niz na pozostatych obiektach porazenia jgczmienia przez patogeny podstawy
zdzbta, gtownie tamliwos¢ zdzbta — Pseudocercosporella herpotrichoides (wskaznik
porazenia 8,1-13,4%) oraz zgorzel podstawy zdzbta — Gaeumannomyces graminis (10,2—
13,8%) — tab. 2.

Tabela 2
Wystepowanie agrofagéw oraz zachwaszczenie jeczmienia jarego w zaleznosci od przedplonéw
(1998-2000)
Occurrence agrophage and weed infestations of spring barley in relation to forecrops
(1998-2000)

Przedplony
Cechy . Sposoby . Forecrops
Traits piclegnowania srednio
Care systems A* B C D E
mean

Wskaznik porazenia roslin przez ar* 3,0 3,4 3,8 10,6 14,5 7,0h
Gaeumannomyces graminis w % b 25 29 34 9,8 13,1 6,3h
Index of plants infection by $rednio
Gaeumannomyces graminis in % mean 2.8d 3,1d 3,6d 10,2 13,8f B
Wskaznik porazenia rolin przez a 8,8 79 7.9 13,2 18,3 11,2h
Pseudocercosporella herpotrichoidesw % b 2,1 2,8 3,0 3,0 8,4 3,9i
Index of plants infection by $rednio
Pseudocercosporella herpotrichoidesin %  mean 5.4d 5.4d 5.5d 81e 13,41 —

a 16,3 21,7 20,5 23,6 26,5 21,7h
Liczba chwastéw na 1 m? b 3,0 8,1 3,6 6,5 9,2 6,1i

2 . B

Number of weeds per 1 m ;ﬁggﬁ“’ 97d 149  120d 15le  17.8f —

a 17,1 19,1 27,0 34,8 42,2 28,0h
Powietrznie sucha masa chwastow w g-m? b 6,1 10,9 10,9 8,9 13,8 10,1i

- P - -

Air dry matter of weeds in g-m srednio 116d  150de 190de 218¢  28,0ef —

Objasnienia w tabeli 1; Explanations in table 1
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Inng przyczyna byta wigksza liczba chwastow (o 35,7-45,5%) i wytworzona przez nie
powietrznie sucha masa (0 46,8-58,6%) niz po grochu. Potwierdzaja to rowniez wspot-
czynniki korelacji, z ktorych wynika, wzrost porazenia zdzbet przez Pseudocercosporella
herpotrichoides istotnie zmniejsza obsade ktosow (r = -0,63). Ujemnie skorelowane z
obsadg ktosow byla takze liczba chwastow na 1 m? (r = -0,76) oraz powietrznie sucha masa
(r = -0,56) — tab. 3. Zastosowane chemiczne $rodki ochrony roslin istotnie zmniejszaty
porazenie roslin przez Pseudocercosporella herpotrichoides (o 65%) oraz liczbe i
powietrznie sucha mas¢ chwastéw (odpowiednio o 71,9 1 63,9%), w poréwnaniu do
obiektéw pielegnowanych mechanicznie (tab. 2). Wynikiem tego byla wigksza obsada
ktosow na 1 m? na obiektach chronionych chemicznie niz jedynie mechanicznie. Obsada
ktoso6w na jednostce powierzchni byta takze istotnie skorelowana z plonem ziarna
(r=0,53).

Tabela 3
Wspélezynniki korelacji (r) miedzy elementami struktury plonu a plonem jeczmienia jarego
Simple correlation (r) among features of spring barley

. Liczba Choroby podstawy zdZbta Powietrz-
L'CZP a Masa ziaren Take-all disease . nie sucha
Plon | klosow | ziarna z Klosi MTZz Liczba masa
Cechy ziama |nalm?( kiosa nun?géi Mass Gaeumanno- | Pseudocercospo- chwastow chwastow
Traits Yield of| Number| Mass of of of 1000 mc:s rellg PO| Number Aird
grain |of heads| grains . grains VCES . of weeds ryf
er 1 m?| per ear grains graminis herpotrichoides matter o
P in ear weeds
Plon ziarna
Yield of grain 1,00
Liczba ktoséw na 1 m? .
Number of heads per 1 m? 0,53* 1,00
Masa ziarna z klosa "
Mass of grains per head 0,63* -0.15 1,00
Llczba2|aren\yk1_051e 010 -059% 052% 1,00
Number of grains in ear
Masa 1000 ziaren
Mass of 1000 grains 0,20 0,15 0,12 -0,10 1,00
Choroby |Gaeumannomyces )
podstawy |graminis 015 -020 010 010 0,27 1,00
zdzbta  |Pseudocercospo-
Take-all |rella -0,57* -0,63* -0,11 032 010 0,38 1,00
diseases |herpotrichoides
h‘j;]bsefg‘fsf;g;‘; 043 -076* 010 041 010 023 0,83 1,00
Powietrznie sucha masa
chwastow -0,14 -0,56* -0,10 036 -051* 0,26 0,72* 0,63* 1,00

Air dry matter of weeds
* — Istotne wspotczynniki korelacji (p = 0,05)
* — Significant correlation coefficient (p = 0.05)

Masa ziarna z ktosa jeczmienia byla najwigksza w stanowisku po grochu siewnym i
ziemniaku (tab. 1). Jednokrotna uprawa jgczmienia po sobie istotnie zmniejszata warto$¢
tej cechy w stosunku do stanowiska po grochu, za$§ stanowisko w ktérym jeczmien
wysiewano 2 i 3-krotnie po sobie zmniejszato mas¢ ziarna o 29,5%, w odniesieniu do
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najlepszego przedplonu (tab. 1). Badana cecha bytla istotnie skorelowana z plonem ziarna
(tab. 3).

Na obiektach, na ktérych przez 2-3 lata wysiewano jeczmien po sobie liczba ziaren w
klosie byta najmniejsza, a po grochu siewnym najwigksza. Po ziemniaku lub jednokrotne;j
uprawie po sobie jeczmien wytworzyt posrednig liczbg ziaren w klosie (tab. 1). Masa 1000
ziaren jgczmienia uprawianego w monokulturze byta istotnie mniejsza niz uprawianego po
grochu siewnym Iub ziemniaku (od 5,9 do 8,5%, tab. 1). Ponadto na dorodnos¢ ziarna

niekorzystnie wptywalo zachwaszczenie, wspotczynnik korelacji wynosit r = -0,51 (tab.
3).

WNIOSKI

1. Najlepszymi przedplonami dla jeczmienia jarego byly: groch siewny i ziemniak. Plon
ziarna na tych obiektach byt od 29,3 do 34,4% wigkszy niz w stanowisku, w ktérym
jeczmien wysiewano przez 3 lata po sobie.

2. Dwukrotna lub trzykrotna uprawa jeczmienia po sobie istotnie zwigkszata zachwasz-
czenie tanu i porazenie roslin przez choroby podstawy zdzbta, w stosunku do
przedplonéw dobrych oraz powodowata istotne zmniejszenie obsady kloséw na 1 m?,
liczby 1 masy ziaren w ktosie oraz dorodnosci ziarna.

3. Intensywna ochrona zasiewoéw spowodowata wzrost plonu ziarna jeczmienia jarego
uprawianego w dobrych stanowiskach, natomiast nie miata istotnego wplywu w
przypadku uprawy w monokulturze.
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