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Przyrodnicze i antropogeniczne uwarunkowania
rejonizacji uprawy kostrzewy czerwonej
na nasiona w Polsce

The natural and anthropogenic condition for regionalization of red fescue seed
production in Poland

Celem badan byta analiza rozmieszczenia upraw nasiennych oraz plonowania kostrzewy czerwonej
w latach 1991-2000 i na tej podstawie podjgcie proby jej rejonizacji. Zastosowano metodg ,,a
posteriori”, polegajaca na wykresleniu na mapie linii interpolowanych. Wyznaczono w ten sposob
cztery rejony o roznej przydatnosci do uprawy. Bardzo przydatnym do uprawy okazat si¢ rejon I, a
przydatnym rejon II, potozone w centralnej Polsce oraz w enklawie na $rodkowym wschodzie.
Najmniej przydatny jest obszar podgérski rejonu IV potozony na potudniu kraju oraz na péinocy i
potnocnym wschodzie. Badano tez wspotzaleznosci 12 cech przyrodniczych i antropogenicznych, ktore
moga warunkowaé uprawe, przy pomocy wspoOtczynnikow korelacji. Powierzchnia uprawy
skorelowana byta ujemnie z wskaznikiem jakosci gleby i opadami, a dodatnio z temperaturg powietrza.
Dodatnie, istotne wspotczynniki korelacji uzyskano tez dla czynnik6w antropogenicznych (poziom
kultury rolnej, tradycje uprawy gatunku, poziom organizacji nasiennictwa).

Stowa kluczowe: czynniki antropogeniczne, czynniki przyrodnicze, kostrzewa czerwona, nasien-
nictwo, plonowanie, powierzchnia uprawy

The purpose of this study was to analyze the spatial distribution and yielding of red fescue seed
crops in the period 1991-2000, and to determine the suitability of regions for seed production. The
interpolate lines were drown on the map, using ,,a posteriori” method, and four regions with different
suitability for seed production were outlined. The most suitable for seed production appeared to be
region | than suitable region Il both localized in the central part of Poland. Region IV submountain as
well north and northeaster parts of Poland are of the lowest suitability. The relationships between 12
anthropological and anthropogenic factors which may influence the seed crop, were estimated.
Cultivated area was negatively correlated with relative soil quality estimate index and rainfall but
positively with air temperature. Significant, positive correlation coefficients were obtained also for
anthropogenic factors (agriculture level, species cultivation tradition, levels seed production
organization).
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WSTEP

Kostrzewa czerwona stata si¢ w ostatnich latach, obok zycicy trwatej, gatunkiem o
najwickszym areale uprawy na nasiona. Jest przy tym jedynym gatunkiem, ktérego
reprodukcja po regresie uprawy traw na nasiona w ostatnim dziesiecioleciu XX wieku, nie
tylko powrocita do stanu pierwotnego, ale nawet go przekroczyta (rys. 1). W roku 2001
areal jej uprawy wyniost ponad 4,3 tys. ha (co stanowito az 41% powierzchni wszystkich
traw) i po raz pierwszy byt wyzszy niz zycicy trwalej. Charakterystyczne jest przy tym, ze
niemal trzecig cze$¢ reprodukcji stanowily odmiany zagraniczne. W roku tym
zaimportowano tez do Polski ok. 2 tys. ton nasion kostrzewy czerwonej, co jest adekwatne,
przy naszym poziomie plonowania, arealowi ok. 2,5 tys. ha. Taka koniunktura nasienna
tego gatunku zwigzana jest z zapotrzebowaniem nasion odmian trawnikowych.
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Rys. 1. Zmiany powierzchni plantacyjnej i plonowania kostrzewy czerwonej w Polsce w latach
1991-2000 (w liczbach wzglednych do roku 1991)
Fig. 1. Changes in the cultivation area and yield of red fescue in Poland (period 1991-2000
in relation to 1991)

Reprodukcja nasion kostrzewy czerwonej staje si¢ zatem kierunkiem perspekty-
wicznym dla pojedynczego przedsigbiorstwa rolnego i w skali kraju. Podstawowy warunek
optacalnosci jej uprawy stanowi jednak poziom plonowania. Zalezny jest on od wielu
czynnikoéw determinujacych (Golinski, 2000). Jednym z czynnikow, ktory nie wymaga
zadnych naktadow, a moze mie¢ wptyw na wysoko$¢ plonu w skali kraju jest lokalizacja
lub rejonizacja jej uprawy, tak jak w przypadku innych ro$lin (Krzymuski, 1975;
Niewiadomski, 1979).

Dotychczas, w przeciwienstwie do gatunkow innych grup ro$lin uprawnych, nie
opracowywano rejonizacji uprawy traw, z wyjatkiem jednej proby dla wybranych ich
gatunkow uprawianych na pasz¢ (Martyniak, 1979). W pracach rejonizacyjnych gatunku
stosuje si¢ najczesciej dwie metody oparte gldwnie o kryteria przyrodnicze. Pierwsza
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»apriori” polega na wnioskowaniu, wynikajacym najczesciej z analizy czynnikow
glebowo-klimatycznych i po$rednim poréwnaniu ich z potrzebami gatunku czy odmiany.
Druga ,,a posteriori” opiera si¢ na zebranych juz z praktyki danych o wartosci cech
mierzalnych gatunku na okreslonym obszarze i wnioskowaniu o przydatnos$ci tego obszaru
do uprawy. W tym przypadku ,,same rosliny” najczgsciej przez plonowanie, ktore stanowi
wypadkowa wszystkich czynnikow, ,,dokonujg” syntetycznej oceny przydatnosci rolniczej
przestrzeni produkcyjnej. Metoda ta jest czgSciej stosowana i sprawdzita si¢ dla przyktadu
w pracach Krzymuskiego (1979), a takze okazata si¢ skuteczna we wczesniejszych
autorskich opracowaniach rejonizacyjnych (Martyniak, 1972, 1979, 2002).

Celem pracy byla analiza rozmieszczenia obszarow reprodukcji nasion i poziomu
plonowania kostrzewy czerwonej na terenie kraju oraz préba wykreslenia mapy rejondéw o
réznej przydatnosci do jej uprawy. Badano roéwniez zalezno$¢ tej przydatnosci od
uwarunkowan przyrodniczych i antropogenicznych, gtéwnie na uzytek ewentualnej
rejonizacji ,,a priori” lub korekty wyznaczonych rejonéw uprawy.

MATERIAL I METODY

W badaniach zastosowano metode ,,a posteriori” dla okre$lenia przydatnosci rejonow
kraju do uprawy kostrzewy czerwonej na nasiona. Uwzgledniono przy tym dane z
dziesigcioletniego okresu (1991-2000) dwoch najwazniejszych cech dotyczacych
praktycznego nasiennictwa, tj. areatu i lokalizacji plantacji oraz wysokosci plonu jako
syntetycznego wskaznika przyrodniczo-antropogenicznego przydatnosci obszaru do
uprawy. Wada tej metody jest niemozliwos¢ analizy obszaru, na ktérym gatunek w ogole
dotychczas nie byl uprawiany. Stad dla ewentualnej korekty wyznaczanych rejondow
»a posteriori”, waloryzacj¢ przyrodnicza wykonano takze dla catego obszaru kraju, co daje
mozliwos$¢ analizy uzupelniajacej metoda ,,a priori”. W pierwszym przypadku dane
waloryzacyjne i plantacyjne pochodzity z 31 dawnych wojewddztw, a w drugim (same
dane waloryzacyjne) rozszerzone zostaty na pozostatych 18 wojewodztw.

Dane dotyczace areatu uprawy i plonowania objely 16414 plantacje i pochodzity z
dokumentacji kwalifikacji polowej Centralnego Inspektoratu Inspekcji Nasiennej
(Anonim, 2001). Natomiast podstawowe dane klimatyczne za okres wegetacji (suma
opadow, $rednia roczna temperatura) wzigto z obserwacji meteorologicznych stacji
doswiadczalnych oceny odmian zlokalizowanych na obszarze danego wojewodztwa, a w
dwu przypadkach w jego najblizszym sasiedztwie (Rybarczyk, 2001). Oceng syntetyczng
warunkoéw przyrodniczych (wskaznik bonitacji gleby i agroklimatu oraz ogdlny wskaznik
przydatnosci rolniczej przestrzeni produkcyjnej) przyjeto z opracowania zbiorowego pod
redakcjg Witka (1975).

W tym opracowaniu, jako jednostke terytorialng przyjmowano obszar obowigzujacych
w tym czasie 49 wojewddztw, co przesadzito o uktadzie danych rowniez w naszej pracy.

Sposrod danych antropogenicznych niektore elementy sktadowe poziomu kultury rolne;j
(plony podstawowych ziemioptodow przeliczone na plon zbdz, nawozenie mineralne)
wzieto z danych GUS (Rocznik Statystyczny, 1991-2000). Natomiast poziom postepu
biologicznego oszacowano na podstawie danych powierzchni zyta (jako rosliny
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powszechnie uprawianej na glebach przydatnych do uprawy kostrzewy czerwonej na
nasiona) obsianej kwalifikatami oraz sprzedazy nasion kwalifikowanych. Pochodzity one,
podobnie jak dane dotyczace ochrony roslin, z badan ankietowych prowadzonych przez
Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Ro$lin w 600 gospodarstwach (Oleksiak, 2001).

Pozostate czynniki antropogeniczne, zalezne wylacznie od czlowieka (tradycja i
umiejetno$¢ w zakresie technologii uprawy traw, poziom organizacji nasiennictwa)
oceniano w skali pieciostopniowej na podstawie koncentracji plantacji w wojewo6dztwach
i konfrontowano z catym okresem powojennym (z danych w okresie funkcjonowania
Central Nasiennych). Pozostate oceny o charakterze syntetycznym rowniez transformo-
wano na picciostopniows skalg.

Wszystkie zebrane dane zweryfikowano i1 przeliczono postugujac si¢ S$rednimi
arytmetycznymi lub §rednimi wazonymi. Postuzyty one do bezposredniej analizy cech oraz
obliczenia wspotczynnikéw stopnia ich korelacji w rejonach. Wyjsciowej waloryzacji
przydatnosci obszaréw do uprawy kostrzewy czerwonej i wyznaczenia rejonéw dokonano
na podstawie warto$ci wazonej areatu uprawy i poziomu plonowania, poprawionej oceng
poziomu organizacji nasiennictwa i tradycji uprawy. Na podstawie tej waloryzacji, po
naniesieniu jej na mape wykreslono metoda interpolacji rejony uprawy.

WYNIKI I DYSKUSJA

Rejony uprawy

Selekcja uzyskanych danych waloryzacyjnych, gtownie areatu uprawy i poziomu
plonowania na obszarze poszczegolnych wojewodztw, pozwolita utworzy¢ trzy grupy,
ktore w przyblizeniu odpowiadaja trzem rejonom uprawy kostrzewy czerwonej na nasiona
w Polsce.

Rejon [ utworzylo dziewig¢ wojewodztw centralnej Polski (rys. 2). Zdecydowato o tym
gtéwnie wysokie plonowanie, dla ktorego przyjeto prog powyzej 8 dt z ha (tab. 1).

Tabela 1
Powierzchnia i plonowanie nasienne w rejonach (Srednio z lat 1991-2000)
Area of cultivation and seed yield in regions (mean 1991-2000)
Rejon (liczba wojewédztw);
Czynnik Jednostka® Region ( voivodship number)
Factor Name? Kraj (31)?
1(9) 11(8) 11 (14) Country
Areal uprawy ha 2007 215 98 2320
Culitivation area % 86,5 9,3 4,2 100
Powierzchnia plantacji ha 1,8 1,9 2,0 1,9
Area of plantations % 95 100 105 100
Plon nasion z ha dt 8,03 7,53 5,44 6,76
Seed yield from ha % 117 111 80 100
5
Zakres plonowania” z ha dt 6,0-10,8 4,2-10,0 2,2-8,6 2,2-10,8

Yield range® from ha
! Procent w stosunku do $redniej krajowej; Procentage in relation to country mean

2 Srednio z wojewddztw w ktorych zakladano plantacje; Mean from voivodship of seed production
8 Z réznych lat i wojewodztw; From different years and voivodships
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Byta to cecha decydujaca o wiaczeniu do tego rejonu dawnych wojewodztw: kaliskiego,
leszczynskiego 1 poznanskiego. Drugie kryterium areatu uprawy (powyzej 10% krajowego
arealu) stanowito decydujaca wage zaliczenia do rejonu I wojewddztwa koninskiego,
skierniewickiego i piotrkowskiego. Natomiast najwyzsze tagczne warto$ci waloryzacyjne
uzyskaly wojewodztwa o wysokich parametrach, zar6wno plonu jak i arealu uprawy:
sieradzkie, ptockie i koninskie (w srodkowej cz¢sci kraju) oraz chetmskie (na srodkowym
wschodzie). W sumie na terenie rejonu | skoncentrowana jest reprodukcja ponad 85%
kostrzewy czerwonej w Polsce.

Rejon ten charakteryzuje si¢ nieco mniejsza $rednig powierzchnig plantacji niz na
pozostatym obszarze kraju, gtownie ze wzgledu na wigksze rozdrobnienie gospodarstw w
niektorych wojewddztwach (tab. 1). Plony w nim sa bardziej stabilne o czym $wiadcza ich
wartos$ci ekstremalne, cho¢ sporadycznie w niektore lata zdarzaly si¢ nieco nizsze, na
granicy 6 dt z ha.

Rejon II objgl obszar o§miu dawnych wojewddztw wokot rejonu gtdwnego (rys. 2), a
zdecydowato o tym przede wszystkim kryterium wysokiego plonowania, przewaznie na
poziomie rejonu I (z wyjatkiem wojewddztwa opolskiego). Na niektorych jego obszarach
nalezy spodziewac si¢ w poszczegolnych latach nizszego plonowania, sporadycznie nawet
na poziomie 4 dt z ha tj. o ok. 6 dt, mniej niz przy plonach maksymalnych (tab. 1). Mimo
tego w rejonie tym reprodukuje si¢ niemal 10% krajowych nasion kostrzewy czerwone;j.

Przydatno$¢ rejonu: Suitability o f the regions:
1 — Bardzo duzy; Very good 3 — Do$¢ przydatny; Moderate
2 — Przydatny; Good 4 — Mniej przydatny; Less useful

Rys. 2. Rejony uprawy kostrzewy czerwonej na hasiona w Polsce
Fig. 2. Regions seed production of red fescue in Poland
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Na terenie najobszerniejszego rejonu III, ktory obejmuje czternascie dawnych
wojewddztw, kostrzewe czerwong uprawia si¢ na nasiona tylko w nieduzych skupieniach
(rys. 2). Czasem byly to wigksze plantacje w gospodarstwach podejmujacych probe
specjalizacji, nie zawsze udang. Na przyktad w 1999 z jednej 50 ha plantacji zatozonej w
dawnym wojewddztwie pilskim zebrano tylko §rednio 4 dt nasion z ha, a w watbrzyskim
nawet zaledwie 2,2 dt. Natomiast w dawnym wojewodztwie koszalinskim w 1998 roku na
jednej z plantacji o powierzchni 80 ha zebrano skrajnie po 8 dt z ha plonu, a w 1999 w
stupskim z 42 ha osiagni¢to $redni plon az 11,2 dt z ha. Stad tez przecigtna wielko$¢
plantacji w rejonie III jest najwigksza w kraju. W sumie jednak w rejonie tym uprawa
kostrzewy czerwonej zajmuje ponizej 5% areatu krajowego, a $redni plon jest wyraznie
(prawie o 3 dt z ha) nizszy niz w rejonie .

Na pozostalym obszarze kraju, obejmujgcym osiemnascie dawnych wojewddztw, ktory
mozna by okre$lic rejonem IV, plantacji kostrzewy czerwonej W analizowanym
dziesigcioletnim okresie nie zaktadano (rys. 2). Nie oznacza to wykluczenia mozliwosci
pozyskiwania tam plonu nasion tego gatunku, zwlaszcza na wybranych mniejszych jego
obszarach. Jednak pot wieku doswiadczen praktyki nasiennej traw w Polsce i jej
organizacji dowodzi o generalnie matej przydatnosci tego rejonu, z réznych przyczyn, do
reprodukcji kostrzewy czerwonej. Rejon ten rozciaga si¢ szerokim pasem Polski potnocnej
1 polnocno-wschodniej oraz wegzszym potudniowym pasem gor i pogorza kraju.

Na catym obszarze kraju areat uprawy byt dodatnio skorelowany z plonem nasion lecz
nie byl zalezny od wielkos$ci plantacji (tab. 3). Wielko$¢ plantacji nie wigzala si¢ tez z
koncentracja uprawy.

Warunki przyrodnicze w rejonach

Glowny rejon uprawy kostrzewy czerwonej znany jest jako najbardziej posuszny obszar
kraju. W jego granicach opady wynosza 90% S$redniej krajowej za§ wyliczona $rednia
temperatura byla najwyzsza sposrod wszystkich rejonoéw (tab. 2). Stad dodatnia korelacja
arealu uprawy z temperaturg a ujemna z opadami (tab. 3). Nizszy réwniez wskaznik
bonitacji gleby (95% S$redniej krajowej) o istotnej ujemnej korelacji z arealem uprawy
swiadczy o lokalizacji upraw nasiennych kostrzewy czerwonej na glebach stabszych.
Zatem w sumie syntetyczny, ogolny wskaznik przydatnosci rolniczej w rejonie I byt nizszy
od jego $redniej krajowej i istotnie, odwrotnie skorelowany z nasileniem uprawy (tab. 3).

Natomiast w rejonie 1l warunki glebowo-klimatyczne byty w przeciwienstwie do rejonu
I korzystniejsze w stosunku do pozostalych rejonow (tab. 2). Dotyczy to zwlaszcza
wskaznika bonitacji gleby, na co wptyw miata jej wyzsza rolniczo jako$¢ w wojewodztwie
plockim (ziemia t¢czycka i kutnowska), wroctawskim, opolskim, leszczynskim. Wysoki
rowniez wskaznik bonitacji agroklimatu wynika, przy podobnych jak w rejonie I
sredniorocznych temperaturach, glownie z wyraznie wyzszych opadow.

Warunki przyrodnicze w obszerniejszym juz rejonie III byly we wszystkich
analizowanych parametrach bardziej wyréwnane i zblizone do $redniej krajowej, cho¢
nieco jg przewyzszaly (tab. 2). Dotyczy to zwlaszcza opaddéw, ktére na wyznaczonym
obszarze tego rejonu byly wyzsze niz w pozostatych rejonach.
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Tabela 2
Ksztaltowanie si¢ wartosci czynnikéw przyrodniczych i antropogenicznych w rejonach uprawy
kostrzewy czerwonej na nasiona
Formation of value natural and anthropogenic factors for red fescue seed production

Dane rzeczywiste Procent od $redniej krajowej* ) Liczba
Natural é/ata % relation to mean of Srednia | woje-
country* krajowa | wodztw
C;:Z;/Crlz:-k Rejon (liczba wojewddztw) '\élgﬁgtfor ng‘)d'
Region (number of voivodship) Yy numger
19) | 11(8) (llli) (I1\é) [ T T VAR I D 1)

Wskaznik bonitacji gleby
Soil estimate index
Opady w okresie wegetacji (mm)

444 545 471 431 95 117 101 92 48,2 46,4

Rainfall during the vegetative period 335 388 391 373 90 104 105 100 374 373
(mm)

Temperatura Srednioroczna °C 79 78 76 73 104 103 100 96 78 76
Annual average temperature (°C)

Wskaznik bonitacji agroklimatu 115 118 106 89 112 115 103 8 112 103

Agronomic climatological index
Wskaznik przydatnosci rolniczej
Agrocultural usefulness index
Nawozenie mineralne (NPK kg / ha)

62,9 71,4 662 584 97 111 103 90 67,9 64,4

Mineral fertilization (NPK kgha) S0 %0 82 76 101 110 100 93 85 82
Ochrona roslin (liczba zabiegow)

Plant protection (number of 124 116 119 100 111 104 106 89 1,20 1,12
operations)

Poziom postgpu biologicznego

(ocena 2) 28 30 29 26 100 107 104 93 29 28

Biological progress level
(estimation 2)

Plon przeliczeniowy zb6z (dt z ha)
Reference yield of cereals (dt/ha)
Poziom kultury rolnej (ocena
syntetyczna 2) 33 3,0 2,6 23 122 111 96 85 2,9 2,7
Agriculture level (total estimation 2)

Tradycje uprawy gatunku (ocena 2)

Traditions of species cultivation 45 2,2 18 1,0 173 84 69 38 2,8 2,6
(estimation 2)

Organizacja nasiennictwa (ocena 2)

Seed production organization 4.4 2,3 2,2 19 176 92 88 76 2,9 25
(estimation 2)

17 49 wojewddztw; For 49 voivodship

3 Ocena w skali 5° Score scale 5°

295 303 293 274 102 105 102 95 29,6 28,8

Ostatni, rOwniez obszerny rejon IV charakteryzowat si¢ najgorszymi rolniczo warun-
kami, a zwlaszcza bonitacja agroklimatu, ktory wynidst 86% sredniej krajowej (tab. 2).
Korzystniejsze opady, na poziomie $redniej krajowej, o czym zadecydowaty poludniowe
obszary podgoérskie i polnocne nadmorskie, nie zrekompensowaly we wskazniku
agroklimatycznym niekorzystnie niskich temperatur.

Ogodlnie warunki przyrodnicze srednio dla kraju dos¢ Scisle skorelowane byly, w sposob
opisany wyzej przy rejonie I z arealem uprawy kostrzewy czerwonej na nasiona (tab. 3).
Natomiast nie byly one zupelnie zwigzane, co jest zrozumiate z wielkoscig plantacji. Nie
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stwierdzono tez ich istotnej korelacji z plonem nasion za wyjatkiem ujemnej zaleznosci z
opadami.

Poziom czynnikdw antropogenicznych w rejonach

Ocena poszczegodlnych czynnikow zaleznych od cztowieka byta w rejonie I wyzsza lub
co najmniej na poziomie $redniej krajowej (tab. 2). W sferze materialnej tj. stosowania
srodkow produkcji (nawozenie, ochrona roslin, postep biologiczny) ich waloryzacja
wynosita 100-111% w stosunku do $redniej krajowej; natomiast w przypadku czynnikow
niematerialnych (poziom kultury rolnej, tradycja uprawy gatunku, organizacja
nasiennictwa) byty to wartosci bardzo wysokie od 122 do 176%. Na podkre$lenie zastuguje
tez wskaznik plonu przeliczeniowego gtownych ptodow rolnych na plon zboz, ktory jest
zwigzany zarowno z czynnikami materialnymi, jak i z czysto antropogenicznymi. Jego
warto$¢ wyzsza od sredniej krajowej, przy jednoczes$nie nizszym wskazniku przydatnosci
rolniczej, rowniez $§wiadczy o przewadze czynnikoOw antropogenicznych na obszarze
rejonu I 1 ich zwigzku z nat¢Zzeniem uprawy kostrzewy czerwonej. Stad syntetyczna ocena
poziomu kultury rolnej byta tu najwyzsza (122%) sposrod wszystkich rejonow (tab. 2).
Dodatnig zaleznos¢ arealu uprawy od czynnikow antropogenicznych potwierdzajg tez
wyliczone dla calego kraju istotne w wigkszo$ci wspotczynniki korelacji (tab. 3).

Rejon II charakteryzowal si¢ najlepszymi warunkami przyrodniczymi. Obrazuja to
wszystkie wskazniki warunkow przyrodniczych, a zwlaszcza wskaznik ogélny przydatno-
$ci rolniczej, ktory wyniost 111% (tab. 2). Ten wysoki przyrodniczy potencjat produkcyjny
W powigzaniu z najwyzszym postepem biologicznym i wysokim poziomem chemizacji
produkcji, skutkowaty najwyzszym plonem przeliczeniowym zb6z. Stad w rejonie tym
osiggano plony kostrzewy czerwonej na poziomie rejonu I. Natomiast mniejszy areat jej
uprawy w rejonie Il zwigzany byl z zdecydowanie stabsza organizacja nasiennictwa traw i
tradycji ich uprawy. Mocniejsze gleby i wyzsze opady predestynujg bowiem ten rejon do
uprawy innych kultur polowych, przynoszacych podobne lub nawet wyzsze dochody.

W rejonie Il parametry czynnikow przyrodniczych byly posrednie w stosunku do
rejonu | i Il (tab. 2). Jedynie wskaznik bonitacji agroklimatu, wobec najwyzszych opadow
i nizszych $rednich temperatur, byl wyraznie nizszy. Podobnie na $rednim poziomie
ksztaltowaly si¢ materialne czynniki antropogeniczne, zwigzane ze Srodkami produkcji.
Natomiast poziom kultury rolnej byt nizszy niz w obu poprzednich rejonach, co przy
jeszcze nizszej tradycji uprawy i organizacji nasiennictwa nie sprzyjato reprodukcji
kostrzewy czerwonej.

Porownujgc $rednie warunki przyrodnicze i antropogeniczne rejonu IV, gdzie nie
uprawiano dotad kostrzewy czerwonej na nasiona w skali reprodukcyjnej, z pozostatymi
rejonami, a zwlaszcza z rejonem I wida¢, ze obszar ten rzeczywiscie jest mato przydatny
do uprawy tego gatunku (tab. 2). Rejon IV ma mniej korzystny agroklimat, a zwlaszcza
nizsze temperatury, nizszy poziom kultury rolnej i mato efektywna organizacje nasien-
nictwa oraz oczywisty brak tradycji i umiejetnosci uprawy tego gatunku. By¢ moze, ze
przy szczegodlowszej przestrzennej analizie warunkow na obszarze tym znalazlyby sie
wyznaczone ,,a priori” mikrorejony do uprawy kostrzewy czerwonej. Zasadne to by¢ moze
zwlaszcza w przypadku poglebienia rejonizacji o czynnik odmianowy, na co wskazuje
znaczne zréznicowanie plonotwoércze jej odmian (Golinski, 2000; Zytka i Pronczuk, 2001).
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Generalnie wydaje si¢ jednak, ze wyznaczone ,,a posteriori” w makroskali rejony nie
wymagaja korekty ,,a priori”. Uksztaltowane w ciggu niemal p6t wiekowe;j tradycji uprawy
kostrzewy czerwonej w powojennej Polsce rejony majg bowiem swoje uzasadnienie
zarowno od strony przyrodniczej jak i antropogenicznej.

Tabela 3
Zaleznos$¢ powierzchni uprawy i plonowania kostrzewy czerwonej od czynnikéw przyrodniczych
i antropogenicznych (wspoélczynniki korelacji)
Interdependence cultivation area and yielding red fescue from natural and anthropogenic factors
(correlation coefficient).

Czynnik Areal uprawy Powierzchnia plantacji Plon nasion
Factor Cultivation area Avrea of plantation Seed yield
Wskaznik bonitacji gleby

e - -0,293* 0,050 -0,148
Soil estimate index
Opady w okresie wegetacji -0.443%* -0.190 -0.315%
Rainfall of vegetative period ' ' '
Temperatura powietrza 0.236* 0213 0.020
Air temperature ' ' '
Wskaznik bonitacji agroklimatu )
Agronomic climatological index 0,083 0,170 0,028
Wskaznik przydatnosci rolniczej -0.239* 0083 20110
Agricultural useful index ' ' '
Nawozenie mineralne
Mineral fertilization 0,184 0,380* -0,170
Ochrona roslin
Plant protection 0,148 0,201 0,165
Poziom postepu biologicznego }
Biological progress level 0,084 0,194 0,091
Plon przeliczeniowy zbo6z 0.246% 0.569%* 0.295
Reference yield of cereals ' ' '
Poziom kultury rolnej 0.277* 0.481%* 0.062
Agriculture level ' ' '
Tradycje uprawy nasiennej 0.564%* 0.079 0.300%
Grass seed production tradition ' ' '
Organizacja nasiennictwa o "
Seed production organization 0,495 0,082 0.277
Areat uprawy 1,000 0,176 0,387**
Cultivation area ' ' '
Powierzchnia plantacji 0,176 1,000 -0,035
Avrea of plantation
Plon nasion o
Seed yield 0,387 -0,035 1,000

WNIOSKI

1. Kostrzewa czerwona jest jednym z najbardziej perspektywicznych gatunkéw w
produkcji nasiennej traw w Polsce. Jest to jedyny gatunek, ktérego reprodukcja
osiagneta juz stan sprzed regresu polskiego nasiennictwa traw.

2. Poziom plonowania nasiennego kostrzewy czerwonej jest na obszarze Polski wyraznie
zroznicowany, a najwyzsze plony uzyskuje si¢ w wyznaczonym rejonie I,
obejmujgcym teren dziewigciu dawnych wojewddztw srodkowej Polski i enklawe na
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srodkowym wschodzie; na obszarze tego rejonu koncentruje si¢ ponad 85%
powierzchni jej uprawy.

3. Sposrod pozostalych rejonéw wysokie plony uzyskuje si¢ na terenie o$miu
wojewodztw rejonu 11, gdzie lokuje si¢ niemal 10% uprawy. Natomiast w rejonie 111
(czternastu wojewddztw) plonowanie jest znacznie nizsze i bardziej zawodne. Rejon
IV jest nie przydatny obecnie do uprawy tego gatunku.

4. Istnieje wyrazna zalezno$¢ rejonizacji uprawy kostrzewy czerwonej na nasiona z
warunkami przyrodniczymi, zwlaszcza ujemna z jakoscig gleby i opadami, a jeszcze
wigksza, dodatnia z czynnikami antropologicznymi (poziomem kultury rolnej, tradycja
uprawy i organizacja nasiennictwa).
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