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Wplyw terminu zbioru pierwszego pokosu oraz
nawozenia makro- I mikroelementami na plon
nasion tetraploidalnej koniczyny czerwonej
(lakowej)

The influence of term of first cut harvest and macro- and microelements fertilization
on seed yield of tetraploid red clover

W badaniach z tetraploidalng koniczyna czerwona (odmiana Ulka) uwzgledniono: dwa terminy
zbioru pierwszego pokosu (1 — faza pakowania, 2 — faza petni kwitnienia ro$lin), trzy poziomy
nawozenia fosforem i potasem (70 kg P20s i 70 kg K20; 105 kg P20s i 105 kg K20; 140 kg P2Os i 140
kg K20 na 1 ha) i cztery poziomy nawozenia mikroelementami (0; B — 2 kg; Mo — 0,5 kg; B — 2 kg
+ Mo — 0,5 kg na 1 ha). Eksperyment polowy przeprowadzono w latach 1993-1996, metoda split-
split-plot, w czterech powtdrzeniach na glebie kompleksu pszennego dobrego. Plony nasion byty
glownie ksztattowane przez pogode podczas kwitnienia i dojrzewania roslin, ktdra istotnie roznicowata
podstawowe elementy struktury plonu. Istotnie wyzszy plon nasion koniczyny osiagni¢to z drugiego
odrostu, wowczas gdy pierwszy pokos zbierano na pasz¢ wczeSniej — w fazie pakowania roslin.
Zastosowane poziomy nawozenia makroelementami (P, K) nie wptyngly istotnie na zwyzke plonow
nasion. Oddzielne zastosowanie boru oraz taczne boru i molibdenu wplyneto istotnie na wzrost plondw
nasion w stosunku do obiektu kontrolnego. Mikroelementy zwigkszaty istotnie liczbe gtowek na 1m? i
mas¢ 1000 nasion. Z rozpatrywanych elementéw struktury plonu najwigkszy wptyw na plon nasion
miata masa 1000 nasion i liczba nasion w glowce.

Stowa kluczowe: nawozenie makro- i mikroelementami, plon nasion, termin zbioru pierwszego
pokosu, tetraploidalna koniczyna czerwona

Two terms of harvesting the first cut (1— bud-froming, 2 — full flowering), three phosphorus and
potassium fertilization levels (70 kg P20s and 70 kg K20; 105 kg P20s and 105 kg K20; 140 kg P20Os
and 140 kg K20 per 1 ha) as well as four microelements fertilization levels (0; B — 2 kg; Mo — 0,5
kg; B— 2 kg + Mo — 0,5 kg per 1 ha) were taken into account during investigation on tetraploid red
clover (Ulka variety). The field experiment was carried out in 1993-1996 with the use of split-split-
plot method on a soil classified as a good wheat type. The yields of tetraploid red clover seed were
determined mainly by weather conditions during plants flowering and ripering, which significantly
differentiated the basic elements of yield structure. The significantly higher seed yield from the second
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cut was attained when the first cut was harvested for forage most early —at bud-forming. The applied
fertilization levels of macroelements (P, K) did not influence significantly the seed yields. The separate
application of boron as well as joint fertilization with boron and molybdenum significantly increased
seed yields in relation to the control object. The number of heads per 1 m? and weight of 1000 seeds
were significantly higher. The weight of 1000 seeds and number of seeds per fruit head were the most
important components of the seed yield structure.

Key words: macroelements, microelements, fertilization, seed yield, first cut harvest time, tetraploid
red clover

WSTEP

Nawozenie koniczyny czerwonej (Trifolium pratense L.) uprawianej na nasiona jest
problemem ciagle nierozwigzanym. Dotychczasowe zalecenia o wickszych dawkach
fosforu w stosunku do potasu oraz dokarmianiu mikroelementami (B, Mo) sg zbyt ogdlne
i tylko dla odmian diploidalnych (Starzycki, 1981). Nie ma natomiast w literaturze krajo-
wej odpowiednich zalecen dotyczacych nawozenia makro- i mikroelementami koniczyny
tetraploidalnej uzytkowanej na nasiona. Z publikacji Grimaka i wsp. (1991) wynika, ze w
nawozeniu plantacji nasiennych nalezy zachowa¢ stosunek P,0s:K20 jak 1:1.

Nasiona koniczyny czerwonej zbierane sa z drugiego pokosu, dlatego tez istotny jest
termin sprzgtu pierwszego odrostu na pasze. Zdaniem Bawolskiego (1961, 1969) winien
on nastgpi¢ na przetomie maja i czerwca, ale nie p6zniej niz 10 czerwca. Z kolei Rybak i
wsp. (1993) proponuja zbior pierwszego pokosu odmian tetraploidalnych na poczatku i w
peini pakowania roslin. Z punktu widzenia poznawczego interesujace beda informacje o
wspotdziataniu pomiedzy pogoda, a badanymi czynnikami w ksztattowaniu plonu i jego
komponentow.

Celem badan bylo okreslenie wptywu terminu zbioru pierwszego pokosu oraz
nawozenia makro- (P, K) i mikroelementami (B, Mo) na elementy struktury plonu i plony
nasion tetraploidalnej koniczyny czerwonej. Ponadto przeanalizowano plonowanie
$ciernianki w pierwszym roku oraz wydajnos¢ zielonej i suchej masy z pierwszego pokosu
koniczyny, przeznaczonego na paszg.

MATERIAL I METODY

Aby zrealizowaé powyzszy cel przeprowadzono $cisty eksperyment polowy w trzech
dwuletnich seriach (1993/1994, 1994/1995, 1995/1996), metoda rozszczepionych jedno-
stek eksperymentalnych (split-split-plot), w czterech powtdrzeniach. Do$wiadczenie
przeprowadzono na poletkach o powierzchni 20 m?, w Kolonii Spiczyn k. Lublina, na
glebie plowej, wytworzonej z lessu (kompleks pszenny dobry — klasa 111a). Charaktery-
zowala si¢ ona zawartoscig prochnicy: 1,56-1,72% i pH w 1 mol KCI- 6,4-6,7.
W 1 kg gleby oznaczono: 108-141 mg P>Os, 152-189 mg K;0, 57-61 mg Mg, 1,2-1,6 mg
B i 0,01-0,02 mg Mo.

W eksperymencie czynnikiem I rzedu byly terminy zbioru pierwszego pokosu (w fazie
pakowania i w fazie pelni kwitnienia ros$lin), czynnikiem II rzgdu bylo nawozenie
makroelementami (70 kg P.Osi 70 kg K2O; 105 kg P20si 105 kg K;0; 140 kg P2Os
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i 140 kg na 1 ha), a czynnikiem Il rzgdu — nawozenie mikroelementami (0, 2 kg B; 0,5
kg Mo; 2 kg B + 0,5 kg Mo na 1 ha).

Rosling ochronng byt jeczmien jary (odmiana Ars), wysiewany w ilosci 90 kg na 1 ha,
uzytkowany na ziarno. Nasiona koniczyny (odmiana Ulka), w ilosci 8 kg-ha*, wsiewano w
trzeciej dekadzie kwietnia, w jeczmien.

W latach poprzedzajacych siew koniczyny stosowano nawozenie fosforem (superfosfat
granulowany 18%) 1 potasem (s6l potasowa 60%) pod orke przedzimowa, zgodnie ze
schematem do$wiadczenia. Ponadto kazdego roku przed siewem jeczmienia wnoszono na
wszystkie poletka azot (46 kg N na 1 ha w formie mocznika). W drugim roku uzytkowania
koniczyny stosowano tylko nawozy fosforowe i potasowe przed ruszeniem wegetacji
roslin. Bor i molibden uzywano w postaci niskoprocentowych roztwordéw (0,2% Mo, 0,3%
B). Zabieg ten przeprowadzono dwa razy w jednej serii badan; po skoszeniu jeczmienia w
roku siewu, poniewaz negatywnie reaguje na nawozenie B oraz podczas wytwarzania
pedoéw z drugiego odrostu, w drugim roku.

W latach siewu okreslono wschody roslin koniczyny oraz plony zielonej i suchej masy
$ciernianki. Jeczmien zbierano w pierwszej dekadzie sierpnia, a $ciernianke od 25 do 30
wrzeé$nia. W latach pelnego uzytkowania pierwszy pokos zbierano na zielong mase, a drugi
na nasiona. W drugim odroscie okreslono nastepujace elementy struktury plonu na kazdym
poletku: liczbe pedéw generatywnych na 1 m?, liczbe gldwek na 1 m? liczbe nasion w
glowce (na podstawie 50 glowek z poletka) i mase 1000 nasion.

W 85-90% dojrzatosci gtowek skoszono koniczyne, a nastgpnie mtdcono, czyszczono
i okreslono plony przy 13% wilgotnosci nasion. Plony potencjalne wyliczono na podstawie
elementdw struktury plonu.

Dane meteorologiczne zaczerpnieto ze Stacji Meteorologicznej Felin-Lublin.

Wyniki opracowano statystycznie, w Osrodku Informatyki Akademii Rolniczej w
Lublinie, wykorzystujgc analiz¢ wariancji, NIRo s wedtug Tukeya oraz rownania regresji.

WYNIKI I DYSKUSJA

Plony koniczyny $ciernianki i jeczmienia jarego

Plony ziarna jgczmienia jarego wahaly si¢ od 3,53 do 3,78t z 1 ha i nie roznily si¢
istotnie w badanym trzyleciu. Poziom ich nalezy oceni¢ jako zadowalajgcy. Nie
stwierdzono istotnego wplywu zwickszajacego si¢ nawozenia fosforem i potasem na
wydajnosc¢ jeczmienia.

Zréznicowane nawozenie P, K 1 dokarmianie mikroelementami nie spowodowato
istotnej zmiennos$ci w liczbie roslin koniczyny po wschodach (tab. 1). Wynosita ona
$rednio 230 szt. na 1 m?i stanowita okoto 70% w stosunku do wysianych nasion. Tak dobra
obsade roslin po wschodach notuje si¢ rzadko, a $wiadczy ona o wysokiej jakosci materiatu
siewnego i precyzyjnym jego siewie.

Plony zielonej i suchej masy $ciernianki koniczyny byly istotnie nizsze w 1993 roku od
odpowiednich w latach 1994 i 1995. Po zbiorze jeczmienia, w 1993 roku, zanotowano
niedobory opadow, ktore ograniczyly liczebno$¢ i powierzchni¢ liSci w rozecie, co
spowodowalo obnizenie ich masy.
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Tabela 1
Obsada roslin tetraploidalnej koniczyny czerwonej na 1 m? oraz plony zielonej i suchej masy
Sciernianki w zaleznosci od badanych czynnikéw
Number of plants per 1 m?of tetraploid red clover after germination and yields of green and dry matter
of stubble crop depending on the analyzed factors

Plon (t-ha)
Liczba roslin po Yield of (tha)
Badane czynniki Obiekty wschodach na 1 m? zielonej masy suchej masy
Factors Objects Number of plants per Sciernianki Sciernianki
1 m? after germination | green matter of stubble| dry matter of stubble
crop crop
A 1993 228 6,89 1,23
1994 227 11,50 1,85
Lata 1995 234 10,38 1,70
Years NIR 005 ni
LSD o0 ns 0,69 0,12
B
Nawozenie makroelementami 70i .70 225 9,47 1,58
(P,0s i K0 kg-ha) 105 i 105 229 9,60 1,58
S o 140 140 235 9,70 1,62
Macroelements fertilization NIR 005 ni ni ni
(P,0s and K0 kg-ha) LSD 505 ns ns ns
C. 0 227 8,58 1,43
B 231 9,43 1,58
Nawozenie mikroelementami Mo 229 9,70 1,61
. A B + Mo 232 10,65 1,76
Microelements fertilization -
NIR 005 ni 0,85 0,16
LSD g5 ns ! !
A A
1993 1994 1995 1993 1994 1995
Interakcja Ax C 0 482 11,22 9,70 0,89 1,79 1,60
Interaction Ax C c+B 6,01 11,71 1056 107 192 175
Mo 7,51 11,10 10,50 133 181 1,70
B+Mo 9,22 11,96 10,76 164 189 176
NIRo,05
LSD g0 1,95 0,36
n i — Rdéznice nieistotne

n s — Differences not significant

Zwickszanie nawozenia fosforem i potasem nie znalazlo uzasadnienia w znaczacych
zwyzkach plonu zielonej i suchej masy. Natomiast, dokarmianie oddzielnie borem i
molibdenem, wywotato istotny wzrost wydajnosci zielonej i suchej masy w poréwnaniu z
obiektem ,,0”. Najlepsze rezultaty, przewyzszajace istotnie pozostate wyniki, otrzymano
stosujac tacznie B i Mo. Wigkszy efekt nawozenia Sciernianki koniczyny molibdenem i
borem znajduje potwierdzenie w literaturze (Stanistawska-Glubiak, 1989). Nalezy rowniez
podkreslic  uzasadnione statystycznie wspotdziatanie, pomigdzy dokarmianiem
mikroelementami i pogoda w 1994 roku, ktore zaowocowaty najwickszymi plonami
zielonej i suchej masy w trzyleciu.

Przebieg wegetacji koniczyny uprawianej na nasiona

Nieréwnomierny wzrost i rozwdj roslin motylkowych wieloletnich stwarza trudnos$ci w
precyzyjnym oddzieleniu kolejnych faz rozwojowych od siebie. Dlatego wegetacj¢ pokosu
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nasiennego teteraploidalnej koniczyny podzielono na trzy podokresy (tab. 2). Taki podziat
jest stosowany od dawna i utatwia interpretacje zalezno$ci pogoda — plon (Wilczek, 1984).

Tabela 2
Charakterystyka warunkéw meteorologicznych w trzech podokresach wegetacji tetraploidalnej
koniczyny czerwonej
Characteristic of meteorological conditions for three subperiods of tetraploid red clover vegetation

Podokres wegetacji koniczyny czerwonej I-111
. Subperiod of red clover vegetation Okres wegetacji
Wyszcz_e_golr)leme Rok Vegetation period
Specification Year | 1 11 S/ X

1 | 2 1 | 2 1 [ 2 1 | 2

1994 43 35 21 22 31 28 95 85

Dhugos¢ podokresu w dniach 1995 37 32 27 25 35 37 99 94

Subperiod duration in days 1996 41 33 35 36 34 36 110 105

X 40 33 28 28 33 34 101 95
Srednia dobowa temperatura 1994 15,9 16,4 22,8 22,5 18,0 17,8 18,1 18,4
w podokresie (0 C) 1995 17,2 17,4 19,1 18,6 17,4 17,2 17,9 17,7
Daily mean air temperature in 1996 16,2 16,3 18,8 18,3 14,4 14,2 16,5 16,9
subperiod (° C) X 16,4 16,7 20,2 19,8 16,6 16,4 17,4 17,5
Suma opadéw w podokresie 1994 45,1 39,9 20,7 20,7 79,9 70,2 145,7 130,8
(mm) 1995 69,2 65,2 34,4 34,4 103,8 112,1 207,4 211,7
Rainfall sum in subperiod 1996 51,2 48,1 108,4 108,4 92,4 98,4 252,0 2549
(mm) X 55,2 51,1 54,5 54,5 92,0 93,6 201,7 199,1
Srednie ustonecznienie w 1994 9,1 9,2 11,6 11,4 6,8 6,8 8,9 8,9
podokresie (h/24h) 1995 8,4 8,2 10,8 10,2 53 5,4 7.9 76
Mean insolation in subperiod 1996 7,2 71 8,9 8,7 4,9 50 7,0 6,9
(h/24 h) X 8,2 8,2 10,4 10,1 57 57 7,9 7.8

I — Od koszenia roslin z pierwszego pokosu do poczatku kwitnienia koniczyny z drugiego pokosu

| — From harvesting 1% cut to beginning of clover flowering from 2 ™ cut

Il — Kwitnienie roslin; Flowering

111 — Dojrzewanie ro$lin; Maturing

1 — Termin zbioru pierwszego pokosu w fazie pgkowania; Term of 1% cut, at bud-froming

2 — Termin zbioru pierwszego pokosu w fazie petni kwitnienia; Term of the 1% cut, at full flowering

Dhlugos¢ wegetacji pokosu nasiennego byta zrdznicowana giéwnie przez warunki
meteorologiczne w poszczegolnych latach i termin zbioru pierwszego pokosu. Wynosita
ona od 85 dni w 1994 (p6zniejszy termin zbioru pierwszego pokosu) do 110 w 1996 roku
(wczesniejszy termin sprzetu pierwszego pokosu). Wyzsza temperatura powietrza, wieksze
ustonecznienie i mniejsze opady to czynniki, ktore skracaty wegetacje nasiennej koniczyny
i odwrotnie, nizsza temperatura, mniejsze ustonecznienie i wigksze opady przedtuzaty ten
okres.

Koszenie pierwszego pokosu w terminie wezesniejszym przeprowadzono od 28 maja
do 8 czerwca, natomiast w pozniejszym — pomigdzy 8 a 18 czerwca. Najwczesniej
koszono koniczyne w 1994 roku, a najpdzniej w 1996.

Kwitnienie roslin trwato od 21 (1994 — wczesniejszy termin zbioru pierwszego pokosu
— 1) do 36 dni (1996 — podzniejszy termin zbioru pierwszego pokosu — 2). Srednia
dlugos¢ kwitnienia koniczyny wynosita 28 dni, niezaleznie od terminu koszenia
pierwszego pokosu. Jednak przy wczesniejszym jego zbiorze kwitnienie roslin przebiegato
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w lepszych warunkach termicznych (temperatura, ustonecznienie), w rozpatrywanym
trzyleciu (tab. 2). W 1994 roku znaczne skrocenie kwitnienia koniczyny wynikato z bardzo
wysokiej $redniej temperatury (22,5-22,8° C) i ustonecznienia (11,4-11,6 h/24 h) oraz
bardzo niskich opadéw (20,7 mm). Najdluzszy okres kwitnienia roslin zanotowano przy
duzych opadach (108,4 mm) i najnizszej temperaturze powietrza w trzyleciu (18,3-18,8°
C).

Dhugos¢ dojrzewania roslin wynosita od 28 (1994, 2) do 37 dni (1995, 2). Termin
rozpoczgcia dojrzewania roslin miescit si¢ pomiedzy 31 lipca (1994) a 26 sierpnia (1996).
Zbiér tetraploidalnej koniczyny czerwonej przeprowadzono od 30 sierpnia (1994) do 30
wrzesnia (1996). Z przedstawionej charakterystyki wynika, ze czynniki pogodowe mogty
wplynaé na duze przyspieszenie lub opdznienie sprzgtu koniczyny.

Elementy struktury plonu nasion

Pogoda najbardziej zroznicowala elementy struktury plonu w poszczegolnych latach.
Liczba pedow generatywnych byta najwyzsza w 1995 roku i istotnie przewyzszata wyniki
z pozostatych lat (tab. 3). Na takie rezultaty wptynela pogoda w I podokresie wegetacji
(tab. 2). W 1995 roku zanotowano, w tym czasie, najwyzszg temperatur¢ powietrza i
najwicksze opady w trzyleciu. Z kolei najnizsza obsade pedow generatywnych
zarejestrowano w 1994 roku, kiedy to w I podokresie wystapita najnizsza temperatura i
najmniejsze opady. Pozostate czynniki takie jak: termin zbioru pierwszego pokosu oraz
nawozenie makro- i mikroelementami nie spowodowaty istotnej zmiennos$ci liczby pedow
generatywnych na 1 m? (tab. 3).

Liczba glowek na 1 m? byla istotnie zrdznicowana przez dwa czynniki; lata i
dokarmianie mikroelementami. W roku 1995 i 1996 liczba gléwek byta zblizona (518, 506
na m?) i istotnie przewyzszata obsade z 1994 roku (395 na m?). W tym ostatnim roku
podczas kwitnienia roslin wystapita bardzo wysoka temperatura, ktora w polaczeniu z
bardzo niskimi opadami spowodowata znaczne obnizenie liczby owocostanow, w porow-
naniu z pozostatymi latami. Podobne wyniki otrzymali Wilczek i Cwintal (1995).

Najwicksza obsade glowek zanotowano na obiekcie z borem i molibdenem (503 na
1 m?), ktéra byla istotnie wyzsza od pozostalych. Oddzielne stosowanie boru i molibdenu,
przyczynilo sie do istotnego wzrostu liczby gléwek na m? w stosunku do wariantu ,,0”.

Jednym z najwazniejszych komponentéw plonu jest liczba nasion w gtowce (Wilczek i
in., 2000). Element ten byt istotnie zréznicowany w naszym doswiadczeniu tylko przez
pogodg, w kolejnych latach i termin zbioru pierwszego pokosu. Istotnie najmniej nasion w
gtowce stwierdzono w 1994 roku, kiedy kwitnienie roslin trwato najkrocej, poniewaz
przebiegalo w najwyzszej temperaturze i najnizszych opadach. Wspomniane warunki
pogodowe przyczynity si¢ do stabego nektarowania kwiatow, ktore byty mato atrakcyjne
dla pszczot miodnych i trzmieli (Jablonski, 1974; Prabucki, 1998). Ponadto nastepowato
przedwczesne zasychanie znacznej liczby stragkow. Najwiekszg liczb¢ nasion w
owocostanie otrzymano w 1995 roku (wczesniejszy zbior pierwszego pokosu) kiedy to
kwitnienie roslin trwalo 27 dni, przy Sredniej temperaturze powietrza 19,1 °C, opadach
34,4 mm oraz ustonecznieniu 10,8 h/24 h. Byly to dobre warunki do zapylania i
zaplodniania kwiatow oraz powstawania nasion (Jabtonski, 1974; Wilczek 1984).
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Wczesniejszy zbidr pierwszego pokosu w fazie pakowania determinowat istotne
zwigkszenie liczby nasion w gtowce, w poroOwnaniu ze sprzetem pdzniejszym, w pelni
kwitnienia koniczyny. Potwierdzajg to badania Rybak i wsp. (1993).

Masa 1000 nasion z 1995 przewyzszala istotnie wyniki z 1994 roku, byta tez wigksza
(ale nieistotnie) od osiggnigtej w 1996 roku. Najwigksza mase 1000 nasion otrzymano
wowczas gdy w podokresie III (dojrzewanie roslin) wystgpita temperatura powietrza 17,4°
C, opady 103,8 mm, a ustonecznienie 5,3 h/ 24 h (tab. 2).

Z zastosowanych mikroelementéw tylko B spowodowatl istotny wzrost masy 1000
nasion w poréwnaniu z obiektem ,,0” (tab. 3). Dodatni wptyw boru na omawiany element
roslin motylkowych drobnonasiennych jest znany (Litynski i Jurkowska, 1982; Fotyma i
Mercik, 1992).

Plony nasion

Osiagnicte plony nasion tetraploidalnej koniczyny czerwonej wykazaty istotng
zmienno$¢ w zaleznosci od lat, terminu zbioru pierwszego pokosu i nawozenia mikro-
elementami. Czynnikiem najbardziej réznicujagcym plony potencjalne (wyliczone) i
zebrane byta pogoda podczas wegetacji pokosu nasiennego. Plony zebrane koniczyny w
1995 (533 kg z 1 ha) i 1996 roku (521 kg z 1 ha) nie roznity si¢ istotnie, aczkolwiek
ujawnita si¢ taka roznica pomigdzy plonami potencjalnymi na korzys¢ 1995 roku. O wy-
mienionych zalezno$ciach zadecydowat r6zny stosunek plonu zebranego do wyliczonego
(tab. 3). Wraz ze wzrostem plonu potencjalnego malat procentowy udziat plonu zebranego.
Do podobnych stwierdzen doszli tez inni autorzy (Wilczek, 1984; Perepravo i
Khudokormov, 1994). Duze r6znice miedzy plonem potencjalnym a zebranym $wiadcza o
potrzebie doskonalenia metod zbioru tetraploidalnej koniczyny tagkowej uprawianej na
nasiona. Taka opini¢ wyrazaja: Bruzdziak i Gospodarczyk (1995), Smith (1994) oraz
Wilczek i Cwintal (1995).

W 1994 roku otrzymano istotnie nizsze plony zebrane i potencjalne niz w latach 1995 i
1996. Rok 1994 odznaczat si¢ niekorzystnym uktadem warunkéw meteorologicznych w |
i II podokresie wegetacji, co omowiono wczesniej. Nieodpowiednia pogoda spowodowata
uzasadnione statystycznie obnizenie takich elementow struktury jak: masa 1000 nasion,
liczba nasion w glowce i liczba gtowek na 1 m? ktére przyczynily sic do istotnego
zmniejszenia plonu nasion w 1994 roku.

Najwigksze plony nasion uzyskano w 1995 roku kiedy to, w I podokresie wegetacji
koniczyny, zanotowano umiarkowang temperatur¢ powietrza i opady. Z kolei podczas
kwitnienia roslin temperatura i ustonecznienie byly wyzsze od odpowiednich w 50-leciu,
a opady nizsze. Prawdopodobnie w roku tym zebrane plony nasion mogly by¢ znacznie
wyzsze gdyby nie zbyt czeste i duze opady (103,8-112,1 mm) podczas dojrzewania
koniczyny. W takiej sytuacji ros$liny dojrzewaly nierdwnomiernie, a wegetacja III
podokresu przedtuzyta si¢ do 35-37 dni. Wystgpity wigc warunki przyczyniajace si¢ do
wzrostu strat nasion w koncowej fazie dojrzewania koniczyny i podczas jej zbioru, co w
efekcie obnizylo plony zebrane. Zanotowano bowiem nizszy udzial plonu zebranego w
potencjalnym.

Z dwoch terminow zbioru pierwszego pokosu w fazie pgkowania i w fazie pehi
kwitnienia koniczyny, lepszym z punktu widzenia uzyskanych plonow, okazal si¢
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wczesniejszy. Wyniki te potwierdzajg badania Rybak i in. (1993). Istotnie wyzsze plony
zebrane 1 potencjalne otrzymano z wczesniejszego terminu zbioru dzigki wigkszej liczbie
nasion w gltowce.

Tabela 3
Plon nasion i komponenty plonu tetraploidalnej koniczyny czerwonej w zaleznosci
od badanych czynnikéw
Seed yield and yield components of tetraploid red clover depending on the analyzed factors

Liczba Plon nasion (t-ha-) Stosunek
: Number of | Masa 1000 Seed yield (t-ha-) plonu
. ) pedow 1lm nasion (g) zebran_ego do
Badane czynniki | Obiekty |generatywnych| gtéwek na | nasion w Weiah potencjalnego
L y ght of .
Research factors | Objects nalm? 1m? glowee | 1000 seeds | 2ebrany | potencjalny Harvested
generative | heads per | seeds in ©) harvested | potential potentla!
shoots 1m? | head per yields ratio
per 1 m? 1m? (%)
A
1994 201 395 73 2,34 347 675 51,4
Lata 1995 231 518 92 2,56 533 1220 43,7
Years lNQI%G 221 506 87 2,49 521 1096 47,5
0,05
LSD o 17,6 30,7 9,8 0,16 30,9 78,2 53
B
Terminy zbioru 1 222 482 89 2,50 488 1072 45,5
214 466 81 2,44 446 921 48,4
Terml 5?5%’3 steut NIR 00s ni ni 73 ni 278 68,9 ni
LSD o.05 ns ns ' ns ' ' ns
C
Nawozenie 70170 216 473 85 2,46 460 989 46,5
makroelementami 105 i 105 219 485 84 2,46 469 1002 46,8
(P20s i K0 kg-ha-t) 140 140 219 473 85 2,47 472 993 47,5
Macroelements . . . . . . .
fertilization (P,0s NIR o5 ni ni ni ni ni ni ni
and K0 kg-ha-1) LSD g5 ns ns ns ns ns ns ns
D
0 214 448 83 241 444 896 49,5
Nawozenie B 219 477 84 2,54 477 1018 46,8
mikroelementami Mo 218 476 85 2,46 469 995 47,1
Microelements B + Mo 221 503 86 2,48 479 1073 44,6
fertilization NIRo,s ni 25,0 ni 0.10 316 82,8 ni
LSD .05 ns ns ns
Liczba nasion w glowce Plon nasion
Number of seeds per head Seed yield
zebrany — harvested potencjalny — potential
A A A
1994 1995 1996 1994 1995 1996 1994 1995 1996

AxD 0 340 508 492 644 1042 912

Interakcja AXB 54 76 9% 92 D B 350 542 531 690 1238 1097

Interaction A x B

2 70 88 82 Mo 343 536 528 672 1180 1086
B+Mo 353 545 534 694 1260 1188
NIR 0,05
LSD g0 11,7 48,6 108,3
ni. — Roznice nieistotne ns — Differences not significant

1, 2 tak jak w tabeli 2; like in table 2
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Zwigkszone nawozenie fosforem i potasem od 70 kg P>Os i 70 kg K>O do 140 kg P-Os
i 140 kg K20 na 1 ha nie spowodowato istotnego wptywu na plony zebrane i potencjalne.
Dlatego tez, na glebach s$rednio zasobnych w przyswajalny P i K, nalezy zaleca¢ pod
tetraploidalng koniczyne czerwong uprawiang na nasiona, najmniejszg z rozpatrywanych
dawek fosforu i potasu.

Na glebie o niskiej zasobnosci w przyswajalny bor i molibden ujawnit si¢ ich pozy-
tywny wpltyw w nawozeniu nasiennej koniczyny. Oddzielnie zastosowany bor oraz tgcznie
bor i molibden, wptynely na prawie 11%, istotng zwyzke plonu nasion w stosunku do
obiektu bez mikroelementow. Ponadto stwierdzono plonotwoércze wspoétdziatanie
pomiegdzy pogoda w 1995 1 1996 roku a nawozeniem mikroelementami. Potwierdzit si¢
poglad o celowosci dokarmiania borem i molibdenem nasiennej koniczyny czerwonej,
uprawianej na glebach ubogich w te sktadniki (Ma, 1993; Starzycki 1981).

Ogdlng zaleznos¢ pomigdzy elementami struktury plonu a plonem nasion tetraploi-
dalnej koniczyny czerwonej przedstawia nastgpujace rownanie regresji wielokrotne;j:

Y =-674,373 + 143,265x1 + 4,298x, + 1,463x3 + 0,233Xu,

Y — plon nasion,

X1 — masa 1000 nasion,

X2 — liczba nasion w glowce,

X3 — liczba pedow generatywnych,

Xs — liczba glowek na 1 m?,

Z przedstawionego rownania wynika, ze najwi¢ckszy wptyw na plony nasion miata masa
1000 nasion i liczba nasion w glowce. Wysokie warto$ci wspdtczynnikow determinacji
(74%) i korelacji (0,86) dowodza, ze uwzglednione w rownaniu elementy struktury plonu,
ktore istotnie wzrastaty pod wplywem badanych czynnikow, decydowaty gtéwnie o
wielkos$ci zbieranych plonéw nasion.

Plon zielonej i suchej masy z pierwszego pokosu

W warunkach klimatycznych naszego kraju nasiona koniczyny czerwonej zbiera si¢ z
drugiego pokosu. Pierwszy pokos pozostawia si¢ na zielonke lub siano, ktore sg dobrymi,
wysokobiatkowymi paszami dla bydta i koni. Poza tym z drugiego pokosu otrzymuje si¢
2,2-3,0 t z 1 ha stomy poomtotowej. Wymienione pasze dodatkowo podnosza optacalnosé
uprawy tetraploidalnej koniczyny czerwonej (fagkowej) na nasiona.

Plony suchej masy byly istotnie zréznicowane przez pogodg (tab. 4). Wydajnos$ci suche;j
masy w latach 1995 (6,02t z 1 ha) i 1996 (5,81 t z 1 ha) istotnie przewyzszaty odpowiedni
wynik z 1994 roku (4,82t z 1 ha).

Terminy zbioru pierwszego pokosu wptynety znaczaco na plony. Koniczyna zbierana
w pelni kwitnienia wydata istotnie wyzsze plony zielonej i suchej masy niz koszona w fazie
pakowania.

Nawozenie dawkami fosforu i potasu od 70 kg P.Os i 70 kg K>O do 140 kg P2Os i
140 kg K20 na 1 ha nie spowodowato istotnej zwyzki plondéw zielonej i suchej masy.

Mikroelementy, wniesione na $ciernianke w pierwszym roku uprawy, zmodyfikowaty
wydajnosci zielonej i suchej masy z pierwszego pokosu. Oddzielnie zastosowany bor i
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molibden oraz lgcznie spowodowatly podobnie istotny wzrost plonow, ale tylko w porow-
naniu z obiektem kontrolnym.

Tabela 4
Plon zielonej i suchej masy tetraploidalnej koniczyny czerwonej (I pokos) w zaleznosci
od badanych czynnikéw
Yields of green and dry matter of tetraploid red clover (I cut) depending on the research factors

Plon (t-ha'l)
Badane czynniki Obiekty Yield of (t-ha)
Research factors Objects zielonej masy suchej masy
green mass dry mass
A 1994 38,55 4,82
Lata 1995 40,50 6,02
Years 1996 39,46 591
N|R0v05 ni
LSD (05 ns 0.46
B 1 37,64 5,13
Terminy zbioru | pokosu IZ\IIR 41,22 6,02
0,05
Terms of the | cut LSD gus 3,11 0,39
D
Nawozenie 70i70 38,96 5,48
makroelementami (P20s i 105 105 39,63 5,58
K20 kg-ha't) 140 140 39,80 5,69
Macroelements fertilization NIRo 05 ni ni
(P20s5 and K20 kg-hat) LSD 0,5 ns ns
D 0 36,24 5,12
N L. B 40,00 5,66
m'krggg;eenr:team' Mo 4044 512
“ : B + Mo 41,16 5,82
Microelements NIR
HH H 0,05
fertilization LSD o0 3,42 0,50
A
1994 1995 1996
Interakcja A x B
Interaction A x B B 1 4,58 571 5,65
2 5,05 6,28 6,17
NIRo,05
LSD 05 0.68

Objasnienia jak w tabeli 3
Explanation just in table 3

Osiagniete plony zielonej i suchej masy tetraploidalnej koniczyny czerwonej z pierw-

szego pokosu, nalezy uzna¢ za wysokie, na tle wydajno$ci jednoko$nych roslin pastewnych
oraz pierwszego odrostu gatunkéw wieloko$nych (Wilczek i in., 1999).
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WNIOSKI

1. Plon nasion tetraploidalnej koniczyny czerwonej (fakowej) wahat si¢ od 347 do 533 kg
z 1 ha i byt gléwnie ksztaltowany przez pogode podczas kwitnienia i dojrzewania
roslin, ktora istotnie roznicowata podstawowe elementy struktury plonu.

2. Istotnie wyzszy plon nasion koniczyny z drugiego odrostu osiagnigto, wowczas gdy
pierwszy pokos zbierano na pasz¢ w fazie pgkowania roslin.

3. Zwiekszone nawozenie od 70 kg P20s i 70 kg K2O do 140 kg P.Os i 140 kg K20 na
1 ha nie spowodowato istotnej zwyzki plonow nasion zebranych i potencjalnych.
Dlatego tez dla praktyki rolniczej nalezy zaleca¢ okoto 70 kg P,Os i 70 kg K-O na 1 ha.

4. (Oddzielne stosowanie boru oraz faczne boru i molibdenu wplyneto istotnie na wzrost
plonéw nasion w stosunku do obiektu kontrolnego. Mikroelementy zwigkszaty zna-
czgco liczbe glowek na 1 m? oraz mase 1000 nasion.

5. Z rozpatrywanych elementoéw struktury plonu najwigkszy wptyw na plon nasion miata
masa 1000 nasion i liczba nasion w glowce.

6. Tetraploidalna koniczyna czerwona charakteryzowala si¢ wysokimi plonami poten-
cjalnymi (wyliczonymi) nasion, ktore ponad dwukrotnie przewyzszaly zebrane. Wraz
ze wzrostem plonu potencjalnego malat procentowy udziat plonu zebranego.

7. Plony S$ciernianki tetraploidalnej koniczyny czerwonej byly niskie. Istotnie rdéznico-
waty je warunki pogodowe i dokarmianie mikroelementami.

8. Plony zielonej i suchej masy z pierwszego pokosu, w drugim roku uzytkowania, byly
wysokie w porownaniu z jednoko$nymi roslinami pastewnymi. Istotnie wzrastaly przy
opoznionym zbiorze (petnia kwitnienia roslin) i stosowaniu mikroelementow.
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