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Badania biostymulacji laserem na wartos¢
siewng nasion 1 plon roslin pomidora
(Lycopersicon esculentum Mill.) i ogorka
(Cucumis sativus L.)*

Studies of laser biostimulation on sowing value of seeds and yield of tomato
(Lycopersicon esculentum Mill.) and cucumber (Cucumis sativus L.) plants

Badano wplyw $wiatla lasera He-Ne na jako$¢ nasion pomidora odmiany Betalux i Promyk oraz
ogorka Polan F1, a takze plon owocow. Przedsiewnie nasiona naswietlono promieniami lasera helowo-
neonowego (He-Ne), ktory emituje wiazke rozbiezng promieni czerwonych o dtugoéci fali 632,8 nm i
mocy 4 mW/cm?. W badaniach zastosowano 4 warianty na$wietlen: wariant kontrolny bez
biostymulacji plus trzy naswietlania (krotnosci naswietlen: 2, 4 i 6). W laboratorium przed siewem
okreslano: zdolnos$¢ kietkowania, wigor nasion i siewek. W polu liczono wschody (ogérek), okreslono
plon owocéw, ich liczbe i mase pojedynczego owocu. Biostymulacja nasion pomidora odmiany
Promyk dwukrotng dawka energii lasera spowodowata, ze wyroste z nich rosliny wydaly najwyzszy
plon i najwyzsza liczbe owocow. pozostate dwie dawki §wiatta lasera rowniez nieistotnie stymulowaty
wzrost plonu owocoéw. Najwyzsza Srednig mase pojedynczego owocu uzyskano z roslin, ktore wyrosty
z nasion naswietlanych szeéciokrotng przedsiewna dawka promieniowania laserowego. Naswietlanie
nasion drugiej odmiany pomidora Betalux nie wptyneto istotnie na plon owocoéw, ich liczbe i mase
owocu. Przy przedsiewnym naswietlaniu nasion ogorka, odnotowano tendencje stymulacji wschodéw
przez wyzsze dawki energii. Natomiast wszystkie zastosowane dawki energii lasera na nasiona istotnie
stymulowaty plon owocoéw ogorka zebranych z roslin wyrostych z biostymulowanych nasion.
Wazrastala rowniez liczba owocoéw zbieranych z obiektow obsianych biostymulowanymi nasionami i
nieznacznie (nieistotnie) malata masa pojedynczego owocu. Zdolno$¢ kietkowania nasion obydwu
odmian pomidoréw byta zr6znicowana pod wptywem kolejnych dawek energii lasera, a nasiona ogorka
nie zmienialy wartosci tej cechy w odniesieniu do kontroli. Test wzrostowy wykazat istotne
oddziatywanie energii promieni laserowych na dlugo$¢ hypokotylu i korzenia pierwotnego, ktore
wydaty naswietlone nasiona pomidoréow i ogérkéw. Siewki pomidoréow i ogérka wyroste z nasion
stymulowanych promieniami lasera gromadzity wiecej suchej masy niz uzyskane z nasion kontrolnych.
Przedsiewna obrobka laserem nasion pomidoréw i ogérka nie wplyngta na wigor nasion, oceniany

* Badania przeprowadzono w ramach projektu badawczego Nr 5P06B 03713, finansowanego przez Komitet Badan
Naukowych
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elektroprzewodnictwem wod nastoinowych. Przedsiewne naswietlanie spowodowato, ze udziat nasion
normalnie kietkujacych pomidora odmiany Betalux oceniany testem przy$pieszonego starzenia istotnie
wzrastal, za§ odmiany Promyk i ogorka nie ulegat zmianie.

Stowa kluczowe: biostymulacja, laser, nasiona, ogorek, plon owocow, pomidor, warto$¢ siewna nasion

The effect of He-Ne laser irradiation on seed sowing value and on the fruit yield of Betalux and
Promyk tomato cultivars and cucumber cv. Polan Fi1, was examined. Before sowing, seeds were
exposed to He-Ne laser light, with the wave length of 632.8 nm and the power of 4 mW/cm?. Four
variants were evaluated: control-without biostimulation and three irradiation doses (double, fourfold
and sixfold). In the laboratory, before sowing, standard germination and seed and seedling vigour were
determined. In the field the following parameters were evaluated: emergence (cucumber), fruit yield,
fruit number and weight of the individual fruit. Biostimulation of seeds of cv. Promyk with double dose
of energy resulted in the highest yield and weight fruit. The remaining doses caused non significant
increased the fruit yield. The highest weight of the individual fruit was obtained from plants originated
from seeds sixfold irradiated. Irradiation of seeds of Betalux tomato cultivar did not influence
significantly the fruit yield, fruit number and weight. Pre-sowing irradiation of cucumber seed with
higher doses of energy stimulated field emergence, and all applied doses of laser light treatment caused
increase the fruit yield of cucumber. Higher yield resulted from significantly higher number of
harvested fruits with slightly lower in individual fruit weight. Germination capacity of seeds of both
tomato cultivars was differentiated dependently on irradiation dose, but germination of cucumber seed
did not change in comparison to control. Growth test showed significant impact of laser energy on
length of hypocotyl and primary root produced by tomato and cucumber seeds. Seedlings of tomato
and cucumber grown from stimulated seeds cumulated more dry weight than those from control seeds.
Irradiation treatment of tomato and cucumber seeds did not influenced seed vigour assessed by the
conductivity test. Pre-sowing irradiation caused the increase of percentage of normal seedling only in
case of tomato, cv. Betalux in the accelerated ageing test.

Key words: biostimulation, laser, seeds, cucumber, fruit yield, tomato, seed sowing value
WSTEP

Do najnowszych metod uszlachetniania materiatu siewnego, poprawy jego wartosci, a
takze uzyskiwania wyzszych plonow nalezy promieniowanie laserowe (Iniuszyn i in.,
1981; Koper i Kornas-Czuczwar, 1996; Koper i in., 1996; Gladyszewska i in., 1998). Jest
ono bezpieczniejsze od metod chemicznych, poniewaz modyfikuje tylko procesy
fizjologiczne i biochemiczne w nasionach (Gorecki i Grzesiuk, 1994; Rybinski i in., 1993;
Podlesny i Koper, 1998) i nie powoduje zanieczyszczania $rodowiska. Swiatlo lasera
oddziatuje na procesy metaboliczne roslin i aktywno$¢ fotosyntezy. Dlatego nalezy
wspomniec¢ o istnieniu w roslinie systemu energetycznego, ktory pochtania, przeksztalca,
magazynuje i wykorzystuje energi¢ fotonow $wiatta He-Ne. Oprdcz energii zgromadzonej
w biatkach, weglowodanach i ATP, kazda roslina ma znaczny zasob energii zmagazy-
nowanej w calej strukturze pod postacig tzw. ,,bioplazmy”. Wtasciwe podniesienie poten-
cjatu energetycznego ,,bioplazmy” daje efekt stymulacji nasion. Bioplazma i wytworzone
przez nig subtelne pola o zréoznicowanym charakterze fizycznym, umozliwiaja wzajemne
oddzialywanie pomiedzy nasionami, czy tez roslinami oraz okresla zdolno$¢ komorek
ro$linnych do pochfaniania fotonéw $wiatta laserowego (Iniuszyn, 1977, 1981; Koper,
1993). Doniesienia krajowe i zagraniczne wskazuja na pozytywne oddziatywanie przed-
siewnej biostymulacji nasion promieniami lasera na procesy wzrostu i rozwoju roslin
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uprawnych, a szczegdlnie ro$lin warzywnych, a nieco mniejsze zbdz i okopowych
(Iniuszyn, 1977; Sheppard i Chubey, 1990). W polskich warunkach kilku badaczy stwier-
dzito, Ze nasiona zbo6z przedsiewnie biostymulowane promieniami lasera wydajg wyzsze
plony w porownaniu do nie biostymulowanych (Dziamba i Koper 1992; Rybinski i in.,
1993; Drozd, 1994). Wyniki innych eksperymentéw wskazuja, ze z przedsiewnie
naswietlanych nasion roslin stragczkowych wyrastaja rosliny, wydajace obfitsze plony w
rownaniu do wariantu kontrolnego (Podle$ny, 1998; Podlesny i Podlesna, 1998; Klimont,
2001). Badania Gtadyszewskiej i Kopera (1997) nad wptywem $§wiatta lasera na nasiona
pomidoréw w warunkach szklarniowych wykazaty wzrost plonu owocow zebranych z
ro$lin wyrostych z naswietlonych nasion oraz przyspieszenie dojrzewania OwoCOW.
Przedsiewne traktowanie §wiattem lasera nasion ogorka wptyneto na wzrost plondow roslin,
uzyskanych z nasion naswietlanych w poroéwnaniu do roslin wyrostych z nasion nie
naswietlanych, uprawianych w warunkach szklarniowych (Gtadyszewska i in., 1998).

Liczne dane literaturowe moéwig o poprawie zdolnosci kietkowania i wschodow
polowych na skutek przedsiewnego naswietlania nasion zbdz (Drozd i in., 1997), roslin
straczkowych (Podlesny, 1998; Klimont, 2001) i warzywnych (Wilde i in., 1969;
Gladyszewska, 1999; Szyrmer i Klimont, 1999; Klimont, 2001) — fasola, rzodkiewka.

Biostymulacja materiatu siewnego fasoli i grochu réznicowaly jego wigor w znacznej
czesci, powodujac wyrazng jego poprawe (Klimont, 2001).

Celem badan byto okres§lenie wptywu przedsiewnego naswietlania nasion rozbiezng
wiazka §wiatla lasera He-Ne na warto$¢ siewng nasion i plon owocoéw pomidora i ogorka.

MATERIAL I METODY

Dos$wiadczenie przeprowadzono w Laboratorium Technologicznym IHAR w Sando-
mierzu w latach 1998-2000. Poddano ocenie nasiona i rosliny pomidorow odmiany
Betalux (kartowy) i Promyk (wiotkotodygowy) oraz ogorka Polan Fi. Zaréwno nasiona
pomidordw, jak i ogdrka byly zaprawiane pestycydami przez producenta. W kazdym roku
prowadzenia eksperymentu naswietlaniu poddawano inne nasiona badanych gatunkow
pochodzace od tego samego producenta i w tym samym stopniu kwalifikacji. Szczegotowe
dane dotyczace sposobu obrobki nasion promieniami lasera helowo-neonowego
(He-Ne) przedstawiono we wczesniejszych pracach autora (Klimont, 2002, 2002 a):

— 1. W warunkach laboratoryjnych okreslono zdolnos¢ kietkowania (pomidory- pierwsze
liczenie po 5 dniach i konicowe po 16 dniach; odpowiednio ogorek po 4 i 8 dniach) wg
ISTA (1996). Wigor nasion i siewek zbadano rowniez wg ISTA (1995) testem
wzrostowym Perre’go, elektroprzewodnictwa wéd nastoinowych, przyspieszonego
starzenia (AA-test).

— II. Pozostatg cze$¢ biostymulowanych nasion ogorka po wykonaniu analiz laboratoryj-
nych wykorzystano do wysiewu w polu. Natomiast nasiona pomidoréw wysiano w
szklarni, nastgpnie sadzonki pikowano w doniczkach i wysadzono w polu. Badania
polowe przeprowadzono w Obrazowie k/Sandomierza. Zatozono 3 oddzielne dos-
wiadczenia (pomidor Betalux i Promyk oraz ogoérek Polan Fi) metoda blokéw
losowanych w 4 powtorzeniach. Pojedynczym powtorzeniem w przypadku ogorka byt
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rzadek o dlugosci 10 m, a odlegto$¢ migdzy rzgdami wynosita 3 m. Pojedyncze
powtorzenie w do§wiadczeniach z pomidorami stanowit rzad, zawierajacy 12 roslin, w
rozstawie 100 cm w migdzyrzedziach, 90 cm w rzedzie. Doswiadczenie zatozono na
czarnoziemie zdegradowanym, wytworzonym z lessu. Pole przeznaczone pod
eksperyment uprawiano zgodnie z przyjetymi zasadami agrotechniki dla danych
gatunkow. Siewu nasion ogorka i sadzenia roslin pomidorow dokonano w nastgpu-
jacych terminach: pomidory — 14.05.1998, 25.05.1999, 23.05.2000; ogorki
13.05.1998, 14.05.1999, 19.05.2000. Oceniano liczbe roslin w rzedzie (ogorki), plon i
liczbe owocoéw z obiektu oraz mase¢ pojedynczego owocu (pomidory i ogorki).
Corocznie okres$lano rowniez dlugos¢ trwania okresu zbioru oraz liczbg zbiorow.
Przebieg pogody, a gtownie rozklad temperatury i opadow byl zréznicowany w
poszczegolnych latach trwania doswiadczen (tab. 1). Najkorzystniejsze warunki dla
wegetacji pomidorow i ogoérkdéw, pozwalajagce na uzyskanie najwyzszych plondéw
panowaty w 1999 roku, z wysokimi temperaturami w czerwcu i lipcu, umiarkowanymi w
sierpniu 1 cieptym wrze$niem oraz korzystnym rozkladem opadow w okresie wegetacji.
Mniej korzystny dla pomidoréw okazat si¢ pierwszy rok badan, tj. 1998, raczej chtodny i
wilgotny. Ogorki owocowaty stabiej w 2000 roku, niz w rekordowym 1998 roku. Ciagte i
obfite opady w okresie zbiorow oraz zbyt niska temperatura znaczaco ograniczyly plony i
liczbe zbioréw owocoéw pomidorow, byt to rok najmniej sprzyjajacy uprawie tej rosliny.
Uzyskane wyniki poddano analizie wariancji, a r6znice mi¢dzy $rednimi oceniano
testem Tukeya, przy NIRa = 0,05.

Tabela 1
Przebieg warunkow atmosferycznych w okresie wegetacji pomidoréw i ogoérkéw w latach 1998-2000
Meteorogical condition during growing seasons 1998-2000

.. Temperatura (°C) Opady (mm)
hﬁgfﬁc Temperature (°C) Rainfalls (mm)

1998 | 1999 | 2000 1998 | 1999 | 2000
Kwiecien — April 10,6 10,1 12,5 91,7 78,0 38,5
Maj — May 14,3 12,9 15,6 57,7 30,6 54,0
Czerwiec — June 17,9 18,1 16,3 116,1 165,0 65,1
Lipiec — July 18,2 20,1 16,8 95,5 94,7 1348
Sierpien — August 16,9 17,4 18,7 86,8 39,1 50,2
Wrzesieh —September 13,2 15,9 12,1 47,3 13,2 50,8

Plon owocow pomidora i ogorka z obiektu (rzedu)

Trzyletnie badania plonu pomidoréw wykazaty, ze biostymulacja nasion pomidora
odmiany Promyk, dwukrotng dawka energii lasera spowodowata, ze wyroste z nich ro$liny
przecigtnie wydawaly najwyzszg liczb¢ owocow 1 najwyzszy plon z obiektu — rzgdu (tab.
2). Przyrost plonu wynosit 5,58 kg i stanowit 11,2% w pordéwnaniu do wariantu
kontrolnego. Pozostale dwie dawki rowniez nieistotnie stymulowaly wzrost plonu,
dwukrotna o 1,94 kg (3,9%) i czterokrotna o 4,23 kg (8,5%). Liczba owocow po
dwukrotnej dawce wzrastata 0 91,8 szt. (10,1%) w odniesieniu do ilo§ci owocodw wyrostych
na ro$linach kontrolnych. Najwyzszg §rednig mase pojedynczego owocu uzyskano z roslin,
ktore wyrosty z nasion naswietlanych sze$ciokrotng dawka promieniowania laserowego

260



Krzysztof Klimont

(61,3 g), 1zejsze byty po uzyciu dawki czterokrotnej (60,4 g), a najlzejsze po dwukrotnym
naswietleniu (54,0 g). Przedsiewna biostymulacja drugiej badanej odmiany pomidora
Betalux nie wptywala istotnie na zmiang plonu owocow, ich liczbe z obiektu i §rednig mase
pojedynczego owocu.

Tabela 2
Whplyw biostymulacji §wiatla na plon owocow, ich liczbe oraz mase pojedynczego owocu pomidorow
odmiany Betalux i Promyk (1998-2000)
The effect of laser biostimulation on fruit yield, number individual fruit mass of tomato (1998-2000)

Cechy
Traits
Krotno$¢ naswietlen Plon owocéw rzedu Liczba owocow 7 rzedu Masa pojedynczego owocu
Does of irradiation Fruit yield/ row . Mass of individual fruit
(kq) Number of fruit/ row @
Betalux |  Promyk Betalux | Promyk Betalux |  Promyk
0 — kontrola; control 27,67 49,65 495,0 907,0 55,4 56,0
2 27,92 55,23 473,4 998,8 57,9 54,0
4 27,27 53,88 472,0 896,4 56,4 60,4
6 28,78 51,59 4943 861,0 59,4 61,3
NIRo. =0,05
LSDo = 0.05 4,01 5,29 60,4 89,4 43 54

W przypadku obydwu odmian pomidoréw odnotowano istotny wpltyw warunkow
agrometeorologicznych na wyzej wymienione cechy badawcze. Odmiana Promyk i
Betalux najobficiej plonowaty w 1999 roku, kiedy to z obiektu zebrano odpowiednio 68,66
i 39,91 kg (13 zbiordw), nizszy $redni plon uzyskano w 1998 roku: 50,58 i 31,34 kg (10
zbioréw), a najstabsze plony odnotowano w 2000 roku, bo tylko 38,51 kg (Promyk — 11
zbioréw) i 12,48 kg (Betalux — 9 zbioréw). Przedsiewne naswietlanie nasion ogorkow nie
wptyneto istotnie na obsade roslin w polu, jednakze zaobserwowano, ze szesciokrotna
porcja energii $wiatla lasera aplikowana nasionom ogorka, poprawiata wschody polowe o
3,5%, a czterokrotna 0 16,2% w stosunku do wariantu kontrolnego.

Biostymulacja nasion ogérka bardzo skutecznie wplyneta na plon owocdw, ktore
wydaty rosliny wyroste z na§wietlanych nasion (tab. 3). Wszystkie zastosowane dawki
promieniowania laserowego istotnie stymulowaty plon owocdéw. Stosujac dawke dwu-
krotng plon wzrastat o 13,9%, czterokrotna o 31,9% i sze$ciokrotng o 35,5% w odniesieniu
do kontroli. Najobfitszy plon owocoéw wydaty ogorki w 1998 roku, kiedy to zebrano
srednio 74,11 kg z rzedu (7 zbioréw), mniej obfity w 2000 roku — przeci¢tnie 32,44 kg z
rzgdu w czasie 8 zbiordw, a zdecydowanie najstabiej owocowaly w 1998 roku —
przecietnie 12,67 kg z rzgdu, zbierajac plon siedmiokrotnie w sezonie wegetacyjnym.

Wazrastala rowniez $rednia liczba owocow zbieranych z obiektow po naswietleniu kazda
z dawek energii promieniowania lasera. Z nasion naswietlonych czterokrotnie wyrosty
ros$liny, ktére wydaly owoce o najwyzszej Sredniej masie 109,7 g, pod wplywem
szesciokrotnego i dwukrotnego nas$wietlania obserwowano istotne zmniejszenie masy
owocu odpowiednio 0 8,6% i 9,9% w stosunku do dawki czterokrotnej. W odniesieniu do
kontroli takze malata masa pojedynczego owocu po uzyciu dawki szescio- i dwukrotnej,
ale r6znica w masie nie byta statystycznie istotna (tab. 3).
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Tabela 3
Whplyw biostymulacji §wiatla na plon owocow, ich liczbe oraz mase pojedynczego owocu ogérka
odmiany Polan F1 (1998-2000)
The effect of laser biostimulation on fruit yield, number and mass of individual fruit of Polan F1
cucumber (1998-2000)

Cechy
Traits

Krotnosé¢ naswietlen

Does of irradiation Masa pOJedynczego owocu

Mass of individual fruit

Plon owocow rzgdu

Fruit yield/row Liczba owocow z rzgdu

Number of fruit/row

(kg) @
0 — kontrola; control 33,06 291,2 103,9
2 37,64 344,0 99,0
4 43,6 366,5 109,7
6 44,79 383,5 100,8
NIR(a = 0,05)
LSD o= 0.05 3,20 32,2 58

Wartos¢ siewna nasion pomidora i ogérka
Procent skietkowanych nasion pomidoréw okreslony po 5 dniach i ogérka po 4 dniach
ulegl znacznemu zréznicowaniu pod wptywem przedsiewnej biostymulacji (tab. 4, 5).

Tabela 4
Wplyw biostymulacji §wiatla lasera na warto$¢ siewna nasion pomidor6w odmiany Betalux i Promyk
(1998-2000)
The effect of laser biostymulation on seed sowing value of tomato var. Betalux and Promyk (1998-2000)

Cechy
Traits
Test przed siewem Test wzrostowy Test przysp 10820nCgo
Krotno$é¢ Test before sowing Seedling growth test . starzenia .
Nagwic- Catkowita Accelerated Agening-test
tlefr ) _Zdolnoéc’_ Dhugosé suc_ha masa Kondu!<to- . o _
Does of _P'em_lsze kletkow?ma Dlugos¢ najdhszego S|ewe_k metl’lfi ) Klelkovs{ame Klelkovs{ame
Irradia- | liczeniepo | (po 16 dniach)| hypokotylu | ™ "o = | Dry weight Conductivity| po 5 dniach | po 9 dniach
tion (5 dniach) Germination | Lenght of Lenaht of of seedling | uS-cm™.g? | Germination | Germination
- . g o)
First count | capacity (after | hypocotyl main root @ after after 9 days
(%) 16 days) (mm) (mm) 5 days (%) (%)
(%)
B | P B | P BlpPp Bl P[B]P]B]IP]B]IP]BI]P
0—

kontrola; 49,8 62,7 909 84,4 189 418 610 74,8 00250,022 13,9 18,7 429 582 77,3 878
control

2 390 369 876 802 201 381 64,7 768 0034 0,026 21,0 24,8 40,7 48,7 89,6 813
4 36,7 438 938 940 188 338 67,1 80,7 0036 0,032 12,6 145 158 27,1 88,0 831
6 402 593 771 880 269 312 624 66,3 00260019 152 219 124 127 871 778
NIR a;

LSDo= 119 126 55 75 34 66 114 103 00080010 25 64 97 126 69 91
0,05

B — Odmiana Betalux; B — Betalux variety

P — Odmiana Promyk; P — Promyk variety

Wszystkie dawki §wiatta lasera powodowaty procentowy spadek nasion skietkowanych
obydwu odmian pomidora przy czym czterokrotna czynita to istotnie w stosunku do nasion
odmiany Betalux, a czterokrotna i dwukrotna nasion odmiany Ptomyk. W odr6znieniu do
pomidoréw kazda z porcji $wiatta laserowego istotnie wptywata na wzrost skietkowanych
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nasion ogorka, z wyjatkiem dawki dwukrotnej (tab. 4, 5). Zdolnos¢ kietkowania nasion
(koncowa) oceniana po 16 dniach odmiany Betalux malata pod wplywem szeSciokrotnego
przejécia promienia laserowego przez nasiona, odmiany Promyk wzrastata po
czterokrotnym naswietleniu, natomiast zdolno$¢ kietlkowania nasion ogorka po 8 dniach
nie zmieniata si¢ pod wptywem stosowanych dawek energii promieniowania laserowego
(tab. 4).

Najwyzsza koncowag zdolno$¢ kietkowania wykazaly nasiona odmiany Betalux na-
$wietlone czterokrotnie laserem, byla ona istotnie wyzsza niz nasion stymulowanych
pozostalymi dawkami energii. Warunki pogodowe w latach badan wptynety na koncowa
zdolno$¢ kietkowania obydwu odmian pomidordéw i ogorka.

Tabela 5
Whplyw biostymulacji §wiatla lasera na wartos$¢ siewna nasion ogérka odmiany Polan F1 (1998-2000)
The effect of laser biostymulation on seed sowing value of cucumber var. Polan F1 (1998-2000)

Cechy
Traits
Test przed siewem Test wzrostowy Testp I;;’:gﬁ?;onego
Krotnosé¢ Test before sowing Seedling growth test Catkowita Accelerated Agening test
naswietlen Zdolno$¢ Dhigogé sucha masa | Kondukto- Kielk .
Does of Pierwsze | kietkowania | Dlugosé¢ . dhlgosc siewek metria ! ovgame Kietkowanie
irradiation liczenie  |(po 8 dniach)| hypokotylu na]k or Zesr?;go Dry weight | Conductivity dﬂgach po 9 dniach
(po 4 dniach) | Germination | Lenght of Lenth IOf of seedling | uS-cm.g* Germlination Germination
First count capacity hypacotyl maig root @ after 5 days after 9 days
(%) (after 8 days) (mm) (mm) %) (%)
(%) ”
0—
kontrola; 63,1 85,3 79,5 191,6 0,369 8,0 63,8 80,9
control
2 64,7 85,1 78,6 178,4 0,405 9,1 68,4 80,2
4 72,4 84,9 78,8 188,3 0,392 8,8 64,7 74,9
6 78,9 87,8 80,1 170,8 0,425 8,8 74,9 84,4
N kSDe 69 5,0 8,6 16,9 0,054 18 9.8 9,0

Test wzrostowy pomiaru hypokotylu i korzenia pierwotnego wykazat, ze hypokotyl
u pomidora odmiany Betalux wydtuzyl si¢ po sze$ciokrotnym przedsiewnym naswietla-
niach nasion, odmiany Promyk ulegt skroceniu po dawce cztero- i szeSciokrotnej, a ogorka
nie zmienit dtugosci w odniesieniu do kontroli (tab. 4). W przypadku odmiany Betalux
wystgpily wzajemne istotne réznice w oddziatywaniu poszczegdlnych dawek na te cechg.
Najdtuzszy korzen pierwotny wytworzyly siewki pomidora odm. Promyk po
czterokrotnym przedsiewnym naswietleniu nasion, byt on istotnie dtuzszy od tego ktory
wydawaty nasiona kontrolne i na§wietlane sze$ciokrotnie. Zauwazono, ze wszystkie dawki
energii lasera aplikowane nasionom ogdérka powodowaly proces skracania korzenia
pierwotnego siewek, a najwyzsza krotno$¢ naswietlen czynita to istotnie (tab. 5).

Calkowita sucha masa siewek oceniana testem wigorowym wzrastata po przedsiewne;j
obrobce nasion pomidora odmiany Betalux dwukrotng i czterokrotng dawka Swiatla lasera,
natomiast odmiany Promyk dawka czterokrotng. Byl to przyrost masy o 44,3% w
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poréwnaniu z kontrolg. Biostymulacja laserem nasion ogorka nie wplyneta istotnie na
przyrost catkowitej masy siewek, za wyjatkiem dawki najwyzszej (tab. 4, 5).

Elektroprzewodnictwo wdd nastoinowych jako wskaznik wigoru nasion, wykazat
zroéznicowanie pomiedzy nasionami odmian pomidoréw uprzednio biostymulowanymi
promieniami lasera. Test konduktometryczny wykazal, ze szeSciokrotna i dwukrotna
biostymulacja nasion odmiany Betalux wplywata na wzrost elektroprzewodnictwa wod
nastoinowych w ktérych moczono nasiona co powinno skutkowaé spadkiem wigoru
nasion. Przedsiewne naswietlanie nasion odmiany Promyk rowniez powodowalo wzrost
elektroprzewodnictwa wdd nastoinowych, co takze oznacza obnizony wigor nasion, ale
byly to zmiany nieistotne statystycznie. Obrobka laserem nasion ogoérka nie skutkowata
zmiang elektroprzewodnictwa wod nastoinowych tym samym nie wplynela na wigor
nasion (tab.4, 5).

Nasiona pomidorow Betalux i Promyk poddane uprzednio naswietleniu w warunkach
testu przyspieszonego starzenia istotnie obnizaly wigor po obrdbcee czterokrotng i szescio-
krotng porcja energii $wiatla laserowego. Natomiast wszystkie poziomy naswietle nasion
ogorka powodowaty wzrost ich wigoru a dawka najwyzsza (6x) czynita to w sposéb istotny
(tab. 4, 5). Warunki agrometeorologiczne panujgce w latach badan istotnie wptywaty na
wigor nasion pomidoréw i ogorkdw ocenianych AA- testem.

DYSKUSJA

Przeprowadzone trzyletnie badania w latach 1998-2000 wykazaty, ze przedsiewna
obrobka nasion pomidorow i ogorkow wptynela na plon, ktory wydawaty wyroste z nich
rosliny, oraz warto$¢ siewng nasion. Plon owocow pomidoréw odmiany Promyk istotnie
wzrastatl po przedsiewnym naswietlaniu jego nasion dwukrotng dawkg promieni lasera,
stymulujac jednoczes$nie wzrost liczby owocow. Pozostate dawki energii aplikowane na
nasiona réwniez wplywaty dodatnio na plonowanie wyrostych roslin, ale w sposob
nieistotny. Przyrost plonu wynikat ze wzrostu liczby badz masy pojedynczego owocu,
zaleznie od dawek promieniowania stosowanego w czasie biostymulacji nasion. Fakt
pozytywnego wptywu laserowania nasion pomidoréw na plon owocoéw obserwowal Koper
(1993), donoszac, ze zwyzka plonu moze sigga¢ 10-20%, oraz Gtadyszewska i Koper
(1997), ktorzy stwierdzili, ze oprocz wysokiej zwyzki plondéw owocdw, nastgpito
przyspieszenie zakwitania roslin i dojrzewanie owocow. Rowniez plon ogorkow wzrastat
po uzyciu do na$wietlania nasion kazdej z trzech dawek energii promieniowania
laserowego. Towarzyszyl temu $redni wzrost liczby owocow zbieranych z obiektu.
Jednoczesnie odnotowano niewielki spadek masy pojedynczego owocu co wydaje si¢ by¢
zjawiskiem korzystnym. Uzyskane wyniki potwierdzajg badania Kopera (1993) oraz
Gladyszewskiej 1 wsp. (1998), ktorzy uzyskali wzrost plonu owocoéw zebranych z roslin
wyrostych z na§wietlonych nasion o okoto 16% i 31,5%. Zdaniem Inyushina (1977) oraz
Shepparda i Chubey (1990), szczegdlnie duze efekty wynikajace z napromieniowania
nasion uzyskuje si¢ w przypadku roslin warzywnych. Pierwsze liczenie (po 4 dniach)
biostymulowanych nasion ogorka wskazywato na istotny procentowy wzrost wykietko-
wanych nasion po uzyciu czterokrotnej i szesciokrotnej dawki energii §wiatta laserowego.
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Natomiast wszystkie dawki energii lasera powodowaly obnizenie liczby nasion pomidora
skietkowanych w terminie pierwszego liczenia (po 5 dniach). Koncowa zdolno$¢
kietkowania nasion ogérkow nie ulegata zmianie, natomiast pomidora Betalux spadata po
uzyciu dawki szesSciokrotnej, za§ w przypadku nasion pomidora Ptomyk istotnie wzrastata
po czterokrotnym naswietlaniu. Badania Wilde i wsp. (1969) prowadzone w warunkach
polowych wykazaly dodatni wplyw przedsiewnej biostymulacji nasion ogorkéw na
wschody polowe. Gtadyszewska (1999) stwierdzita duzg zalezno$¢ zdolnosci kietkowania
nasion pomidorow od temperatury otoczenia, w ktorej zachodzi proces kietkowania.

WNIOSKI

1. Przedsiewna biostymulacja nasion pomidoréw odmiany Promyk wszystkimi
wielokrotnosciami dawek $wiatla lasera wplywaly na wzrost plonu owocow z rzedu,
roznicujac liczbe owocow 1 masg pojedynczego owocu, natomiast nie oddzialtywaty na
zmiang plonu owocow ich liczbe i mase¢ pojedynczego owocu odmiany Betalux.

2. Wszystkie zastosowane dawki promieniowania laserowego istotnie stymulowaly
sredni plon owocow z rzedu ogorka, jednoczesnie wplywajac na wzrost ich liczby, oraz
za wyjatkiem dawki czterokrotnej oddziatywaty w kierunku zmniejszenia masy
pojedynczego owocu.

3. Kolejne dawki energii lasera roznicowaty zdolno$¢ kietkowania nasion obydwu
odmian pomidoréw, natomiast w przypadku ogorka w zasadzie nie wplywaly na
zmiang wartosci tej cechy.

4. Kazda z dawek energii lasera wplywala na poprawe wigoru nasion, dzialajac
stymulujgco na przyrost korzenia pierwotnego siewek obydwu odmian pomidoréw,
hypokotylu odmiany Betalux, jednoczes$nie oddzialujgc korzystnie na zwigkszenie
suchej masy siewek zaréwno pomidoréw, jak i ogérka.

5. W warunkach testu przys$pieszonego starzenia wigor biostymulowanych nasion
pomidora odmiany Betalux istotnie wzrastal, natomiast odmiany Promyk i ogorka
Polan F; wyraznie malat.
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