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Rola wieku fizjologicznego bulw matecznych
w ksztaltowaniu architektury tanu
I plonu ziemniaka
Czesc¢ II. Wplyw na plon 1 jego strukture

The role of physiological age of mother tubers in forming of canopy architecture
and yield of potato
Part Il. The influence on yield and its structure

Celem badan bylo okreslenie wptywu wieku fizjologicznego bulw matecznych jedenastu odmian
ziemniaka o zr6znicowanej dlugosci okresu wegetacji na ich warto$¢ plonotworcza. Byt on regulowany
sposobem traktowania bulw w okresie od jesieni do sadzenia. Uzyskano pi¢¢ kombinacji, w tym dwie
ekstremalne: kombinacja A — bulwy mateczne fizjologicznie najmtodsze przechowywane przez okres
od jesieni do sadzenia w temperaturze ok. 2° C i kombinacja E — bulwy mateczne fizjologicznie
najstarsze, przechowywane w tym samym czasie w temperaturze ok. 18° C, w ciemnosci. Stwierdzono
istotny wplyw wieku fizjologicznego bulw matecznych na plon ogdlny w trzech terminach zbioru, po
60 1 75 dniach od sadzenia oraz po dojrzalosci roslin, na procentowy udziat bulw poszczego6lnych
frakcji w plonie a takze na plon sadzeniakow i bulw duzych. Efekt badanego czynnika zalezny byt od
terminu zbioru. Trzy spos$rdd badanych odmian: Albina, Irga i Oda wykazywaty cechy bardzo wolnego
fizjologicznego starzenia si¢ w przypadku umieszczenia bulw na $wietle. Stwierdzono tez silny
negatywny wplyw oddziatywania ciemnosci, polaczonego z obrywaniem kietkow, na wigor bulw w
stosunku do oddziatywania §wiatta w tych samych warunkach termicznych.

Stowa kluczowe: odmiana, plon, wiek fizjologiczny bulw, wielko$¢ bulw, ziemniak

The aim of the experiment was to determine the influence of physiological age of mother tubers of
eleven potato cultivars with different growing period on their ability to yielding. It was regulated in a
way of tubers treatment in the period from autumn to planting. Five treatments were obtained and
among them two extremal: the treatment A mother tubers physiologically youngest, stored from autumn
to planting at the temperature about 2° C and the treatment E mother tubers physiologically the oldest,
stored at the same time at the temperature about 18° C in darkness. The significant influence of
physiological age of mother tubers on yield in three dates of harvest, at 60, 75 days after planting and
at maturity and on distribution of tubers size, was confirmed. The effect of tested factor was depending
on the date of harvest. Three cultivars: Albina, Irga and Oda characterized by a very slow physiological
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ageing in light. Strong negative influence of darkness with additional desprouting on tuber vigour in
comparison to light conditions under the same temperature was observed.

Key words: cultivar, physiological age of tubers, potato, tuber size, yield
WSTEP

Wiasciwa architektura fanu powinna stwarza¢ odpowiednie warunki dla przebiegu
procesow rozwojowych ro$lin, inicjujacych powstawanie organdéw stanowigcych plon
rolniczy oraz zapewni¢ mozliwie najwigkszy przeptyw asymilatow do tych organow.
Nowoczesna aparatura do pomiaru parametréw proceséw fizjologicznych stwarza nowe
mozliwosci poznania fizjologii plonowania ro$lin w warunkach produkcyjnych
(Nalborczyk, 1996). Ziemniak jest jednak ta wyjatkowa rosling uprawna, u ktorej
szczegolnym wskaznikiem fizjologicznego rozwoju jest tuberyzacja, czyli proces two-
rzenia si¢ bulw, jej wczesno$C 1 intensywno$¢, a nastepnie stopniowy przyrost plonu.
Pomiary tej cechy rozwoju ziemniaka odbywaja si¢ na ogoét tradycyjng metoda zwiazang z
likwidacja roslin. Jednym z czynnikow wptywajacych na tuberyzacj¢ i narastanie plonu
ziemniaka jest wiek fizjologiczny bulw matecznych, czyli ich stan fizjologiczny, zalezny
nie tylko od wieku chronologicznego, ale i od warunkéw Srodowiska w okresie wegetacji
i przechowywania (Reust, 1986; Rykaczewska, 1986 a, b, 1993, 1997 b; van der Zaag i van
Loon, 1987). Najwazniejszym czynnikiem $rodowiska majacym wpltyw na proces
fizjologicznego starzenia sig jest temperatura. Ciepte i umiarkowanie wilgotne lato sprzyja
wzrostowi i dojrzewaniu bulw, ale temperatury zbyt wysokie powoduja skrocenie okresu
spoczynku 1 wczesniejsze ich kietkowanie, niekiedy jeszcze w glebie i sg przyczyna ich
szybkiego fizjologicznego rozwoju i wtérnej tuberyzacji (Rykaczewska, 1998). Po
zakonczeniu wegetacji, w okresie przechowywania bulw od jesieni do wiosny,
podwyzszanie temperatury w zakresie 2-20° C powoduje przyspieszanie procesow
starzenia si¢ (Rykaczewska, 1993, 1997 b). Sadzeniaki sa wigc tym fizjologicznie starsze,
im dluzszy czas uplynie od inicjacji na roslinie matecznej i im wyzsza jest temperatura
otoczenia w zakresie 2-20° C. I odwrotnie, sg one tym fizjologicznie mtodsze, im krotszy
uplynie czas od ich inicjacji na roslinie matecznej i im nizsza jest temperatura otoczenia w
podanym wyzej zakresie. Bulwy mateczne poszczegolnych odmian, bedace w tym samym
wieku chronologicznym moga by¢ zréznicowane pod wzglgdem wieku fizjologicznego.

Celem niniejszej pracy bylo okre$lenie wplywu wieku fizjologicznego bulw
matecznych nowych odmian ziemniaka o zréznicowanej dtugosci okresu wegetacji na plon
ijego strukture.

MATERIAL I METODA

Sciste do$wiadczenie polowe przeprowadzono w Jadwisinie w latach 1995-1999, na
glebie pseudobielicowej. W cyklach trzyletnich przebadano 11 odmian, w tym
10 zarejestrowanych w latach 1994-1998 (Bila, Dunajec, Glada, Sumak —w 1994 r., Oda,
Vistula — w 1995 roku, Albina, Baszta, Hinga, Ikar — w 1996 roku) i jedng, bardzo
popularng w centralnej Polsce odmiang Irga, zarejestrowang w roku 1987 (Anonim, 1999).
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Wiek fizjologiczny sadzeniakéw regulowano sposobami ich traktowania w okresie od
jesieni do sadzenia (tab. 1; Rykaczewska, 2002).

Tabela 1

Suma kumulowanych temperatur w zaleznosci od wieku fizjologicznego bulw matecznych
Sum of cumulated temperatures depending on physiological age of mother tubers

Kombinacja — Liczba dni . . . Liczba dni suma
wiek fizjologiczn oddziatywania Rozpoczgeie okresu oddziatywania oddziatywania kumulowanych
bJuIWg Y tem erat?lr 2°C temperaturg 18° C tem ez,atur temperatur
Treatment — Nu%ber o?da s na $wietle / w ciemnosci 1%0 c a (stopniodni)
hvsiological age | with the influer):ce Beginning of the period of 18° C influence Number of davs of Sum of cumulated
Phy 9 9 o in light / in darkness o y temperatures
of tubers of 2°C 18° C influence (degree-days)
kontrola; bez oddziatywania temperatura
A 171 18°C 0 342
control; without 18° C influence
ostatni tydzien marca / na §wietle
B 143 Last week of March / in light 28 790
ostatni tydzien lutego / na $wietle
c 101 Last week of February / in light 0 1462
poczatek listopada / na $wietle
D 0 beginning of November / in light 171 3078
E 0 poczatek listopada* / w ciemnosci 171 3078

beginning of November*/ in darkness

* Obrywanie kietkow w styczniu, lutym i marcu
* Desprouting in January, February and March

Uzyskano pi¢¢ kombinacji bulw w tym dwie ekstremalne: kombinacja A — bulwy
mateczne fizjologicznie najmiodsze, przechowywane w temperaturze okoto 2° C (342
stopniodni) i kombinacja E — bulwy mateczne fizjologicznie najstarsze, przechowywane
w tym samym czasie w temperaturze okolo 18° C w ciemnosci, u ktérych dodatkowo
trzykrotnie obrywano kietki (3078 stopniodni) . Byl to zabieg niezbedny ze wzgledu na
wrastanie kietkow w oczka azurowej skrzynki. Sadzenie odbywato si¢ w jednym terminie
okoto 20 kwietnia. Do§wiadczenie zakltadano metoda losowanych blokoéw, w uktadzie
zaleznym w czterech powtorzeniach. Podblokami I rzgdu byty odmiany, a Il rzgdu - bulwy
mateczne w zréoznicowanym wieku fizjologicznym. Plon i jego struktur¢ okreslono
dwukrotnie w okresie wegetacji, po 60 1 75 dniach od sadzenia, oraz po dojrzatosci ro$lin.
W dwoch pierwszych terminach zbioru notowano liczbe bulw przypadajacych na jedna
ro§ling. Istotno$¢ zréznicowania wptywu badanych czynnikow na plon, liczbe bulw,
procentowy udziat frakcji w plonie okreslano przy zastosowaniu 2-czynnikowych analiz
wariancji stosujac test F ,,Snedecora” dla modelu statego w uktadzie niezaleznym, gdzie I
czynnikiem byly odmiany, a II czynnikiem — wiek fizjologiczny bulw matecznych.
Powtodrzenia stanowily lata badan. Przy obliczaniu najmniejszej istotnej réznicy (NIR)
stosowano test ,,t-Studenta”.
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WYNIKI

Stwierdzono istotny wplyw wieku fizjologicznego bulw matecznych na plon i
wigkszos¢ badanych parametréw plonu. Nie stwierdzono natomiast istotnego wspot-
dziatania badanego czynnika z odmianami (tab. 2).

Tabela 2
Istotno$¢ wplywu badanych czynnikéw; wyciag z analizy zmiennoSci
Significance of the tested factors; fragment of analysis of variance
Zrodio zmiennosci
Source of variance
Badana cecha wiek fizjologiczny bulw
Trait odmiana matecznych wspotdziatanie odmian x wiek
cultivar physiological age of mother interaction cultivars x age
tubers

Plon po 60 dniach od sadzenia
Yield 60 days after planting
Plon po 75 dniach od sadzenia
Yield 75 days after planting
Plon koncowy

Final yield

+ ++ -

++ ++ -

+ ++ -

Liczba bulw w plonie
Tubers number in the yield
Po 60 dniach
60 days a.p.
Po 75 dniach
75 days a.p.

Procentowy udziat w plonie koncowym:
Percentage in final yield

Frakcji bulw @ 30-60 mm

Fraction of tubers

Frakcji bulw @ >60 mm

Fraction of tubers

++ + -

++ + -

Plon bulw
Yield of tubers
Frakcji
Fraction @ 30-60 mm
Frakcji
Fraction g >60 mm

++ ++ -

++ ++ -

Procentowy udziat bulw © >30 mm
Percentage of tubers
W plonie po 60 dniach od sadzenia
In the yield at 60 days a.p.
W plonie po 75 dniach od sadzenia
In the yield at 75 days a.p.
W plonie koncowym
In the final yield

+ ++ -

++ ++ -

++ - -

+ Istotno$¢ na poziomie P > 0,05; Significant at P > 0.05
++ Istotno$¢ na poziomie P > 0,01; Significant at P > 0.01

Wplyw na plon ogélny w trzech terminach zbioru

Najwyzszym plonem po 60 dniach od sadzenia charakteryzowata si¢ $rednio wczesna
odmiana Irga, u ktérej wynosit on przecietnie 10,6 t/ha (tab. 3). Dopiero na drugim miejscu
znalazla si¢ wczesna odmiana Sumak — 8,8 t/ha, a na trzecim miejscu odmiana Bila —

284



Krystyna Rykaczewska

6,8 t/ha i Albina — 6,6 t/ha. W drugim terminie zbioru, po 75 dniach od sadzenia, wérod
najwyzej plonujgcych znalazly sie odmiany wczesne: Sumak — 27,8 t/ha i Bila — 25,2
t/ha, a nastepnie wczesna odmiana Albina i §rednio wczesna Irga— po 23,0 t/ha. W trzecim
terminie zbioru, po dojrzato$ci roslin, najwyzszym plonem niezaleznym od wieku
fizjologicznego bulw matecznych, charakteryzowala si¢ $rednio p6zna odmiana Vistula —
44,3 t/ha, a nastepnie wczesna odmiana Albina — 39,5 t/ha i wczesna Bila — 39,0 t/ha.
Plon pozostatych odmian nie byt nizszy od 31,3 t/ha.

Tabela 3
Plon badanych odmian w zaleznosci od terminu zbioru — wartosci Srednie dla wieku fizjologicznego
bulw matecznych (t/ha). Jadwisin 1995-1999
Yield of tested cultivars in relation to harvest date — mean values for physiological age of mother
tubers (t/ha). Jadwisin 1995-1999

Odmiana

Zbior Cultivar _
Harvest Albina | Bila |Sumak | Baszta | Glada | Ikar Irga Oda | Vistula |Dunajec| Hinga SK;S;:]O
Po 60 dniach

od sadzenia 6.6 68 88 47 41 36 10,6 57 47 3,7 6,5 6,0
60 days after

planting

Po 75 dniach

od sadzenia

75daysafter 230 252 278 155 186 133 280 184 199 140 175 196
planting

Po dojrzatosci

roslin 395 390 340 351 370 313 358 379 443 313 37,1 366
At plants

maturity

NIR dla zbioru; LSD for harvest:

— po 60 dniach od sadzenia; 60 days after planting — 1,7 t/ha
— po 75 dniach od sadzenia; 75 days after planting — 2,8 t/ha
— po dojrzatosci roélin; at plants maturity — 4,4 t/ha

Wszystkie badane odmiany zareagowaty dodatnio na zmian¢ wieku fizjologicznego
bulw matecznych w stosunku do kombinacji A, czyli w stosunku do bulw niepodkietko-
wanych, przechowywanych od jesieni do sadzenia w komorze o temperaturze okoto 2° C
(rys. 1).

W pierwszym terminie zbioru, po 60 dniach od sadzenia, optymalny ze wzgledu na
warto$¢ plonotworczg wiek fizjologiczny bulw zostat osiagnigty wowczas, gdy po okresie
przechowywania byly one podkietkowywane przez okres 10 tygodni (kombinacja C —
plon 8,7 t/ha). Wzrost plonu pod wptywem 4 tygodniowego okresu podkietkowywania
(kombinacja B) wynosit w stosunku do kombinacji kontrolnej A — 4,5 t/ha, czyli 173%, a
pod wptywem 10 tygodniowego okresu podkietkowywania — 6,1 t/ha, czyli 234%.
Warto$¢ plonotworcza bulw matecznych podkielkowywanych na $wietle od jesieni
(kombinacja D) byta rowniez bardzo wysoka — wzrost plonu w stosunku do kombinacji
A wynosit 5,6 t/ha, czyli 215%. Wyrazny spadek wigoru bulw stwierdzono wowczas, gdy
rozpoczecie okresu oddziatywania temperaturg 18° C miato miejsce jesienig a proces
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kietkowania bulw zachodzil w ciemnosci i byl potaczony z trzykrotnym obrywaniem
kietkéw (kombinacja E). W tym wypadku jednak plon byt rowniez nieco wyzszy anizeli w
kombinacji kontrolnej A i wynosit 3,2 t/ha, ale r6znica 0,6 t/ha nie byta statystycznie istotna
(rys. 1).
Po 60 dniach od sadzenia Po 75 dniach od sadzenia
60 days after planting 75 days after planting

267 I NIR / LSD

24+
22+
20+
£ 18
16+
14+
12+
10-
A B C D E
Po dojrzatosci
At maturity
45+
I NIR/LSD

401

35+

t/ha

30+

25+

20+

Wiek fizjologiczny bulw matecznych*
Physiological age of mother tubers*
*Objasnienia w tabeli 1; Explanation in the table 1

Rys. 1. Wplyw wieku fizjologicznego bulw matecznych na plon po 60 i 75 dniach od sadzenia oraz po
dojrzalosci roslin —Srednia dla 11 badanych odmian. Jadwisin 1995-1999
Fig. 1. The influence of physiological age of mother tubers on the yield harvested 60, 75 days after
planting and at maturity — mean values for 11 tested cultivars. Jadwisin 1995-1999
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W drugim terminie zbioru, po 75 dniach od sadzenia, najwyzsze plony uzyskano
réwniez z bulw matecznych podkietkowanych przez okres 10 tygodni (kombinacja C —
25,4 t/ha). Wzrost plonu pod wplywem takiego okresu podkietkowywania wynosit 9,4 t/ha,
czyli 59% wstosunku do kombinacji kontrolnej A, podczas gdy w efekcie
podkietkowywania bulw matecznych przez okres 4 tygodni — 7,5 t/ha, czyli 47%. Wartos¢
plonotworcza bulw matecznych z kombinacji D, czyli podkietkowanych na $wietle od
jesieni byta nadal wyzsza od bulw przechowywanych do momentu sadzenia w
temperaturze 2° C — plon w tym przypadku wynosit 21,8 t/ha i byt wyzszy od kombinacji
kontrolnej o 5,8 t/ha, czyli o 36%. W przypadku zastosowania bulw matecznych
fizjologicznie najstarszych (kombinacja E) wystapit spadek plonu o 18,8 t/ha w stosunku
do kombinacji D i o 3,0 t/ha w stosunku do kontrolnej kombinacji A (rys. 1).

W trzecim terminie zbioru, po dojrzatosci roslin, najwyzszy plon badanych odmian
wynosit 42,7 t/ha. Uzyskany byl na poletkach obsadzonych bulwami matecznymi
z kombinacji B, czyli podkietkowanymi przez okres 4 tygodni. Byt wyzszy w stosunku do
kombinacji kontrolnej A o 7,6 t/ha, czyli o 22%. Wydtuzenie okresu podkietkowywania
bulw do 10 i wigcej tygodni wptywato ujemnie na plon, ktory w kombinacji C wynosit 41,9
t/ha, a w kombinacji D — 37,3 t/ha. Najnizszy plon badanych odmian wynoszacy 25,1 t/ha
miatl miejsce w kombinacji E (rys. 1).

Tabela 4
Najwyzsze plony poszczegélnych badanych odmian w zaleznos$ci od terminu zbioru i wieku
fizjologicznego bulw matecznych. Jadwisin 1995-1999
The highest yield of tested cultivars in dependence on the harvest date and physiological age of mother
tubers. Jadwisin 1995-1999

Zbior
Harvest
po 60 dniach od sadzenia po 75 dniach od sadzenia po dojrzatosci roslin
Odmiana 60 days after planting 75 days after planting at plants maturity
Cultivar wiek fizjologiczny wiek fizjologiczny wiek fizjologiczny
bulw plon bulw plon bulw plon
matecznych* yield matecznych* yield matecznych* yield
physiological age t/ha physiological age t/ha physiological age t/ha
of mother tubers of mother tubers of mother tubers
Albina D 11,2 C 30,6 C 455
Bila Cc 9,8 Cc 338 B 42,8
Sumak Cc 11,2 Cc 35,6 B 40,9
Baszta C 8,0 C 21,2 C 48,3
Glada Cc 6,9 B 231 B 42,4
Ikar D 5,6 Cc 16,6 B 38,5
Irga D 17,8 C 34,0 C 47,3
Oda D 74 Cc 21,6 C 40,4
Vistula Cc 72 Cc 275 B 52,0
Dunajec C 54 B 16,7 B 34,4
Hinga c 8,7 B 22,5 B 46,4

* Objasnienia w tabeli 1; Explanation in table 1

Mimo, iz nie stwierdzono istotnego wspotdziatania wieku fizjologicznego bulw
matecznych z odmianami, to jednak we wszystkich terminach zbioru odmiana Albina, Irga
i Oda charakteryzowaly si¢ najwyzszymi plonami przy bardzo dlugim okresie
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podkietkowywania bulw matecznych (w I terminie zbioru kombinacja D, w I1 i III terminie
— kombinacja C, tab. 4).

We wszystkich terminach zbioru stwierdzono bardzo silny ujemny wptyw dlugotrwa-
lego oddzialywania ciemnosci i obrywania kietkoéw (kombinacja E), na wigor bulw
matecznych. Wskazuje na to wyraznie obnizenie plonu w kombinacji E w stosunku do
kombinacji D przy tej samej sumie kumulowanej temperatury wynoszacej 3078 stopniodni
(tab. 1, rys. 1). Spadek plonu w wyniku oddziatywania tego czynnika wynosit w | terminie
zbioru — 5,0 t/ha czyli 61%, w Il terminie zbioru — 8,8 t/ha czyli 40% i w Il terminie
zbioru — 12,2 t/ha czyli 33% (rys. 1). Jego znaczenie w ciggu trwania wegetacji roslin byto
zatem malejace.

Wplyw na liczb¢ bulw w plonie

Proces tuberyzacji, czyli tworzenia si¢ bulw, byt dosy¢ rozciggnigty w czasie zarowno
U odmian wczesnych jak i o dluzszym okresie wegetacji. Swiadczy o tym rosnaca liczba
bulw przypadajaca na rosling pomigdzy 60 a 75 dniem po sadzeniu (tab. 5).

Tabela 5
Liczba bulw w plonie badanych odmian w zalezno$ci od terminéw zbioru — wartosci $rednie dla wieku
fizjologicznego bulw matecznych (szt./ro$ling). Jadwisin 1995-1999
Tubers number in yield of tested cultivars in dependence on the date of harvest mean value for
physiological age of mother tubers (number/plant). Jadwisin 1995-1999

Odmiana

Zbiér Cultivar

Harvest Albina | Bila | Sumak | Baszta | Glada | Ikar Irga Oda | Vistula |Dunajec| Hinga SKACS:;O
Po 60 dniach
odsadzenia = ;4 g1 193 73 g1 46 100 82 81 82 87 82
60 days after
planting
Po 75 dniach
od sadzenia
75daysafter 132 181 142 148 169 109 126 117 154 170 159 141

planting

NIR dla zbioru; LSD for harvest:

— po 60 dniach od sadzenia; 60 days after planting — 1,5 szt./ro$ling 1,5/plant
— po 75 dniach od sadzenia; 75 days after planting — 2,1 szt./ro$ling 2,1/plant

W pierwszym terminie zbioru na jedng ro$ling przypadato przecigtnie 8,2 bulw, a w
drugim terminie — 14,1 bulw czyli o 5,9 sztuk (72%) wigcej. Po 60 dniach od sadzenia
najwigksza liczbg bulw charakteryzowata si¢ odmiana Sumak (10,3 szt./rosling) i Irga (10,0
szt./rosling), a po 75 dniach odmiana Dunajec (17,0 szt./rosling) i Glada (16,9 szt./rosling).
Wiek fizjologiczny sadzeniakéw modyfikowat liczbe wytwarzanych przez rosliny bulw
(rys. 2). W plonie po 60 dniach od sadzenia najnizszg liczbg bulw przypadajacych na jedng
ros§ling charakteryzowata si¢ kombinacja kontrolna A — 4,9 szt./rosling (rys. 2). Pod
wpltywem podkietkowywania bulw matecznych przez okres 4 i 10 tygodni liczba bulw
potomnych zwigkszyta si¢ do 10,4 i 11,2 szt./rosling (kombinacja B i C). Dalsze
wydluzenie okresu podkietkowywania do jesieni (kombinacja D) spowodowato
zmniejszenie si¢ liczby bulw w plonie o 18%, do 9,2 szt./ro$ling, ale byto ich jednak o 4,3
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szt./rosling, czyli o 88% wiecej niz w kombinacji kontrolnej A. Podkielkowywanie bulw
matecznych od jesieni w ciemno$ci (kombinacja E) wplynelo ujemnie na liczbe
wytwarzanych przez ro$liny bulw. Wynosita ona 5,4 szt./rosling i byla mniejsza o 3,8
szt./rosling czyli o 41% anizeli w kombinacji D, ale wigksza o 0,5 szt./roéling anizeli w
kombinacji kontrolnej A (rys. 2).

Po 60 dniach od sadzenia Po 75 dniach od sadzenia
60 days after planting 75 days after planting
18+ 18+ IniR/LSD
161 Inir/LsD 161

144 14+

12+ 12+

10+ 10+

szt./ro§ling number/plant
szt./ro§ling number/plant

R @

o N e (o2} ©
T h n it L

Wiek fizjologiczny bulw matecznych*
Physiological age of mother tubers*
* Objasnienia w tabeli 1. Explanation in the table 1

Rys. 2. Wplyw wieku fizjologicznego bulw matecznych na liczb¢ bulw w plonie po 60 i 75 dniach od
sadzenia — $rednia dla 11 badanych odmian. Jadwisin 1995-1999
Fig. 2. The influence of physiological age of mother tubers on tubers number in the yield harvested 60,
75 days after planting — mean values for 11 tested cultivars. Jadwisin 1995-1999

W plonie po 75 dniach od sadzenia liczba bulw przypadajacych na jedng ro$line w
kombinacji kontrolnej A wynosita 13,5 szt./rosling (rys. 2). Jednak i w tym terminie zbioru
pod wptywem podkietkowywania bulw matecznych przez okres 4 i 10 tygodni liczba bulw
potomnych zwigkszyla si¢ do 16,6 i 16,2 szt./rosling (kombinacja B i C). Spadek liczby
bulw na skutek wydluzonego do jesieni okresu podkietkowywania (kombinacja D) byt
mniejszy anizeli w pierwszym terminie zbioru 1 wynosit 2,0 szt./rosling, czyli 12% (rys. 2).
Wplyw ciemnosci (kombinacja E) w plonie byt istotny, ale rOwniez nieco mniejszy anizeli
W pierwszym terminie zbioru. Liczba bulw w tej kombinacji byta nizsza o 4 szt./rosling
czyli o 28% w stosunku do kombinacji D (rys. 2). Reakcja poszczegodlnych odmian byla
jednak zréznicowana. U odmiany Oda najwyzsza liczba bulw przypadajacych na 1 rosling
wystgpita przy bardzo dlugim okresie podkietkowywania (kombinacja D) w obydwu
terminach zbioru (tab. 6). Zblizong reakcj¢ wykazywata odmiana Albina.
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Tabela 6
Najwyzsza liczba bulw poszczegélnych badanych odmian w zaleznoS$ci od terminu zbioru i wieku
fizjologicznego bulw matecznych. Jadwisin 1995-1999
The highest number of tubers per plant for tested cultivars in dependence on the date of harvest and
physiological age of mother tubers. Jadwisin 1995-1999

Zbiér
Harvest
Odmiana po 60 dniach od sadzenia po 75 dniach od sadzenia
Cultivar 60 days after planting 75 days after planting
wiek fizjologiczny* liczba bulw/rosling wiek fizjologiczny* | liczba bulw na rosling
physiological age* tubers number/plant physiological age* [tubers number per plant

Albina D 10,0 C 15,0
Bila C 11,4 B 15,2
Sumak Cc 12,8 Cc 16,9
Baszta C 13,2 B 20,4
Glada C 12,2 B 18,0
Ikar D 6,2 A 15,1
Irga C 14,1 B 15,9
Oda D 9,8 D 15,0
Vistula Cc 12,9 Cc 19,6
Dunajec B 11,2 B 20,0
Hinga B 12,0 B 20,0
* Objasnienia w tabeli 1; Explanation in table 1
Tabela 7

Udzial bulw wielkosci sadzeniakéw (& 30—60 mm) oraz bulw duzych (& > 60 mm) w plonie koncowym
w zalezno$ci od odmiany — warto$ci $rednie dla wieku fizjologicznego bulw matecznych. Jadwisin
1995-1999
Share of seed tubers (& 30-60 mm) and big tuber size (& > 60 mm) in the yield at maturity in
dependence on cultivar — mean values for physiological age of mother tubers. Jadwisin 1995-1999

Odmiana
Cultivar
Wielko$é
Cecha
bulw - < x s < o = 8 s |8 c
Tubers size Trait § % £ % B kS S '§ 2 s g 58
< @ | o | O | = |~ S| 3| T |&2
% udziat bulw w
Poprzeczna lonie
$rednica p 632 605 723 760 865 668 61,3 714 811 914 703 728
Transversal Percentage of
. seed tubers (%)
diameter Plon bulw
30-60 mm . 247 229 246 26,7 319 20,7 21,3 270 358 280 262 263
Yield (t/ha)
% udziat bulw w
Poprzeczna lonie
$rednica P 36,7 391 276 236 134 330 389 284 186 73 295 26,9
Transversal Percentage of
. seed tubers (%)
diameter 5,0 i (Uha)
> 60 mm 14,7 145 9,4 8,2 50 104 147 108 8,3 2,3 10,8 9,9

Yield (t/ha)

procentowego udziatu bulw wielko$ci sadzeniakow; percentage of seed tubers size (& 30-60 mm) — 3,9%
NIR dla: plonu bulw wielkosci sadzeniakow; yield of seed tubers size (& 30-60 mm) — 3,5 t’ha
LSD for: procentowego udziatu bulw duzych; percentage of big tubers size (& >60 mm) — 3,9%

plonu bulw duzych; yield of big tuber size (& >60 mm) — 2,0 t/ha
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Wplyw na procentowy udzial sadzeniakoéw i bulw duzych w plonie

W plonie koncowym, po dojrzatosci roslin, stwierdzono istotne zréznicowanie bada-
nych odmian pod wzglgdem wielko$ci bulw. Uzyskane wyniki przedstawiono w tabeli 7.

Wiek fizjologiczny bulw matecznych w istotny sposob modyfikowat procentowy udziat
bulw wielkosci sadzeniakow i bulw duzych w plonie koncowym (tab. 2, rys. 3).
Najwigkszy procent bulw o poprzecznej $rednicy 30-60 mm stwierdzono w kombinacji
kontrolnej A, a wigc w przypadku bulw matecznych niepodkietkowanych (76,0%). Procent
ten stopniowo, istotnie obnizal si¢ w miar¢ wydluzania okresu podkietkowywania do
jesieni 1 w kombinacji D jego warto$¢ wynosita 68,2%. Czynnik ciemno$ci w okresie
podkielkowywania bulw miat tym razem dodatni wptyw na te warto$¢, ktora wynosita
73,5%. Udziat bulw duzych w plonie, o poprzecznej srednicy wigkszej od 60 mm, ukladat
si¢ odwrotnie do udzialu bulw wielko$ci sadzeniakow i wynosit 23,5% w kombinacji
kontrolnej A i 31,4% w kombinacji D (rys. 3).

Bulwy wielkosci sadzeniakow Bulwy duze
(seed tubers size) & 30-60 mm (big tubers size) & > 60 mm
80~ B NIR/LSD 80+

B NIR/LSD

70+ 70+

60+ 60-

50+ 50-
%

40+

%

40+

30+ 30+

20+ 20+

10- 10+

Wiek fizjologiczny bulw matecznych*
Physiological age of mother tubers*
* Objasnienia w tabeli 1; Explanation in the table 1

Rys. 3. Wplyw wieku fizjologicznego bulw matecznych na procentowy udzial bulw wielkosci
sadzeniakow i bulw duzych w plonie koncowym — wartosci $rednie dla 11 badanych odmian. Jadwisin
1995-1999
Fig. 3. The influence of physiological age of mother tubers on share of seed tuber and big tuber size in
the final yield mean values for 11 tested cultivars. Jadwisin 1995-1999

Wplyw na plon sadzeniakéw i bulw duzych

Wazniejszy z rolniczego punktu widzenia plon bulw wielko$ci sadzeniakow i plon bulw
duzych ulegat istotnej modyfikacji pod wptywem zréznicowanego wieku fizjologicznego
bulw matecznych (tab. 2, rys. 4).

Najwyzszy $redni plon sadzeniakow, czyli bulw o poprzecznej Srednicy 30-60 mm
uzyskano w kombinacji B przy 4-tygodniowym okresie podkietkowywania — 31,5 t/ha.
Wydtuzenie okresu podkietkowywania do 10 tygodni spowodowato jego obnizenie do 29,5
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t/ha. Wplyw bardziej zaawansowanego wieku fizjologicznego bulw matecznych
spowodowat kolejny spadek plonu sadzeniakow do 25,3 t/ha w kombinacji D, czyli 0 20%
i do 19,1 t/ha w kombinacji E, czyli 0 39% w stosunku do kombinacji B (rys. 4).

Plon bulw wielkosci (yield of tubers size) & 30-60 mm

35— Il NIR/LSD

30+

25+

20+

t/ha

15+

10+

A B C D E

Wiek fizjologiczny bulw matecznych
Physiological age of mother tubers

Plon bulw wielkosci (yield of tubers size) & > 60 mm

35+ Hl NIR/LSD

30+

25+

20

t/ha

15+

10+ -

A B C D E

Wiek fizjologiczny bulw matecznych
Physiological age of mother tubers

Rys. 4. Wplyw wieku fizjologicznego bulw matecznych na plon koncowy bulw wielkoS$ci sadzeniakéw
i bulw duzych — wartos$ci Srednie dla 11 badanych odmian. Jadwisin 1995-1999
Fig. 4. The influence of physiological age of mother tubers on the final yield of seed tuber and big tuber
size — mean values for 11 tested cultivars. Jadwisin 1995-1999

Optymalny wiek fizjologiczny bulw matecznych ze wzgledu na wielko$¢ plonu bulw
duzych, o poprzecznej $rednicy wigkszej od 60 mm, uzyskano w kombinacji C, czyli w
wyniku 10 tygodniowego okresu podkietkowywania bulw matecznych, (tab. 1, rys. 4). Plon
bulw duzych wynosit wowczas 12,3 t/ha. Krotszy okres podkietkowywania wptywat na
obnizenie plonu tej frakcji bulw -do 11,1 t/ha w kombinacji B i do 8,4 t/ha w kombinacji
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A. Natomiast w wyniku dluzszego okresu podkietkowywania, od jesieni, uzyskany plon
bulw duzych byl tylko nieco nizszy iwynosit 11,9 t/ha (kombinacja D). Dopiero
zastosowanie bulw matecznych z kombinacji E spowodowato gwattowny spadek plonu
bulw duzych do 5,8 t/ha, czyli 0 53% w stosunku do optymalnej kombinacji C (rys. 4).

Mimo, iz statystycznie nie potwierdzono odmienno$ci reakcji badanych odmian
w wytwarzaniu plonu bulw frakcji sadzeniakow i bulw duzych, to jednak mozna zauwazy¢
zroznicowany stopien ich reakcji na badany czynnik wieku fizjologicznego bulw
matecznych. Swiadcza o tym rzeczywiste najwyzsze wartosci plonu poszczeg6lnych
frakcji bulw (tab. 8). Dla wigkszosci badanych odmian optymalny wiek fizjologiczny bulw
matecznych ze wzgledu na uzyskanie maksymalnego plonu bulw o poprzecznej srednicy
30-60 mm, to kombinacja B, czyli 4-tygodniowy okres podkictkowywania, ale dla
odmiany Irga i Oda — kombinacja C, czyli 10-tygodniowy okres podkietkowywania. Ze
wzgledu na plon bulw duzych, o poprzecznej srednicy wigckszej od 60 mm, optymalny wiek
fizjologiczny bulw matecznych dla pigciu badanych odmian (Bila, Baszta, Glada, Irga,
Oda) to kombinacja D, dla innych pieciu (Albina, Ikar, Oda, Dunajec, Hinga), to
kombinacja C i tylko dla jednej (odmiana Sumak) kombinacja B (tab. 8).

Tabela 8
Najwyzsze plony bulw wielkosci sadzeniakéw i bulw duzych w zaleznosci od odmiany i wieku
fizjologicznego bulw matecznych. Jadwisin 1995-1999
The highest yield of seed tuber and big tuber size in dependence on cultivar and physiological age
of mother tubers. Jadwisin 1995-1999

Bulwy wielkosci sadzeniakow Bulwy duze

Odmiana Seed tuber size (& 30-60 mm) Big tuber size (& 30-60 mm)
Cultivar wiek fizjologiczny bulw plon wiek fizjologiczny bulw plon
matecznych* physiological yield matecznych* physiological yield
age of mother tubers* t/ha age of mother tubers* t/ha
Albina B 275 Cc 20,6
Bila B 28,4 D 16,2
Sumak B 29,2 B 11,6
Baszta B 37,3 D 13,2
Glada B 38,4 D 75
Ikar A 24,5 Cc 13,0
Irga Cc 28,6 D 19,7
Oda C 27,1 C 131
Vistula B 41,4 D 10,6
Dunajec B 32,1 o 2,6
Hinga B 34,0 C 135

* Objasnienia w tabeli 1; Explanation in table 1

Wplyw na procentowy udzial bulw frakcji handlowej w plonie

Szeroko pojeta wielkos¢ plonu bulw frakcji handlowej, a wiec zaréwno plonu bulw
konsumpcyjnych jak i sadzeniakéw (o poprzecznej srednicy wiekszej od 30 mm) zalezna
byla od terminu zbioru (rys. 5). Rola czynnika wieku fizjologicznego bulw matecznych
w procentowym udziale bulw tej frakcji zaznaczyta si¢ najsilniej w plonie po 60 dniach od
sadzenia. Zakres wplywu badanego czynnika na procentowy udzial w plonie bulw
0 poprzecznej srednicy wigkszej od 30 mm wynosit 37,7%, od 29,2 do 66,9%.
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Po 60 dniach od sadzenia
60 days aftar planting
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At maturity
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995 1] 97 07 995
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Wiek fizjologiczny bulw matecznych*
Physiological age of mother tubers

B 2 <60mm D>~ @>60mm *Objasnienia w tabeli 1; Explanation in table 1

Rys. 5. Wplyw wieku fizjologicznego bulw matecznych na procentowy udzial frakcji bulw o poprzecznej Srednicy mniejszej
i wiekszej od 60 mm w trzech terminach zbioru — §rednie dla 11 badanych odmian. Jadwisin 1995-1999
Fig. 5. The influence of physiological age of mother tubers on percentage share of tuber fractions with transversal diameter smaller and
bigger than 60 mm in three dates of harvest — mean values for 11 tested cultivars. Jadwisin 1995-1999
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W drugim terminie zbioru zakres tego wplywu byt juz znacznie mniejszy — 11,0%, od
79,0 do 90,0%, a w trzecim terminie zbioru, po dojrzato$ci roslin wptywu takiego nie
stwierdzono (tab. 2, rys. 5). Bulwy o poprzecznej $rednicy mniejszej od 30 mm miaty
bowiem znikomy udziat w plonie koncowym — 0,2-0,5%.

DYSKUSJA

Wiek fizjologiczny bulw matecznych odgrywa istotng role¢ w plonowaniu ziemniaka,
ale dotychczas nie znaleziono uniwersalnego miernika dla tej ich wlasciwos$ci. Niektorzy
autorzy, stosujg jeszcze obecnie sume¢ kumulowanych temperatur tzw. stopniodni (Reust i
in., 2001 b). Nie jest to jednak miernik uniwersalny, co wykazata juz wczesniej
Rykaczewska (1986 a, b). Najbardziej wlasciwym wydaje si¢ stosowanie opisu warunkow
w jakich bulwy znajdowaty si¢ wcze$niej i opisu stanu ich skietkowania. W niniejszej pracy
zastosowano taki wilasnie opis oraz dodatkowo wprowadzono sume¢ kumulowanych
temperatur celem ponownej weryfikacji tezy o braku uniwersalnosci tego miernika (tab.
1).

Tempo przyrostéw plonu badanych w tej pracy odmian w kolejnych terminach zbioru,
po 60 1 75 dniach od sadzenia oraz po osiaggnigciu przez rosliny dojrzatosci (6,0-19,6-36,6
t/ha) byto typowe dla warunkow Jadwisina (tab. 3). Na podkreslenie zastuguje relatywnie
wysoki plon $rednio wezesnej odmiany Irga w pierwszym i drugim terminie zbioru (10,6
i 23,0 t/ha). Jest to najprawdopodobniej jednym z gléwnych powodow popularnosci tej
odmiany od poczatku sezonu ziemniakow wczesnych. Wiele prac wskazuje na mozliwo$é
przyspieszenia wegetacji ro§lin ziemniaka i wcze$niejszego wytworzenia przez nie plonu
w wyniku stosowania bulw matecznych w bardziej zaawansowanym wieku fizjologicznym
(Vokis, 1986; Bodleander i Marinus, 1987; Loon, 1987; Zaag i Loon, 1987; Reust, 1990;
Ittersum, 1992; Marinus, 1992; Rykaczewska, 1986 a; 1993, 1997 b; 1999 a). W naszym
doswiadczeniu wszystkie badane odmiany zareagowaly roéwniez dodatnio na
podkietkowywanie, ale stopien reakcji zalezny byl od terminu zbioru (rys.l). Efekt
podkietkowywania byl tym wigkszy im termin jego byl wcze$niejszy. Wyniki takie sa
zbiezne z rezultatami poprzednich prac (Rykaczewska, 1986 a; 1993; 1999 a; 2000 a;
Wierzejska-Bujakowska i Szutkowska, 1996; Bernat i Jabtonski, 2000). Niekiedy nie
stwierdzano dodatniego wplywu podkietkowywania bulw na plon (Plodowska, 1988).
Mogto to by¢ jednak zwigzane z podwyzszong o kilka stopni temperatura w przechowalni.
Niestety w publikacjach czesto brak informacji odno$nie temperatury przechowywania
sadzeniakow oraz nierzadko wystepujacego kietkowania bulw w przechowalni a nastgpnie
ewentualnego obrywania kietkdbw przed rozpoczgciem zabiegu podkietkowywania
(Pietryka, 1988; Wierzejska-Bujakowska i Szutkowska, 1996; Szutkowska i Wierzejska-
Bujakowska, 2000; Bernat i Jabtonski, 2000). Ponadto brak jest informacji odno$nie
temperatury i dhugosci podkietkowywania (Wierzejska-Bujakowska, 1981; Wierzejska-
Bujakowska i in., 1988; Plodowska, 1988; Bernat i Jabtonski, 2000). Wodwczas
interpretacja wynikow i ich poréwnywanie jest utrudnione, bowiem nie wiadomo, w jakim
stanie fizjologicznym byty sadzeniaki przed i po zabiegu podkietkowywania. W omawianej
pracy istotnym czynnikiem regulacji wieku fizjologicznego byta dlugo$¢ okresu
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podkietkowywania. W dwoch pierwszych terminach zbioru, po 601 75 dniach od sadzenia,
optymalna dtugos¢ tego okresu wynosita przecigtnie 10 tygodni, a w koncowym terminie
zbioru — 4 tygodnie (rys. 1). A zatem im wcze$niejszy byt zbior, tym korzystniejszy byt
dhuzszy okres podkietkowywania. Uzyskane w niniejszej pracy wyniki, dotyczace reakcji
nowych odmian ziemniaka, potwierdzajg dotychczasowa wiedz¢ w tym zakresie
(Rykaczewska, 1997 ¢). Wnosza dodatkowo informacje¢ o wpltywie czynnika ciemnosci
oddziatywujacego na bulwy w okresie od jesieni do sadzenia, potgczonego z obrywaniem
kietkow. We wszystkich terminach zbioru stwierdzono wysoce negatywny jego wplyw na
wigor bulw matecznych a w konsekwencji na plon badanych odmian. Byt on tym wigkszy,
im wczesniejszy byl zbidr 1 wynosit kolejno 61, 40 1 33% w stosunku do takiego samego
okresu podkielkowywania bulw na $wietle. Na negatywny wplyw ciemnosci na plon
wczesnych odmian ziemniaka wskazywano juz wczesniej (Rykaczewska, 1999 a), ale
uzyskane w niniejszej pracy wyniki wskazujg, iz suma kumulowanych temperatur nie byta
wlasciwym miernikiem wieku fizjologicznego bulw matecznych ze wzglgdu na zr6zni-
cowany wplyw czynnika §wiatla i ciemno$ci na plon. Czynnik ten wywieral roéwniez
odmienny wplyw na struktur¢ roslin iarchitekture tanu ziemniaka, co wykazano w
poprzedniej pracy (Rykaczewska, 2002). W wigkszosci dotychczasowych publikacji
stwierdzono odmienng reakcj¢ badanych odmian na rézne warunki przechowywania i
podkietkowywania (Rykaczewska, 1986 a; 1993; 1997 b; 1999 a; 2000; Loon, 1987; van
der Zaag i van Loon, 1987; Reust, 1990; Wierzejska-Bujakowska i Szutkowska, 1996;
Szutkowska i Wierzejska-Bujakowska, 2000, Reust i wsp. 2001a, b). W niniejszej pracy
nie udowodniono zréznicowania reakcji odmian na wiek fizjologiczny (tab. 2). Byto to
najprawdopodobniej spowodowane wprowadzeniem do do§wiadczenia niewielkiej liczby
kombinacji, w tym kombinacji ekstremalnych A i E, wobec tego optimum plonu mogto
przypadac jedynie na trzy pozostate — B, C lub D. Ponadto wszystkie badane tu odmiany
charakteryzowaly si¢ stosunkowo wolnym tempem fizjologicznego starzenia si¢, w
przeciwienstwie do poprzednich serii doswiadczen (Rykaczewska 1993, 1999 a). Obecnie
czestotliwo$¢ wystepowania genotypoéw charakteryzujacych sie szybkim fizjologicznym
starzeniem si¢ moze by¢ mniejsza. Sugeruje to dtugos¢ okresu spoczynku bulw odmian
ziemniaka wyhodowanych w ciggu ostatnich 45 lat (Rykaczewska 1997 a, 2000 b). W
kolejnych piecioleciach tego okresu stwierdzono bowiem wzrastajacy procentowy udziat
odmian o dlugim okresie spoczynku w ogdlnej ich liczbie. Uzyskane w omawianej pracy
wyniki odnosnie plonu i jego struktury wskazuja jednak na szczegoélnie wolne
fizjologicznie starzenie si¢ bulw odmian Albina i Oda (tab. 4, 6 1 8). Sg one zgodne z
rezultatami uzyskanymi przez Sowe-Niedziatkowska (2000). Plon koncowy badanych w
niniejszym do$wiadczeniu odmian charakteryzowat si¢ typowa przecigtng strukturg —
przewazaty w nim udzial bulw wielkosci sadzeniakéw i wynosit 72,8%, udziat bulw
wigkszych od sadzeniakow stanowil 26,9%, a udziat bulw matych o poprzecznej $rednicy
mniejszej od 30 mm byt znikomy 1 wynosit 0,3% (tab. 7. rys. 5). Wiek fizjologiczny bulw
matecznych modyfikowat ten uklad (rys. 3). Im bulwy mateczne byly fizjologicznie
starsze, ale podkietkowywane na $wietle, tym udziat sadzeniakow w plonie ogdlnym
zmniejszat sig, a udziat bulw duzych — zwiekszat. Podobna zalezno$¢ zostata stwierdzona
we wczesniejszej pracy z odmianami wczesnymi (Rykaczewska, 2000 a) i srednio
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wczesnymi (Rykaczewska, 1999 b). Odwrotna reakcja bulw podkietkowywanych w
ciemnosci zwigzana byla z obnizonym ich wigorem i ze staba zdolnoscig roslin do
wytwarzania bulw duzych.

Przedstawiona w pracy zalezno$¢ plonu sadzeniakow i bulw duzych od wieku fizjolo-
gicznego bulw matecznych, obejmujacego kombinacje ekstremalne (rys. 4), stanowi
kolejna nowsg informacje odnosnie fizjologicznego potencjatu sadzeniakdw, jako elementu
ich wartos$ci nasiennej.

WNIOSKI

1. Stwierdzono istotny wptyw wieku fizjologicznego bulw matecznych ziemniaka na plon
og6lny w trzech terminach zbioru. Jego optimum ze wzgledu na warto$¢ plonotworcza
przypadalo na kombinacje C, czyli na 10tygodni podkielkowywania we
wczesniejszych terminach zbioru oraz na kombinacj¢ B, czyli na 4 tygodnie w
przypadku zbioru koncowego. Efekt badanego czynnika zmniejszal si¢ z uptywem
okresu wegetacji. Po 60 dniach od sadzenia wynosit przeci¢tnie dla badanych odmian
ziemniaka 234%, po 75 dniach — 59%, a po dojrzatosci ro$lin — 22% w stosunku do
kombinacji kontrolnej A, czyli bez zabiegu podkietkowywania.

2. Wiek fizjologiczny bulw matecznych ziemniaka w istotny sposob modyfikowat
procentowy udziatl bulw o poprzecznej Srednicy wigkszej od 30 mm w plonie we
wczesniejszych terminach zbioru.

3. Stwierdzono istotny wptyw wieku fizjologicznego bulw matecznych badanych odmian
ziemniaka na procentowy udziat bulw wielko$ci sadzeniakoéw i bulw duzych w plonie
koncowym. Najwyzszy procentowy udzial bulw o poprzecznej srednicy 30-60 mm
wystapil w kombinacji kontrolnej A, bez podkietkowywania, a bulw o poprzecznej
srednicy wigkszej od 60 mm — przy dlugim okresie podkietkowywania, od jesieni
(kombinacja D).

4. Optimum wieku fizjologicznego bulw matecznych, ze wzgledu na uzyskanie maksy-
malnego plonu sadzeniakow przypadato na kombinacje B (4 tygodnie podkietko-
wywania), a ze wzgledu na uzyskanie maksymalnego plonu bulw duzych — na
kombinacje C (10 tygodni podkietkowywania).

5. Nie stwierdzono istotnego wspoldziatania wieku fizjologicznego z odmianami
W odniesieniu do plonu i jego struktury, ale odmiany Albina, Irga i Oda wykazywaty
cechy bardzo wolnego fizjologicznego starzenia sig.

6. Stwierdzono bardzo silny negatywny wptyw dlugotrwatego oddziatywania ciemnosci
(kombinacja E) na wigor bulw w stosunku do oddzialywania §wiatta (kombinacja D),
w tych samych prowokacyjnych do kietkowania warunkach termicznych.

7. Uzyskane wyniki wskazuja, iz suma kumulowanych temperatur nie jest uniwersalnym
miernikiem wieku fizjologicznego bulw ziemniaka.
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