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Grzyby zasiedlajace sucho gnijace
bulwy ziemniaka

Fungi settling dry rotting potato tubers

Celem badan wykonanych w latach 1999-2000 bylto okreslenie sktadu gatunkowego grzybow
wystepujacych w sucho gnijacych bulwach ziemniaka. Grzyby z sucho gnijacych bulw ziemniaka
$rednio poznej odmiany Atol izolowano jesienig i wiosna w kazdym sezonie przechowywania. WyniKki
badan wskazuja na wzrost wykrywalnosci Fusarium spp. wiosna, dominujacymi gatunkami grzybow
wyizolowanymi z bulw ziemniaka gnijacych na sucho byty Fusarium sulphureum i F. coeruleum.
Stowa Kkluczowe: grzyby, sucha zgnilizna, ziemniak

The aim of the studies, conduced in the years 1999-2000, was to determine the species composition
of fungi, which occurred on potato tubers with dry rot symptoms. Fungi were isolated from dry rotting
tubers of medium-late variety Atol in autumn and in spring of each storage season. The fungi of
Fusarium genus were detected more frequently in spring. Fusarium sulphureum and F. coeruleum were
the dominant species among those isolated from the potato tubers with dry rot symptoms.
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WSTEP

W Polsce straty powodowane przez suchg zgnilizng bulw oceniono w latach 1986—
1992, érednio na 2,8% (Kapsa, 1993).

Warunki klimatyczne i glebowe, w jakich uprawiane sg ziemniaki, ponadto odpornosé
odmian, nawozenie, uszkodzenia bulw oraz warunki ich przechowywania, moga miec
wyrazny wptyw na proces chorobowy oraz zestaw gatunkowy grzybow wywotujacych
suchg zgnilizng (Choroszewski, 1993; Kurzawinska i Klima, 1999).

Liczne badania wykazaty, ze grzyby powodujgce suchg zgnilizng bytuja w glebie na
glebokosci warstwy ornej. Dostajg si¢ one wraz z czasteczkami gleby na powierzchni¢
bulw ziemniaka i w czasie przechowywania powoduja rozwoj suchej zgnilizny
(Wojciechowska-Kot i Kiszczak, 1981; Ayers, 1992; Kurzawinska i Massengo, 1998).
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MATERIAL I METODY

Celem badan prowadzonych w latach 1999-2000 na $rednio pdznej odmianie Atol byto
okreslenie sktadu gatunkowego grzybow zasiedlajagcych bulwy ziemniaka gnijace na
sucho. Ziemniaki pochodzily z do$wiadczenia polowego, prowadzonego w Stacji
Badawczo-Do$wiadczalnej AR w Mydlnikach k/ Krakowa.

Bulwy badanej odmiany przechowywano w przechowalni w temperaturze 4° C i przy
wilgotnosci wzglednej powietrza 85-90%.

Grzyby z sucho gnijacych bulw ziemniaka izolowano jesienig, miesigc po wykopkach i
wiosng, po siedmiu miesigcach przechowywania. Kazdg bulwe traktowano jako oddzielny
obiekt, lacznie przebadano 200 bulw. Myto je pod biezaca woda, dezynfekowano
powierzchniowo przez 1 minut¢ w alkoholu bezwodnym, nastgpnie plukano w
destylowanej, sterylnej wodzie, przenoszono do 7% H;0- i wstrzasano przez 15 minut, po
czym trzykrotnie plukano w destylowanej, sterylnej wodzie. Z wewngtrznej czesci bulw, z
pogranicza tkanki chorej i zdrowej, wycinano 5-10 skrawkow wielkosci 2 x 2 mm,
osuszano w sterylnych bibutach i przenoszono do ptytek Petriego z zestalong pozywka
PDA. W przypadku infekcji mieszanej bakterii 1 grzyboéw, do pozywki PDA dodawano
antybiotyk. Po okresie inkubacji przez 4-6 dni w temperaturze 23° C, odszczepiano
wyroste kolonie grzyboéw na pozywke PDA. Dalsza hodowle wyizolowanych kolonii
prowadzono w termostacie, w temperaturze 23° C. W trakcie hodowli izolaty przegladano
pod mikroskopem w celu stwierdzenia zarodnikowania grzybow. Jezeli zarodnikowanie
wystapito, wykonywano kultury jednozarodnikowe metodg kolejnych rozcienczen wedlug
Raillo (1950). Z kazdej kolonii wykonywano 5—-10 kultur jednozarodnikowych. Hodowle
otrzymanych kultur prowadzono w plytkach Petriego z zestalong pozywka PDA, na
Swietle, w temperaturze pokojowej (okolo 20° C). Po opisaniu wigkszosci cech
diagnostycznych kultur, wyizolowane gatunki grzybéw oznaczano przy pomocy kluczy i
opracowan monograficznych (Booth, 1971; Ellis, 1976; Bitaj, 1977; Domsch i in., 1980;
Gerlach i in., 1982; Nelson i in., 1983).

Gloéwne kryterium klasyfikacji stanowit procentowy udziat danego gatunku grzyba w
ogolnej liczbie wyosobnionych kolonii. Wedlug tego kryterium dominanty to gatunki o
najwickszej liczebnosci — 5%, influenty — $rednio liczebne 1-5 %, akcesoryczne — mato
liczebne — 1% (Kurzawinska, 1994).

WYNIKI

W okresie wegetacji na lisciach ziemniaka zanotowano liczne, brunatne, przewaznie
owalne plamy, a na nich wspdélsrodkowe strefowanie. W pdzniejszym okresie na
powierzchni porazonych fragmentow lisSci wystapit aksamitny, brunatno-czarny nalot
skupienia trzonkow z dlugimi rozgateziajacymi si¢ tancuszkami zarodnikoéw konidialnych
grzyba Alternaria alternata. Z porazonych roslin macierzystych, zarodniki A. alternata z
kroplami deszczu sptywajacymi do gleby prawdopodobnie dostaty si¢ do bulw. W trakcie
przechowywania wystapity na nich brunatne, nieregularne plamy obejmujace miazsz na
glebokos¢ 1,5-2 mm. Przebarwiona czgs¢ bulwy byla tak samo twarda jak czg$¢ zdrowa.
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Po okoto jednomiesigcznym okresie od zbioru, na przechowywanych bulwach pojawity si¢
ciemnobrunatne, nieco wglgbione plamy — pierwsze objawy rozpoczynajacego si¢
procesu gnilnego. Porazone miejsca zapadaly si¢, a marszczaca skorka, ukladata sie w
koncentryczne faldy. W pozniejszym okresie na powierzchni takiej skorki tworzyty sie
jasne, zbite poduszeczki (strzgpki i zarodniki Fusarium). Zgnilizna stopniowo przenikata
gleboko do wnetrza tkanki ziemniaka. Chore bulwy kurczyly si¢, a wewnatrz tworzyly si¢
szczeliny i1 jamki wypelione grzybnia.

Z sucho gnijacych bulw ziemniaka wyizolowano tacznie 1374 kolonie grzybow
nalezacych do 9 rodzajow i 20 gatunkdw (tab. 11 2).

Tabela 1
Wykaz gatunkéw grzybéw wyizolowanych jesienia z bulw ziemniaka z objawami suchej zgnilizny
List of fungi species isolated in autumn from potato tubers with dry rot symptoms

Procent uzyskanych kultur Grupa
Gatunki grzybow Percentage of obtained cultures frekwencji
Species of fungi Srednio Group of
1999 2000 Mean attendance
Alternaria alternata (Fr.) Keissl. 24,0 28,8 26,4
Fusarium sulphureum Schlecht. 111 1,2 12,7
Fusarium coeruleum (Sacc.) Booth 8,0 9,2 8,6 .
Fusarium culmorum (W. G. Sm.) Sacc. 6,9 72 7,0 ggm:gggg
Fusarium avenaceum (Corda ex Fr.) Sacc. 59 6,7 6,3 78206
Fusarium sambucinum Fuckel 6,6 55 6,0 '
Fusarium oxysporum Schlecht. 6,0 57 59
Colletotrichum coccodes (Wallr.) Hughes 6,6 4,0 53
Fusarium solani (Mart.) Sacc. 52 4.4 4.8
Rhizoctonia solani Kiihn 4,0 44 42
Acremonium roseum (Oud.) W. Gams 4,0 2,2 31 influenty
Fusarium graminearum (Schwabe) Snyd et Hans 3,0 25 2,8 influents
Cladosporium cladosporioides (Fries.) de Vries 2,0 25 2,2 19,9%
Fusarium equiseti (Corda) Sacc. 29 0 15
Fusarium semitectum Berk et Rav. 1,0 1,7 13
Gliocladium roseum Bainer 1,0 0,3 0,6
Gliocladium catenulatum Gilman et Abbott 0,7 0,3 0,5 akcesory-czne
Penicillium spp. 0,3 0,4 04 accessory
Cladosporium herbarum (Pers.) Link ex Gray 0,6 0 0,3 1,9%
Phoma spp. 0,2 0 0,1

Stwierdzono, ze w zbiorowisku grzybéw wyizolowanych jesienig z sucho gnijacych
bulw jednym z gatunkéw wystepujacym w najwigkszym procencie byta Alternaria
alternata — 26,4. Grzyby dominujace stanowilty 78,2%. Nalezaty do nich (poza wyzej
wymienionym): Fusarium sulphureum — 12,7%, F. coeruleum — 8,6%, F. culmorum —
7,0%, F. avenaceum — 6,3%, F. sambucinum — 6,0%, F. oxysporum — 5,9% i Colle-
totrichum coccodes — 5,3% (tab. 1). Do grupy influentow stanowigcych 19,9% ogdétu
grzybow wyizolowanych jesienig, nalezaty grzyby z rodzaju Fusarium — 10,4%, ponadto
gatunki: Rhizoctonia solani — 4,2%, Acremonium roseum — 3,1% i Cladosporium
cladosporioides — 2,2%. Pozostale 4 rodzaje 1 formy, wyizolowane w wyzej
wymienionym okresie, nalezaty do grupy grzybow akcesorycznych, ich udziat wynosit
1,9% ogdhu izolatow (tab. 1).
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W zbiorowisku grzybow wyizolowanych wiosng z sucho gnijacych bulw ziemniaka, do
dominantéw stanowiacych 70,9% nalezaty tylko grzyby z rodzaju Fusarium. Byty to: F.
sulphureum — 35,9%, F. coeruleum — 22,9%, F. oxysporum — 6,8% i F. culmorum —
5,3% (tab. 2). Do grupy influentéw, stanowiacych 25,5% ogéhu izolatdow wyosobnionych
wiosng nalezaty grzyby z rodzaju Fusarium — 14,1% oraz gatunki: Rhizoctonia solani —
4,2%, Alternaria alternata — 4,1%, Colletotrichum coccodes — 2,1% i Gliocladium
roseum — 1,0%.

Pozostate 5 rodzajow i form, wyizolowanych w wyzej wymienionym okresie, nalezaty
do grupy grzybow akcesorycznych, ich udzial wynosit 3,6% ogotu izolatdéw (tab. 2).

Tabela 2
Wykaz gatunkéw grzybéw wyizolowanych wiosna z bulw ziemniaka z objawami suchej zgnilizny
List of fungi species isolated in spring from potato tubers with dry rot symptoms

Procent uzyskanych kultur Grupa
Gatunki grzybow Percentage of obtained cultures frekwencji
Species of fungi Srednio Group of
1999 2000 Mean attendance
Fusarium sulphureum Schlecht. 34,2 37,6 35,9 .
Fusarium coeruleum (Sacc.) Booth 25,8 20,0 22,9 doml_nanty
. dominants
Fusarium oxysporum Schlecht. 6,2 7.4 6,8 70.9%
Fusarium culmorum (W. G. Sm.) Sacc. 4,2 6,4 53 '
Fusarium avenaceum (Corda ex Fr.) Sacc. 39 55 4,7
Rhizoctonia solani Kiihn 4,0 44 42
Alternaria alternata (Fr.) Keissl. 33 49 4,1
Fusarium sambucinum Fuckel 4,6 2,2 34 influenty
Fusarium solani (Mart.) Sacc. 28 3,0 29 influents
Colletotrichum coccodes (Wallr.) Hughes 1,8 2,4 2,1 25,5%
Fusarium semitectum Berk et Rav. 3.2 1,0 2,1
Fusarium equiseti (Corda) Sacc. 1,0 1,0 1,0
Gliocladium roseum Bainer 0 2,0 1,0
Fusarium moniliforme Sheldon 1,9 0 0,95
Cladosporium cladosporioides (Fries.) de Vries 1,7 0 0,85 akcesory-
Phoma spp. 0,9 0,7 0,8 czne
Fusarium trichothecioides Woll. 0 1,2 0,6 accessory
Penicillium spp. 0,3 0,2 0,25 3,6%
Trichoderma viride Pers. ex Gray 0,2 0,1 0,15

DYSKUSJA

W przedstawionych badaniach, do gatunkéw najczesciej izolowanych z sucho gnija-
cych bulw ziemniaka w okresie jesiennym nalezaly: Alternaria alternata i F. sulphureum.
W dalszej kolejnos$ci zwracaty na siebie uwage: F. coeruleum, F. culmorum, F. avenaceum,
F. sambucinum, F. oxysporum i Colletotrichum coccodes. Podobny zestaw gatunkowy
grzyboéw z sucho gnijacych bulw izolowali Choroszewski (1993), Kurzawifiska i Klima
(1999). Wojciechowska-Kot i Kiszczak (1981) podajg rowniez, ze inne gatunki z rodzaju
Fusarium (F. sambucinum, F. avenaceum, F. culmorum, F. oxysporum) wykazywaty
patogeniczne dzialanie i powodowaly objawy suchej zgnilizny w bulwach. W ostatnich
latach obserwuje sie stopniowy wzrost szkodliwosci A. alternata w stosunku do bulw
ziemniaka (Kuczynska, 1993).
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Zarodniki A. alternata kontaminujace powierzchni¢ bulwy ujawnity si¢ w okresie
jesiennym. Cze$¢ z nich spowodowata zakazenie bulw, ale wigkszo$¢ nie przezyla okresu
przechowywania. Potwierdzeniem tego sa otrzymane wyniki badan, mianowicie w
zbiorowisku grzybow wyizolowanych wiosna z sucho gnijacych bulw ziemniaka,
dominujacymi byty gatunki z rodzaju Fusarium, gtownie F. sulphureum i F. coeruleum.
Jest to zgodne z wczesniejszymi badaniami Kurzawinskiej 1 Klimy (1999). Oba
wymienione patogeny znane s3 jako najwazniejsi sprawcy suchej zgnilizny w Polsce
(Wojciechowska-Kot i Kiszczak, 1981).

WNIOSKI

1. Wyniki badan wskazuja na wzrost wykrywalno$ci Fusarium wiosna, co wiaze si¢ ze
wzrostem porazenia bulw przez suchg zgnilizng w trakcie ich przechowywania

2. Dominujacymi gatunkami grzybow wyizolowanymi wiosng z bulw ziemniaka
gnijacych na sucho byty: F. sulphureum i F. coeruleum.

3. Poza grzybami z rodzaju Fusarium do wazniejszych gatunkow wyizolowanych z bulw
ziemniaka gnijagcych na sucho nalezaty: Alternaria alternata i Colletotrichum
coccodes, z wyraznym spadkiem wykrywalnosci A. alternata na wiosne.
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