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Reakcja na wirusy 1 wartos¢ uzytkowa odmian
ziemniaka zarejestrowanych w Polsce w latach
2001-2002

The reaction to virus infection and agronomic value of potato cultivars registered
in Poland in 2001-2002

Scharakteryzowano odporno$¢ i reakcj¢ na wirus Y ziemniaka (Potato virus Y, PVY) i wirus
lisciozwoju ziemniaka (Potato leafroll virus, PLRV) 24 odmian ziemniaka zarejestrowanych w latach
2001-2002 (w tym 11 krajowych i 13 zagranicznych). Sredni poziom odpornosci na wirus Y polskich
odmian jest wysoki (7,5), a odmian zagranicznych nizszy o 2,2 stopnia (5,3). Wigkszo$¢ odmian
krajowych po inokulacji mechanicznej roslin w szklarni nie podlegata zakazeniu szczepami wirusa Y°
i YN, Srednia odporno$é na wirus lisciozwoju odmian krajowych byta réwniez wyzsza (6,4) od
odporno$ci odmian zagranicznych (5,8). Odporno$¢ na wirus M ziemniaka (Potato virus M, PVM)
zaréwno odmian krajowych jak i zagranicznych jest niska. Tylko nowa polska odmiana Korona,
pochodzaca od formy rodzicielskiej niosacej gen odpornosci Rm, charakteryzuje si¢ wysoka
odpornoscia na wirus M, podobnie jak odmiana Triada. Wickszo$¢ odmian zagranicznych
charakteryzuje si¢ wysokimi walorami kulinarnymi. Ws$réd 13 odmian pigé¢ (Asterix, Cycloon, Delikat,
Innovator i Victoria) oceniono jako przydatne do produkcji frytek i cztery jako przydatne do produkcji
chipséw (Lady Claire, Redstar, Romula i Saturna). Wérdd 11 odmian polskich dwie: Felka i Gracja,
wyrdzniajg si¢ przydatnoscia na chipsy, a odmiany Dorota i Felka sg przydatne do przerobu na frytki.

Stowa kluczowe: odmiany, odpornos¢, reakcja, wirusy, ziemniak

The data on level of virus resistance, reaction to virus infection and agronomic value of 24 potato
cultivars (11 Polish and 13 foreign) registered in Poland in 2001-2002 are presented in this paper. The
average level of resistance to PVY (Potato virus Y) of Polish cultivars (7.5) was higher than foreign
cultivars (5.3). The major its of Polish cultivars were not infected after mechanical inoculation with
PVY? and PVYN in the greenhouse. The mean level of resistance to PLRV (Potato leafroll virus) of
Polish cultivars (6.4) was higher than foreign cultivars (5.8). The resistance to PVM (Potato virus M)
of Polish and foreign cultivar is low, and only Korona cv. represents high level of resistance to PVM
(7) comparable to that one of Triada cv. The major its of foreign cultivars were characterized with high
culinary quality. Among 13 foreign cultivars five (Asterix, Cycloon, Delikat, Innovator and Victoria)
are classified as suitable for French fries processing and four (Lady Claire, Redstar, Romula and
Saturna) as good chipping cultivars. Among 11 Polish cultivars two: Felka and Gracja were evaluated
as good chippinig, and cultivars Dorota and Felka — as suitable for French fries processing.
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WSTEP

Odporno$¢ odmian ziemniaka na wirusy jest uwzglgdniana przy rejestracji odmian, przy
planowaniu upraw nasiennych i produkcji towarowej. Wysoka odporno$¢ na wirusy
utatwia wyprodukowanie zdrowych materialow kwalifikowanych. Odpornos¢ na wirusy
nowych odmian ziemniaka oceniana jest w badaniach prowadzonych w Instytucie Hodowli
i Aklimatyzacji Ro$lin w Mtochowie na zleceniec COBORU. Prowadzenie oceny
odpornosci w Mlochowie jest uzasadnione odpowiednio silng presja infekcyjng wirusow
Y i M ziemniaka w tym rejonie. Dla oceny porazenia wirusem lisciozwoju prowadzone sa
dodatkowe do$wiadczenia w miejscowosciach o silniejszej presji infekcyjnej w zachodnim
i poludniowo-zachodnim rejonie Polski. Obecnie sg one prowadzone w SDOO w
Lubinicku k/Swiebodzina i w Zybiszowie k/Wroctawia.

Charakterystyka reakcji odmian na wirusy obejmuje stopien ich odpornosci na
zakazenie w skali 1-9 (gdzie 1 — oznacza podatnos¢, 9 — krancowa odporno$¢) oraz opis
objawow chorobowych. W charakterystyce nowych odmian uwzgledniono ich pro-
duktywno$¢ i przydatnos¢ konsumpcyjng na podstawie wynikéw doswiadczen rejestro-
wych COBORU (Pietrak i Kamasa, 2002).

Celem pracy bylo scharakteryzowanie nowych odmian ziemniaka pod wzglgdem
reakcji na wirusy i wartosci uzytkowe;.

MATERIAL I METODA

Odporno$¢ na wirusy oceniana byla w trzyletnich doswiadczeniach polowych i
dwukrotnych doswiadczeniach szklarniowych (Pietrak, 1997).

Zdrowe bulwy odmian krajowych ziemniaka, przyjetych do doswiadczen rejestrowych,
otrzymywano ze stacji hodowli twdrczej ziemniaka, a bulwy odmian zagranicznych z
COBORU. W doswiadczeniach polowych prowadzone sa trzy kolejne serie.
W kazdej serii zdrowe ro$liny odmian ocenianych sg rozmnazane w obsadzie zrodet
wirusow: PVY, PLRV i PVM, a procent porazonych roslin jest okreslany przy uzyciu testu
ELISA w nastgpnym roku w polu lub w probie oczkowej w szklarni. W doswiadczeniach
szklarniowych ro$liny sa inokulowane wirusem Y mechanicznie, a wirusem liSciozwoju
przy uzyciu mszyc (Myzus persicae) jako wektora.

Uzyskane wyniki polowe i szklarniowe pozwalajg oceni¢ odporno$¢ na wirusy w skali
9-stopniowe;j (gdzie 9 oznacza skrajng odporno$é, 1 — podatno$¢). Dla uzyskania oceny
w tej skali analizowano wyniki procentowego porazenia, ktore byly transformowane
wedtug Wojcika i wsp. (1976) i Gabriela (1995).

Warto$¢ gospodarcza odmian (WGO) oceniana byta w do§wiadczeniach rejestrowych
prowadzonych w 20 stacjach doswiadczalnych oceny odmian (SDOO), w dwuletnim cyklu
badawczym. Badania prowadzone byly wedlug ramowej metodyki stosowanej w
COBORU (Anonim, 1998). Wyniki oceny wartosci uzytkowej odmian ziemniaka
zamieszczono w tabeli 4.
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WYNIKI I DYSKUSJA

Wyniki oceny odpornosci na wirusy nowo rejestrowanych odmian byty od 1996 roku
publikowane corocznie w materiatach konferencyjnych ,,Ochrona Ziemniaka” (Kapsa i in.,
1996, 1997; Pietrak i Kapsa, 1998; Pietrak i in., 1999; Kamasa, 2000; Pietrak i Kamasa,
2001, 2002).

Oceng odporno$ci na wirusy Y, lisciozwoju 1 M odmian zarejestrowanych w latach
2001-2002 przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1
Odporno$¢ na wirusy odmian ziemniaka zarejestrowanych w Polsce w latach 2001-2002
Resistance to virus infection of potato cultivars registered in Poland in 2001-2002

. . - Odpornos¢ na wirusy:
ggm@{z Ye'zl?l; frftjezsitsrt?g{;on Resistance to infection with:
PVY [ PLRV | PVM
Krajowe
Domestic
Neptun 8 8 4
Zagiel 2001 6,5 8 35
Andromeda 6,5 6 35
Dorota 8 6,5 35
Felka 7 75 3
Gracja 7 6,5 3
Korona 2002 8 6,5 7
Pasat 8 5 4
Rudawa 8 6,5 35
Sonda 8 4 2
Syrena 8 5 3
Srednia odporno$¢ odmian krajowych
Mean resistance of domestic cvs 5 6.4 36
Zagraniczne
Foreign

Cycloon 75 7 4,5
Lady Claire 2001 4 4 2
Rosalind 55 6 3,5
Asterix 5 35 25
Delikat 6 6,5 4
Innovator 4 55 3
Karatop 6 7 45
Redstar 4 5 3
Romula 2002 8 7 4
Saturna 4 6,5 4
Velox 4 55 2
Victoria 4 55 4
Vitara 75 6,5 2
Srednia odporno$¢ odmian zagranicznych 53 58 33

Mean resistance of foreign cultivars '

Najwyzsza odporno$cig na wirusy charakteryzujg sie odmiany: Neptun (PVY-8, PLRV-8 i
PVM-4) zarejestrowana w 2001 roku i Korona (PVY-8, PLRV-6.5 i PVM-7) zarejestro-
wana w 2002 roku, a najnizsza odporno$cig odmiana Lady Claire (PVY-4, PLRV-4
i PVM-2) zarejestrowana w 2001 roku.
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Od lat osiemdziesigtych wigkszo$¢ odmian krajowych badanych w doswiadczeniach
rejestrowych charakteryzowata si¢ wysoka odporno$cig na wirusy (0 sumarycznej ocenie
odpornosci na PVY 1 PLRV co najmniej 13). Zaowocowalo to wzrostem udziatu odmian
odpornych w uprawie (Kamasa, 1986). Od poczatku lat dziewi¢édziesigtych w doswiad-
czeniach tych badano odmiany zagraniczne, ktore w wigkszo$ci odznaczajg si¢ niskim
poziomem odpornosci na wirusy. Tylko nieliczne z nich posiadaty odporno$¢ na oba
wirusy na $rednim poziomie (ocena minimum 5), co byto warunkiem koniecznym dla ich
rejestracji. W roku 2001 obnizono do oceny 4 prog odpornosci zaréwno dla PVY jak i
PLRV, wymagany przy rejestrowaniu odmian. W efekcie w latach 2001 i 2002 zareje-
strowano 13 odmian zagranicznych przede wszystkim przydatnych do przetworstwa na
frytki i chipsy (Innovator, Lady Claire, Redstar, Saturna i Victoria), ale podatnych na
wirusy, zwlaszcza na PVY. Niewatpliwie produkcja nasienna tych odmian begdzie
trudniejsza i obarczona wigkszym ryzykiem degradacji i dyskwalifikacji, co potwierdzaja
juz wyniki kontroli weryfikacyjnej (Turska, 1998). Warto podkresli¢ to, ze odmiany o
odpornosci na PVY ponizej 5 w warunkach silnej presji infekcyjnej, jaka wystepuje w
Mtochowie, w niektérych latach porazaty si¢ tym wirusem w 100%.

Sredni poziom odpornoéci na PVY odmian krajowych jest wysoki (7,5), a odmian
zagranicznych nizszy o 2,2 stopnia (5,3). Srednia odpornos¢ na PLRV odmian krajowych
jest do$¢ wysoka (6,4), a odmian zagranicznych nieco nizsza (5,8). Odporno$¢ na PVM
zaréwno odmian krajowych (3,6) jak i zagranicznych (3,3) jest niska. Odmiana Korona
charakteryzuje si¢ wysoka odpornos$cia na wirus M (7), takg jak odmiana Triada. Odmiana
Korona pochodzi od materialow wyjsciowych, od formy PW 147, w ktoérej wystepuje gen
Rm warunkujacy odporno$¢ na PVM.

Wigkszo$¢ nowych odmian krajowych charakteryzuje si¢ wysokg odpornosciag na
wirusy (Pietrak, 2002). Wysoki poziom odpornosci na wirusy zapewnia utrzymywanie si¢
plenno$ci przez wiele lat, pozwala na obnizenie kosztow produkcji sadzeniakow i
zmniejszenie ryzyka ich degradacji lub dyskwalifikacji.

Oceng reakcji w warunkach szklarniowych na wirus Y nowych odmian prowadzono
zgodnie z metodg opisang przez Chrzanowska i Zagorska (1993). Po inokulacji mecha-
nicznej wirusem Y (szczepami PVY? z odmiany Lipinski Wczesny i PVYN z odm. Wilga)
zakazeniu nie ulegly odmiany Neptun i Cycloon zarejestrowane w 2001 roku oraz
odmiany: Dorota, Korona, Sonda, Pasat, Syrena, Rudawa, Romula i Vitara zarejestrowane
w 2002 roku (tab. 2). Odmiany: Neptun, Korona, Sonda, Pasat, Syrena, Rudawa i Romula
uzyskaly ocene 8 na wirus Y, poniewaz rowniez nie podlegaly porazeniu w polu. Odmiany
Cycloon i Vitara nie ulegaty zakazeniu w szklarni, ale sporadycznie wykrywano wirus Y
w ro$linach tych odmian i dlatego zostaly ocenione na 7,5.
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Tabela 2
Reakcja na wirus Y nowych odmian ziemniaka zarejestrowanych w latach 2001-2002 po inokulacji
mechanicznej w szklarni
The reaction to PVY of new potato cultivars registered in 2001-2002 after mechanical inoculation in
the greenhouse

Rok rejestraci Nie ulegly zaka_Zeniu szczepami | Ulegly zakazeniu Ulegty ;akaZeniu szczppami PVS'(O' i PVYN
Year of _PVY° i P\_/YN . tylko PVYN i wykazaty g)b_]awy moNzalkl_
registration Not infected with !Z’VY Inf_ected only Infected with PVY' apd PVYN strains and
and PVYN strains with PVYN showed mosaic symptoms
Cycloon (7,5) Lady Claire (4)
2001 Neptun (8) Rosalind (5,5)
Zagiel (6,5)
Dorota (8) Felka (7) Andromeda (6,5)*
Korona (8) Gracja (7) Asterix (5)
Pasat (8) Delikat (6)
Sonda (8) Innovator (4)
2002 Syrena (8) Karatop (6)
Romula (8) Redstar (4)
Rudawa (8) Saturna (4)
Vitara (7,5) Velox (4)
Victoria (4)

* — Ulegta zakazeniu PVY?, ale wirus przemieszczat si¢ do bulw potomnych sporadycznie
* — Infected with PV'Y? but the virus was transmitted occasionally to progeny tubers

Wigkszos$¢ polskich odmian ziemniaka nie podlegata zakazeniu wirusem Y, natomiast
wigkszo$¢ odmian zagranicznych podlegata zakazeniu obydwoma szczepami PVY. Po
zakazeniu wirusem Y ro$liny wykazywaty objawy mozaiki.

Po zakazeniu ro$lin wirusem li§ciozwoju przy uzyciu mszyc nie podlegly porazeniu
odmiany Zagiel i Neptun (tab. 3). Odmiany te nie podlegaly réwniez porazeniu w polu i
uzyskatly ocene odporno$ci na wirus liSciozwoju — 8 w skali 9-stopniowej. Odmiana Felka
nie podlegata porazeniu PLRV w polu, a po zakazeniu w szklarni przy uzyciu mszyc tylko
kilka roslin uleglo wirusowi lisciozwoju, dlatego odmiana Felka zostata oceniona na 7,5.
Po zakazeniu PLRV wickszo$¢ badanych odmian wykazywata silne objawy. Silnymi
objawami reagowaly zarowno odmiany podatne (Asterix, Lady Claire i Sonda) jak i
odporne (Cycloon, Karatop i Romula). Stabe objawy obserwowano tylko u polskich
odmian: Dorota, Korona i Rudawa. Odmiany te oceniono na 6,5 na podstawie wynikéw
doswiadczen polowych i szklarniowych.

Krotka charakterystyka cech uzytkowych odmian zarejestrowanych w 2001 roku

W grupie odmian jadalnych wprowadzono do uprawy cztery odmiany charakteryzujace
si¢ wysoka jako$cig konsumpcyjna:

— w grupie odmian wczesnych holenderska odmiang Lady Claire, ktora odznacza sig
przydatnoscia do produkcji chipsow i niemiecka odmiang¢ Rosalind, plenng, w typie
konsumpcyjnym ogélnouzytkowym, o dobrym smaku;

— w grupie odmian $rednio wczesnych polskg odmiang Zagiel, bardzo plenng, w typie
konsumpcyjnym satatkowym, o dobrym smaku i holenderska odmiang Cycloon, w typie
kulinarnym lekko maczystym, o dobrym smaku i przydatnosci do produkcji frytek.
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Odmiana Neptun jest odmiang pézng skrobiowa o $redniej zawartosci skrobi okoto
20%, dajaca bardzo duze plony skrobi. Ponadto jest bardzo odporna na wirusy i odporna
na zaraz¢ ziemniaka.

Tabela 3
Reakcja na wirus liSciozwoju nowych odmian ziemniaka zarejestrowanych w latach 2001-2002
po zakazeniu przy uzyciu mszyc w szklarni
The reaction to PLRV of new potato cultivars registered in 2001-2002 after aphids inoculation
in the greenhouse

Nasilenie objawéw chorobowych
Rok rejestracji Nie ulegly zakazeniu PLRV The severity of symptoms
Year of registration Not infected with PLRV stabe $rednie silne
mild moderate severe
Neptun (8) Cycloon (7)
2001 Zagiel (8) Lady Claire (4)
Rosalind (6)
Dorota (6,5) Felka (7) Andromeda (6)
Korona (6,5) Gracja (6,5) Asterix (3,5)
Rudawa (6,5) Pasat (5) Delikat (6,5)
Syrena (5) Innovator (5,5)
Karatop (7)
2002 Romula (7)
Saturna (6,5)
Sonda (4)
Velox (5,5)
Vitara (6,5)

Nie oceniono nasilenia objawéw chorobowych u odmian Redstar i Victoria
The severity of symptoms was not evaluated in cultivars Redstar and Victoria

Krotka charakterystyka cech uzytkowych odmian zarejestrowanych w 2002 roku
W grupie odmian jadalnych przeznaczonych do bezposredniego spozycia wprowadzono
do uprawy osiem odmian charakteryzujacych si¢ zarowno duzg plennoscia jak roéwniez

wysoka jakoscig konsumpcyjng (tab. 4):

— w grupie odmian bardzo wczesnych wpisano do Rejestru Odmian (RO) trzy odmiany,
w tym bardzo plenng odmiane Felka, ktora charakteryzuje si¢ dodatkowo przydatnoscia
do przerobu na frytki i chipsy. Z kolei dwie niemieckie odmiany Karatop i Velox
charakteryzuja si¢ wczesniejsza tuberyzacja i sg szczegdlnie przydatne do uprawy na
wczesny zbior. W porownaniu do wzorcowej odmiany Ruta, w najwczesniejszym
terminie zbioru (po 40 dniach od wschodow) odmiana Karatop data plon handlowy
wyzszy o 8%, natomiast odmiana Velox plonowata na poziomie wzorca;

— w grupie odmian wczesnych wpisano do RO réwniez trzy odmiany, w tym bardzo
plenna odmiang Korona, reprezentujaca typ konsumpcyjny salatkowy. Z kolei nieco
mniej plenne odmiany niemieckie Vitara i Delikat odznaczajg si¢ bardzo dobra jakoscig
kulinarng, a odmiana Delikat dodatkowo moze by¢ przerabiana na frytki;

— w grupie odmian $rednio wczesnych i $rednio poéznych wpisano do RO, odpowiednio,
odmiany Andromeda i Syrena. Obie dajg duze plony bulw o dobrej jakosci.
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Tabela 4
Ocena cech konsumpcyjnych odmian ziemniaka zarejestrowanych w 2002 roku
Evaluation of culinary quality of potato cultivars registered in 2002
Barwa | Barwa |Ksztalt| Smak Przetworgtwo
s : Py . Typ Processing
Wezesno$é Odmiana skorki | migzszu | bulw |(skala 1-9) konsumpeyjny|  frytki
Earliness Cultivar Skin Flash | Tuber Taste Culinary type | French chipsy
colour | colour | shape |[(score 1-9) fries chips
Bardzo Felka (BNH 7499) Z Z oow 7.2 B + +
wczesne Karatop DE Z jz oow 6,6 AB
Very early Velox DE Z jz ow 75 B
Korona (ZAH 8299) Z jz oow 6,4 AB
Vitara DE Z jz ow 71 B
Woczesne Delikat DE Z jz ow 75 B +
Early Innovator NL Z kr ow 7,0 B +
Gracja (ZAH 8899) Z iz oow 6,4 BC +
Dorota (BNH 8099) Z iz owp 6,7 BC +
Andromeda (DOC 10099) Z iz oow 6,9 AB
‘ . Asterix NL Cz jz ow 7,0 B +
Svrgzder;lr?e Victoria NL Z z ow 7.2 B +
Mid-early Redstar NL Cz z oow 7,0 BC +
Romula (327/88) DE Z jz oow 6,6 C +
Pasat (STB 8099) Z kr oow 6,5 C
Srednio pézne Syrena (STB 8599) Z z ow 7,0 B
Medium-late  Saturna NL Z jz oow 6,3 BC +
Pozne Sonda (KRA 6199) Z b oow 6,1 C
Late Rudawa (SOH 7099) Z kr o0ow 53 CD

Objasnienia; Explanations: Barwa skorki; Skin colour: Z — Zotta; yellow; Cz — czerwona; red

Barwa migzszu; Flash colour: z — zélty; yellow; jz — jasno zotty; light yellow; kr — kremowy; cream; b — biaty; white
Ksztatt bulw; Tuber shape: oow — okragloowalny; roundoval, ow — owalny; oval; owp — owalnopodtuzny; longoval
Smak; Taste: 9 — najlepszy; the best

Typ konsumpcyjny; Culinary type: A — satatkowy; salad; B — zwiezly, wszechstronnie uzytkowy; pretty solid,

C — maczysty; mealy; D — bardzo maczysty; very mealy

W 2002 roku w znaczacy sposob powigkszono asortyment odmian przeznaczonych do
przemystowego przetworstwa na frytki i chipsy. Wsrod nich sg trzy odmiany przydatne do
produkcji frytek — wczesna Innovator i dwie $rednio wezesne Asterix i Victoria oraz
cztery odmiany przydatne do produkcji chipsow — wczesna, krajowa odmiana Gracja,
srednio wezesne — Redstar i Romula oraz $rednio pozna Saturna. Nalezy zwroci¢ uwagg,
ze odmiany ,,frytkowe” odznaczajg si¢ rownocze$nie dobrg jakoscig konsumpcyjng. Jednak
ich niska odporno$¢ na wirusy w znaczacy sposob moze ogranicza¢ ich uprawg jako
ziemniakow jadalnych do bezposredniego spozycia.

W grupie odmian skrobiowych znalazly si¢ cztery odmiany: wczesna Dorota i $rednio
wczesna Pasat i dwie pdzne Sonda i Rudawa. Wszystkie charakteryzujg si¢ duzymi
plonami skrobi, a Rudawa najwyzsza zawarto$cig skrobi, przekraczajaca 22%.

WNIOSKI

1. Odmiany ziemniaka zarejestrowane w latach 2001 i 2002, pochodzace z hodowli
krajowej odznaczaja si¢ wysoka odpornoscia na wirus Y; dwie z nich wyr6zniaja si¢
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przydatnoscia na chipsy — Felka i Gracja, a dwie przydatnoscig na frytki — Dorota i
Felka.

2. Odmiany ziemniaka zarejestrowane w latach 2001 i 2002, pochodzace z hodowli
zagranicznych charakteryzuja nizszym niz polskie poziomem odpornosci na wirus Y
przy podobnej sredniej odpornosci na wirusy lisciozwoju i M, ale wigkszo$¢ z nich jest
przydatna na frytki lub chipsy.
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