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The effects of application of herbicides in Helianthus tuberosus L. cultivation
Part I1. Yield and structure of aboveground parts of plants

Wiyniki badan oparto na do$wiadczeniu polowym, przeprowadzonym w latach 1996-1998 na
glebie o skladzie piasku gliniastego lekkiego o kwasnym odczynie, zalozonym metoda losowanych
podblokéw. Czynnikami do$wiadczenia byly trzy odmiany slonecznika bulwiastego (Biata Kulista
IHAR, Czerwona Kulista [HAR, Swojecka Czerwona,) oraz 5 sposobow pielegnacji (Linurex 50 WP
w dawce 2,0 kg-hat; Afalon 50 WP + Bladex 50 WP w ilosci 1,5 1 + 1,5 kg-ha*; Azogard 50 WP w
dawce 3 kg-hal; Afalon 50 WP + Command 480 EC w ilosci 11 + 0,2 1-ha; obiekt kontrolny z
pielegnacja mechaniczng) na tle jednakowego nawozenia azotem, fosforem i potasem (100 kg N,
120 kg P20s i 180 kg K20-ha?l) i 250 dt-ha® obornika. Badane odmiany odmiennie reagowaly na
herbicydy. Dla odmian Biata Kulista IHAR i Czerwona Kulista IHAR najbardziej korzystna, ze
wzgledu na plon zielonej masy, byta mieszanina herbicydow Afalon 50 WP + Bladex 50 WP, a dla
plonu bulw — herbicyd Linurex 50 WP. Dla odmiany Swojecka Czerwona najlepszym herbicydem, z
uwagi na plon zielonej masy, byt Azogard 50 WP, za$ ze wzgledu na plon bulw — mieszanina Afalon
50 WP + Bladex 50 WP.

Stowa kluczowe: herbicydy, odmiany, stonecznik bulwiasty, plon, struktura plonu

The experiment was carried out in 1996-1998 on the soil of light loamy sand type and acidic
reaction by the method of randomized sub-blocks. Three varieties (Biata Kulista IHAR, Czerwona
Kulista IHAR, Swojecka Czerwona) and five weeds control methods (sprays with: Linurex 50 WP
dosed 2.0 kg-ha'; mixture of Afalon 50 WP + Bladex 50 WP dosed 1.5 | + 1.5 kg-ha'?, respectively,
Azogard 50 WP dosed 3 kg-hat, mixture of Afalon 50 WP + Command 480 EC dosed 1 | + 0.2 I-ha%,
respectively; mechanical tillage without herbicides as the control object) were the factors of the
experiment. Soil was fertilized with 100 kg N, 120 kg P20s and 180 kg K20 and 250 dt-ha* of manure.
The mixture of Afalon 50 WP and Bladex 50 WP was most effective but the Linurex 50 WP was the
best herbicide limiting weed mass. The cultivars differently reacted to the herbicides. For the cultivars
Biata Kulista IHAR and Czerwona Kulista IHAR mixture Afalon 50 WP + Bladex 50 WP was most
effective for the yield of green matter and herbicide Linurex 50 WP — for the yield of tubers. For the
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cultivar Swojecka Czerwona Azogard 50 WP was the best herbicide for the yield of green matter and
mixture of Afalon 50 WP + Bladex 50 WP — for the yield of tubers.

Key words: cultivars, herbicides, Jerusalem artichoke, structure of yield, yield
WSTEP

Stonecznik bulwiasty Helianthus tuberosus L. zwany rowniez bulwa lub topinamburem
uwazany jest za cenng rosling o duzym potencjale produkcyjnym i wszechstronnym
uzytkowaniu. W ostatnich latach ponownie wzrasta zainteresowanie tym gatunkiem, co
wynika z réoznorodnego wykorzystywania bulw w zywieniu zwierzat i ludzi, jak tez z
zastosowania w przetworstwie spozywczym oraz farmaceutycznym (Barta i in., 1991; Hag
i Oftener, 1992; Szebiotko i in., 1995; Sawicka, 1998; Chrapkowska i in., 1995; Goral,
1997; 2000; Baraniak i Mroz, 2000; Cieslak i Filipiak-Florkiewicz, 2000). Z rolniczego
punktu widzenia wazne jest przede wszystkim paszowe zastosowanie stonecznika
bulwiastego. Helianthus tuberosus moze by¢ rosling konkurencyjna dla innych roslin
pastewnych, takich jak: ziemniak, buraki pastewne, mieszanki zbozowe (Sawicka, 1998 b).
Na pasz¢ moga by¢ wykorzystywane zarowno bulwy, jak i masa zielona Helianthus
tuberosus w postaci §wiezej lub kiszonek (Tabin, 1961; Peters i Soltner, 1998; Hag i
Oftener, 1992; Goral, 1997; Sawicka, 1998). Liscie tego gatunku stanowig okoto 30% masy
ro$liny i1 zawierajg praktycznie calg ilos¢ karotenow (prowitaminy A) i witamine C, stad
tez stanowia one bardzo dobry komponent do produkcji koncentratow paszowych, w tym
koncentratow biatkowo-witaminowych (Chrapkowska i in. 1995; Baraniak i Mréz, 2000).
Stonecznik bulwiasty nalezy, obok kukurydzy, buraka i niektorych traw, do ros$lin
majacych najwigkszy potencjal plonowania w naszej strefie klimatycznej. Kostaric i wsp.
(1984) oceniajac plony 36 odmian i rodow stonecznika bulwiastego, z réznych krajow,
wykazali, ze plony bulw mogg si¢ waha¢ od 60 do 760 dt-hal, a plony zielonej masy moga
by¢ nawet dwukrotnie wyzsze, za$ potencjalne plony biomasy tego gatunku ocenia si¢ na
2000 dt-ha. W Europie Zachodniej plony bulw Helianthus tuberosus ksztattujg sie w
granicach od 300 do 500 dt, za$ plony zielonej masy — 500-700 dt-ha(Peters i Soltner,
1988; Barta i in. 1991). W polskich warunkach klimatycznych uzyskiwano dotychczas
plony bulw w zakresie od 170 do 340 dt, za$ zielonej masy — 120-360 dt-ha*(Sienkiewicz,
1960; Tabin, 1961; Rudnicki 1 Jaskulski, 1993; Gutmanski i Pikulik, 1994; Goéral, 1998;
Sawicka, 1998). Natomiast w badaniach genotypdéw stonecznika bulwiastego plony
zielonej masy najlepszego klonu dochodza do 757 dt, a bulw do 342 dt-ha*(Goéral, 1997).
Zastosowanie herbicydéw na plantacjach stonecznika bulwiastego ogranicza szkodliwe
oddziatywanie chwastow, zwlaszcza w pierwszym okresie tuz po sadzeniu (Rudnicki i
Jaskulski, 1993; Sawicka, 2000). Mato poznane jest jednak oddzialywanie tych zwigzkoéw
na plon zielonej masy i bulw Helianthus tuberosus oraz na strukture ich biomasy.
Stosowanie herbicyddéw triazynowych, mocznikowych oraz z innych grup w uprawie tego
gatunku moze przyczyni¢ si¢ nie tylko do ograniczenia zachwaszczenia lecz roéwniez do
modyfikacji rozwoju roslin, a w konsekwencji zmiany warto$ci paszy, stad tez okreslenie
wplywu chemicznej ochrony przed chwastami na plon zielonej masy i bulw oraz ich
strukture jest obecnie waznym zagadnieniem.
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MATERIAL I METODY

Analiz¢ oparto na wynikach do$wiadczenia polowego przeprowadzonego w latach
1996-1998 w polowej stacji doswiadczalnej w Parczewie na glebie o sktadzie piasku
gliniastego lekkiego i lekko kwasnym odczynie. Eksperyment wykonano metoda losowa-
nych podblokéw w trzech powtorzeniach. Czynnikami I rzedu byly odmiany stonecznika
bulwiastego: Biata Kulista IHAR, Czerwona Kulista IHAR, Swojecka Czerwona; czynnik
I1 rzedu stanowity sposoby pielegnacji: (A) Linurex 50 WP w dawce 2,0 kg-hal; (B) Afalon
50 WP + Bladex 50 WP w ilosci 1,51+ 1,5 kg-hal; (C) Azogard 50 WP w dawce 3 kg-ha-
1. (D) Afalon 50 WP + Command 480 EC w ilosci 1 1+ 0,2 1-ha; (E) obiekt kontrolny z
pielegnacja mechaniczng. Nawozenie mineralne (100 kg N, 100 kg P>Os, 150 kg K>0-ha®
1y i organiczne (250 dt-ha™) byto na stalym poziomie. Warunki prowadzenia do$wiadczenia
i charakterystyke badanych regulatorow wzrostu podano w I czg¢sci pracy (Sawicka, 2000).
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Rys. 1.0pady i temperatura powietrza w okresie wegetacji Helianthus tuberosus w latach 1996-1998
wg IMGW we Wlodawie
Fig. 1. Rainfalls and air temperature during Helianthus tuberosus vegetation period in the years
1996-1998, according to IMGW at Wlodawa

Zbior czesei nadziemnych wykonano w 20 wrzesnia, a bulw 10 pazdziernika. W czasie
zbioru okreslono plon zielonej masy i jego struktur¢ oraz oznaczono plon bulw. Na
podstawie plonu spod 10 ro$lin wyliczono: mase¢ todyg i liSci na rosling; liczbe lisci na
roslinie i mas¢ jednego liscia; procentowy udziat todyg i liSci w plonie; liczbe i mase bulw
z jednej rosliny oraz $rednig mas¢ bulwy. Wyniki badan opracowano statystycznie
wykonujgc analizy wariancji badanych cech. Istotno$¢ zrodet zmienno$ci sprawdzano
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testem ,,F” Fishera-Snedecora. Istotno$¢ réznic oceniano testem Tukeya (Domaradzki i in.,
2001).

Przebieg warunkéw meteorologicznych w latach badan byl zmienny, co ilustruje
rysunek 1.

WYNIKI BADAN

Biologiczna reakcja roslin slonecznika bulwiastego na herbicydy

Stonecznik bulwiasty charakteryzuje si¢ duza zmiennoscia plonowania poszczegolnych
ros$lin, a nawet poszczegdlnych pedow, stad tez w pracy przeanalizowano zaleznoS$ci
migdzy czynnikami eksperymentu a masg todyg i li§ci oraz ich liczba, a takze masg bulw i
ich liczba z jednej rosliny (tab. 1-2, 5-10).

Tabela 1
Whplyw herbicydéw i lat na §wiezg mase todyg i lisci Helianthus tuberosus w przeliczeniu na rosline
The influence of herbicides and years on the fresh matter of stems and leaves of Helianthus tuberosus,

per plant
Swieza masa todyg Swieza masa lisci
Fresh matter of stems (g) Fresh matter of leaves (g)
Herbicydy lata
Herbicides years
$rednia $rednia
1996 1997 1998 mean 1996 1997 1998 mean
A 82 219 241 181 41 56 66 54
B 138 296 236 223 63 71 64 66
C 119 262 243 208 40 73 61 58
D 128 200 239 189 52 58 60 57
E 79 247 208 178 36 53 62 50
NIR — LSD . < 0,050 64 42 18 11
Srednia 109 245 233 196 47 62 62 57
Mean
NIR — LSD a < 0,05 28 7

A — Linurex 50 WP; B — Afalon 50 WP + Bladex 50 WP; C — Azogard 50 WP; D — Afalon 50 WP +
Command 480 EC; E — Obiekt kontrolny; Control object

* Nieistotne przy poziomie o <0,050

* Not significant at o < 0.05

Swieza masa todyg i lisci stonecznika bulwiastego wynosita 253 g na roéling, w tym
todygi stanowity 196 g, a liScie — 57 g (tab. 1, 2). Najwicksza mase, tak todyg jak i lisci z
rosliny, uzyskano w obiektach z mieszaning preparatow: Afalon 50 WP + Bladex 50 WP i
byla ona istotnie wyzsza niz w obiekcie kontrolnym z pielegnacjg mechaniczng oraz w
kombinacji z preparatem Linurex 50 WP. Reakcja roslin na herbicydy zastosowane w
pielegnacji byta jednak uzalezniona od warunkow atmosferycznych w okresie wegetacji.
Uzycie mieszaniny herbicydow Afalon 50 WP + Bladex 50 WP, dawato najwyzszg mase
lodyg w latach 1996-1997, charakteryzujacych si¢ bardzo wilgotnym okresem tuz po
zastosowaniu herbicydow. Najwicksza mase lisci w tym obiekcie uzyskano tylko w 1996
roku i byta ona istotnie wyzsza niz w kombinacji kontrolnej i w obiektach z udziatem
herbicydu Linurex 50 WP i Azogard 50 WP. W 1997 roku, najbardziej obfitym w opady,

400



Barbara Sawicka

ale najmniej korzystnie rozlozonych w czasie wegetacji, najwyzsza masg lisci otrzymano
w obiekcie z preparatem Azogard 50 WP i tylko nieznacznie nizszg w kombinacji z
mieszaning preparatow Afalon 50 WP + Bladex 50 WP, w pordéwnaniu z obiektem
kontrolnym. W 1998 roku, charakteryzujacym si¢ ponadnormatywna iloscia opadow
prawie we wszystkich miesigcach waznych dla wegetacji roslin, réznice w masie todyg i
lisci stonecznika bulwiastego miedzy poszczegdlnymi sposobami pielegnacji okazaty sig¢
nieistotne. Reakcja odmian na sposoby pielegnacji tego gatunku okazata si¢ zréznicowana.
Odmiana Biata Kulista IHAR najwigksza mase lisci, a Czerwona Kulista IHAR najwyzsza
mas¢ zaréwno todyg, jak i lisci uzyskaly w obiektach ze stosowaniem mieszaniny
preparatow: Afalon 50 WP + Bladex 50 WP. Uwarunkowania genetyczne decydowaly o
masie lisci z jednej rosliny, zas$ nie réznicowaty masy todyg. Najwigkszym ulistnieniem
cechowala si¢ odmiana Biata Kulista [HAR, najmniejszym za$ — Swojecka Czerwona.
Niezaleznie od czynnikéw eksperymentu warunki meteorologiczne w latach badan
decydowaty o wartosciach tych parametrow.

Tabela 2
Wplyw herbicydéw i odmian na $wieza mase lodyg i lisci Helianthus tuberosus w przeliczeniu na ro§line
The influence of herbicides and cultivars on the fresh matter of stems and leaves of Helianthus
tuberosus, per plant

Swieza masa todyg Swieza masa lisci
Fresh matter of stems (g) Fresh matter of leaves (g)
Herbicydy odmiany
Herbicides cultivars
Biata Kulista | Czerwona Swojecka Biata Kulista Czerwona Swojecka
IHAR Kulista IHAR | Czerwona IHAR Kulista IHAR Czerwona
A 193 167 183 64 49 50
B 245 255 170 78 70 50
C 199 198 227 63 53 58
D 196 194 177 61 59 51
E 187 174 173 58 46 47
NIR — LSD o < 0,05 64 18
Srednia 204 197 186 65 55 51
Mean
NIR — LSD ¢ <0,05 n* 7

A — Linurex 50 WP; B — Afalon 50 WP + Bladex 50 WP; C — Azogard 50 WP; D — Afalon 50 WP + Command 480
EC; E — Obiekt kontrolny; Control object

* Nieistotne przy poziomie a < 0,05

* Not significant at o < 0,05

W strukturze plonu czesci nadziemnych stonecznika bulwiastego todygi stanowity
przecictnie 76,2%, a liscie 23,8% (tab. 3—4). Tylko w 1996 roku, o najwickszym
niedoborze opadoéw w okresie wegetacji, sposoby pielgegnacji oddziatywaty na strukture
plonu zielonej masy ro$lin. Najkorzystniejsza strukture plonu uzyskano w obiekcie z
preparatem Linurex 50 WP. Zastosowanie tego herbicydu pozwolilo na uzyskanie
delikatnej paszy o wysokim udziale lisci, a matym todyg. Najlepsza strukturg plonu czesci
nadziemnych slonecznika bulwiastego, tj. najwickszym udziatem lisci, a najmniejszym
todyg, cechowala si¢ odmiana Biata Kulista IHAR, za$§ najmniej korzystng — Swojecka
Czerwona.
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Tabela 3
Wplyw herbicydéw i lat na udzial fodyg i lisci Helianthus tuberosus
The influence of herbicides and years on the share of stems and leaves of Helianthus tuberosus

Udziat todyg Udziat lisci
Share of stems (%) Share of leaves (%)
Herbicydy lata
Herbicides years
Srednia Srednia
1996 1997 1998 Mean 1996 1997 1998 Mean
A 66,2 80,2 78,7 75,0 33,8 19,8 21,3 25,0
B 68,7 81,2 78,6 76,2 31,3 18,8 21,4 23,8
C 74,4 78,0 80,1 77,5 25,6 22,0 19,9 22,5
D 71,0 78,2 80,0 76,4 29,0 21,8 20,0 23,6
E 68,7 82,3 77,0 76,0 31,3 17,7 23,0 24,0
NIR — LSD a < 0,05 8,2 n* 5,2 1,6
Srednia 69,8 80,0 78,9 76,2 30,2 20,0 211 2338
Mean
NIR — LSD o <0,05 25 1,6

A — Linurex 50 WP; B — Afalon 50 WP + Bladex 50 WP; C — Azogard 50 WP; D — Afalon 50 WP +
Command 480 EC; E — Obiekt kontrolny; Control object

* Nieistotne przy poziomie a<0,05

* Not significant at a<0.05

Tabela 4
Wplyw herbicydéw i odmian na udzial lodyg i lisci Helianthus tuberosus
The influence of herbicides and cultivars on the share of stems and leaves of Helianthus tuberosus

Udziat todyg Udziat lisci
Share of stems (%) Share of leaves (%)
Herbicydy odmiany
Herbicides cultivars
Biata Kulista| Czerwona Swojecka Biata Kulista Czerwona Swojecka
IHAR Kulista IHAR Czerwona IHAR Kulista IHAR Czerwona
A 72,1 75,3 77,8 27,9 24,7 22,2
B 74,7 77,4 76,3 25,3 22,6 23,7
C 74,5 78,6 79,4 25,5 21,4 20,6
D 75,3 76,0 77,8 24,7 24,0 22,2
E 74,8 76,8 76,5 25,2 23,2 23,5
NIR —LSD 0. <£0,05 8,2 n*
Srednia
Mean 74,3 76,8 77,6 25,7 23,2 22,4
NIR — LSD 0.<£0,05 2,5 1,6

A — Linurex 50 WP; B — Afalon 50 WP + Bladex 50 WP; C — Azogard 50 WP; D — Afalon 50 WP +
Command 480 EC; E — Obiekt kontrolny; Control object

* Nieistotne przy poziomie a < 0,05

* Not significant at o <0.05

Oznacza to wickszg przydatno$¢ tej pierwszej jako paszy zielonej oraz surowca do
produkcji koncentratow biatkowych, poniewaz stosunek lisci do todyg byt u tej odmiany
korzystniejszy, a same todygi delikatniejsze. Niezaleznie od czynnikow eksperymentu
warunki atmosferyczne w latach badan decydowaty o partycypacji lisci i todyg w plonie
pojedynczej rosliny. Najkorzystniejsza struktur¢ biomasy slonecznika bulwiastego
uzyskano w 1996 roku, o najnizszych opadach, ale najkorzystniej roztozonych w okresie
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wegetacji, za$ najmniej korzystng — w 1997 roku, o najwyzszych opadach w tym okresie,
ale réwniez najnizszym ustonecznieniu i1 temperaturze powietrza, co, jak nalezy
przypuszczac, nie pozwolilo na efektywny przeptyw produktéw fotosyntezy z liSci do
bulw.

Tabela 5
Whplyw herbicydéw i lat na mase i liczbe lisci Helianthus tuberosus
The influence of herbicides and years on the weight and number of leaves of Helianthus tuberosus

Liczba lisci Masa liscia
Number of leaves Weight of a leave (g)
Herbicydy lata
Herbicides years
Srednia Srednia
1996 1997 1998 Mean 1996 1997 1998 Mean
A 40 34 19 31 1,04 1,86 3,59 2,16
B 62 25 18 35 1,03 2,75 3,58 2,45
C 41 25 17 28 0,99 2,92 3,61 2,51
D 52 25 20 32 1,00 2,42 3,00 2,14
E 42 25 19 29 0,85 2,10 3,23 2,06
NIR — LSD o <0,05 15 6 0,22 0,07
Srednia 47 27 19 31 0,98 241 3,40 2,26
Mean
NIR — LSD o <0,05 4 0,04

A — Linurex 50 WP; B — Afalon 50 WP + Bladex 50 WP; C — Azogard 50 WP; D — Afalon 50 WP +
Command 480 EC; E — Obiekt kontrolny; Control object

Liczba lisci na rolinie oraz masa pojedynczego liscia $wiadczy o bujnosci calej rosliny,
jej potencjale plonowania, przydatnosci do celdow paszowych oraz do przetworstwa na
koncentraty biatkowe. Pojedyncza roslina Helianthus tuberosus wytwarzata przecigtnie 31
lisci, o sredniej masie 2,26 g (tab. 5, 6). Uzycie herbicydow w uprawie tego gatunku istotnie
roznicowato liczbe 1 mase lisci. Wytwarzaniu najwickszej ich liczby najbardziej sprzyjato
stosowanie w uprawie slonecznika bulwiastego mieszaniny herbicydéw Afalon 50 WP +
Bladex 50 WP, za$ uzycie preparatu Azogard 50 WP oraz mechaniczne odchwaszczanie
istotnie ograniczato liczbe liSci. Pozostate herbicydy nie wywieraly istonego wptywu na
warto$¢ tej cechy, w porownaniu do obiektu kontrolnego. Reakcja roslin na herbicydy
zalezata od warunkéw meteorologicznych w okresie wegetacji. W najbardziej skapym w
opady 1996 roku najwicksza liczbe lisci wytwarzaty rosliny w kombinacji z mieszaning
preparatobw Afalon 50 WP + Bladex 50 WP. W roku 1997, o nadmiernych opadach w
okresie wegetacji, obserwowano jedynie tendencj¢ do tworzenia wigkszej liczby lisci w
pielggnacji z udzialem herbicydu Linurex 50 WP, natomiast w 1998 roku, o
ponadnormatywnych opadach, sposoby pielggnacji nie wywarly ukierunkowanego
wplywu na warto$¢ tej cechy. Z kolei zwigkszaniu masy pojedynczego liScia w latach
1997-1998 najbardziej sprzyjato stosowanie herbicydu Azogard 50 WP, a 1996 roku, o
niedostatecznym zaopatrzeniu w wode — obiekt z preparatem Linurex 50 WP oraz
kombinacja z mieszaning preparatoéw Afalon 50 WP + Bladex 50 WP, w porownaniu z
pielegnacja mechaniczna. Pod wzgledem ulistnienia badane odmiany wykazaly duza
roznorodno$¢. Najbardziej ulistnione rosliny i jednoczesnie o najwigkszej masie
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pojedynczych lisci wytworzyta odmiana Biata Kulista IHAR, najstabiej za$ ulistnione —
Swojecka Czerwona.

Tabela 6
Wplyw herbicydéw i odmian na mase i liczbe lisci Helianthus tuberosus
The influence of herbicides and cultivars on the weight and number of leaves Helianthus tuberosus

Liczba lisci Masa liscia
Number of leaves Weight of a leave (g)
Herbicydy odmiany
Herbicides cultivars
Biata Kulista | Czerwona Swojecka Biata Kulista Czerwona Swojecka
IHAR Kulista IHAR Czerwona IHAR Kulista IHAR Czerwona
A 40 26 27 1,84 2,43 2,22
B 41 38 27 2,71 2,42 2,22
C 28 26 29 2,63 2,63 2,27
D 30 31 36 241 2,43 1,56
E 31 28 28 2,22 1,84 2,13
NIR — LSD a < 0,05 15 0,22
Srednia
Mean 34 30 29 2,36 2,35 2,08
NIR — LSD a < 0,05 4 0,04

A — Linurex 50 WP; B — Afalon 50 WP + Bladex 50 WP; C — Azogard 50 WP; D — Afalon 50 WP +
Command 480 EC; E — Obiekt kontrolny; Control object

Tabela 7
Whplyw herbicydéw i lat na mase i liczbe bulw Helianthus tuberosus w przeliczeniu na rosline
The influence of herbicides and years on the weight and humber of tubers Helianthus tuberosus,

per plant
Masa bulw Liczba bulw
Weight of tubers (kg) Number of tubers
Herbicydy lata
Herbicides ] years ]
1996 1997 1998 Srednia 1996 1997 1998 Srednia
Mean Mean
A 0,86 0,81 0,74 0,80 22 29 24 25
B 0,98 0,86 0,63 0,82 21 26 24 24
C 0,75 0,78 0,78 0,77 23 31 25 26
D 0,50 0,69 0,64 0,61 23 30 25 26
E 0,70 0,68 0,50 0,63 24 34 29 29
NIR — LSD a < 0,05 0,24 0,08 n* 3
Srednia
Mean 0,76 0,77 0,66 0,73 23 30 25 26
NIR — LSD a < 0,05 0,05 2

A — Linurex 50 WP; B — Afalon 50 WP + Bladex 50 WP; C — Azogard 50 WP; D — Afalon 50 WP +
Command 480 EC; E — Obiekt kontrolny; Control object

* Nieistotne przy poziomie o < 0,05

* Not significant at[] a. < 0.05
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Tabela 8
Wplyw herbicydéw i odmian na mase i liczbe bulw Helianthus tuberosus w przeliczeniu na rosline
The influence of herbicides and cultivars on the weight and number of tubers Helianthus tuberosus,

per plant
Masa bulw Liczba bulw
Weight of tubers [kg] Number of tubers
Herbicydy odmiany
Herbicides cultivars
Biata Kulista Czerwona Swojecka Biata Kulista Czerwona Swojecka
IHAR Kulista IHAR Czerwona IHAR Kulista IHAR Czerwona
A 0,74 0,87 0,80 22 25 28
B 0,79 0,88 0,81 19 26 27
C 0,70 0,83 0,78 23 28 29
D 0,49 0,66 0,68 23 27 28
E 0,65 0,61 0,62 25 28 33
NIR — LSD a < 0,05 0,24 n*
Srednia 0,67 077 0,74 22 27 29
Mean
NIR —LSD a.<0,05 0,05 2

A — Linurex 50 WP; B — Afalon 50 WP + Bladex 50 WP; C — Azogard 50 WP; D — Afalon 50 WP +
Command 480 EC; E — Obiekt kontrolny; Control object

* Nieistotne przy poziomie a < 0,05

* Not significant at[] a. < 0.05

Z jednej rosliny stonecznika bulwiastego uzyskano przecietnie 26 bulw o masie 0,73 kg
(tab. 7-8). Mase¢ bulw pojedynczej rosliny, jak i ich liczbe determinowaly w najwigkszym
stopniu sposoby pielegnacji ro$lin. Najwickszag mas¢ bulw z jednej rosliny, ale
jednocze$nie najmniejsza ich liczbe uzyskano w obiektach z uzyciem mieszaniny
preparatow Afalon 50 WP + Bladex 50 WP, w poréwnaniu tak z obiektem kontrolnym, jak
i kombinacja z mieszaning herbicydow Afalon 50 WP + Command 480 EC. Masa bulw z
jednej rosliny zalezata réwniez od oddziatywania herbicydow w konkretnych warunkach
siedliskowych. Tylko w latach 1996 i 1998 odnotowano istotny wplyw sposobow
pielegnowania tanu stonecznika bulwiastego na te ceche. W 1996 roku, o najnizszych
opadach w okresie wegetacji, najwi¢cksza mas¢ bulw uzyskaly ro§liny w obiektach z
mieszaning preparatow Afalon 50 WP + Bladex 50 WP, za$§ najnizsza w kombinacji z
udziatem mieszaniny herbicydow Afalon 50 WP + Command 480 EC. W roku 1998, o
nadmiernie wilgotnym okresie wegetacji, najwi¢ksza mas¢ bulw zanotowano w obiektach
z udzialem preparatu Azogard 50 WP, natomiast najmniejsza w kombinacji kontrolne;j.
Masa bulw z jednej rosliny okazala si¢ rowniez uzalezniona od reakcji odmian na sposoby
pielegnacji. Odmiany Kulista Biata i Czerwona Kulista IHAR najwigksza warto$¢ tej cechy
uzyskaty w obiektach pielegnowanych mieszaning preparatow Afalon 50 WP + Bladex 50
WP oraz herbicydem Linurex 50 WP. Zmienno$¢ genetyczna decydowata tak o masie, jak
i liczbie bulw z pojedynczej rosliny. Najwiekszg masg bulw z jednej rosliny cechowata si¢
odmiana Czerwona Kulista THAR, za$ najwigksza ich liczbg — odmiana Swojecka.
Zmienno$¢ warunkéw siedliskowych modyfikowata réwniez warto$¢ tych parametrow.
Najwickszg mase i liczbg bulw wytworzyty rosliny w 1997 roku, o najobfitszych opadach,
za$ najmniejsza ich liczbe — w 1996 roku, najubozszym w opady, a mas¢ bulw — w 1998
roku.
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Przecigtna masa jednej bulwy wynosita 29 g (tab. 9-10). Mieszanina herbicydow
Afalon 50 WP + Bladex 50 WP oraz preparat Linurex 50 WP 1 Azogard 50 WP przyczynity
si¢ do uzyskania wigkszej] masy jednostkowej bulwy niz stosowanie pielggnacji
mechanicznej czy mieszaniny preparatow Afalon 50 WP + Command 480 EC; przy czym
zalezno$¢ taka stwierdzono jedynie w latach 1996 1 1997.

Tabela 9

Wplyw herbicydéw i lat na mase jednej bulwy Helianthus tuberosus
The influence of herbicides and years on the weight of a single tuber of Helianthus tuberosus

Srednia masa bulwy
Average weight of a tuber (g)
Herbicydy lata
Herbicides years
1996 1997 1998 $rednia
mean
A 39 28 31 33
B 48 33 27 36
C 34 25 31 30
D 22 23 25 23
E 31 21 17 23
NIR — LSD ¢ <0,05 12 4
Srednia
Mean 35 26 26 29
NIR — LSD a <0,05 2
A — Linurex 50 WP; B — Afalon 50 WP + Bladex 50 WP; C — Azogard 50 WP; D — Afalon 50 WP +
Command 480 EC; E — Obiekt kontrolny; Control object
Tabela 10

Wplyw herbicydéw i odmian na mase jednej bulwy Helianthus tuberosus
The influence of herbicides and cultivars on the weight of a single tuber Helianthus tuberosus

Srednia masa bulwy
Herbicydy Average welgh't of a tuber (g)
Herbicides Od”?'a"V
cultivars
Biala Kulista IHAR | Czerwona Kulista IHAR | Swojecka Czerwona
A 35 34 30
B 42 34 32
C 33 30 28
D 21 24 25
E 27 22 19
NIR — LSD a < 0,05 n*
Srednia
Mean 32 29 27
NIR — LSD o <0,05 2

A — Linurex 50 WP; B — Afalon 50 WP + Bladex 50 WP; C — Azogard 50 WP; D — Afalon 50 WP +
Command 480 EC; E — Obiekt kontrolny; Control object

* Nieistotne przy poziomie a < 0,05

* Not significant at[] a. < 0.05

W nietypowym, pod wzgledem opadow, jak i ustonecznienia 1998 roku, najwyzszg mase
bulwy zanotowano rownorzednie w obiektach z preparatem Linurex 50 WP oraz z
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herbicydem Azogard 50 WP, w poréwnaniu z obiektem kontrolnym. Uwarunkowania
genetyczne modyfikowaly rowniez mase pojedynczej bulwy. Bulwy o najwigkszej masie
jednostkowej wytworzyta odmiana Biata Kulista IHAR, o najmniejszej zas — Swojecka
Czerwona. W suchszych warunkach rosliny wytworzyly znacznie mniej bulw niz w
warunkach wyzszej wilgotnosci.

Efekty produkcyjne zastosowania herbicydéw

Sredni plon zielonej masy ro$lin Helianthus tuberosus w doswiadczeniu byt wysoki i
wynosil §rednio 545 dt-ha (tab. 11-12). Sposoby pielegnacji ro$lin z uzyciem herbicyddw,
z wyjatkiem preparatu Linurex 50 WP, powodowaty istotny wzrost wartosci tej cechy, w
poréwnaniu z obiektem kontrolnym, wptyw ten jednak byl uzalezniony od warunkow
meteorologicznych w okresie wegetacji. W 1996 roku, najubozszym w opady, najwyzszy
plon cze$ci nadziemnych uzyskano w obiektach z preparatem Azogard 50 WP; w 1997
roku, o wysokich, acz nierownomiernie roztozonych opadach w okresie wegetacji — w
obiektach pielegnowanych mieszaning preparatow Afalon 50 WP + Bladex 50 WP, za§ w
roku 1998, o ponadnormatywnych opadach we wszystkich okresach waznych dla rozwoju
ros$lin — w obiekcie kontrolnym z pielegnacjg mechaniczng. Cechy genetyczne badanych
odmian w istotny sposob ksztattowaty plon biomasy. Najplenniejszg okazata si¢ odmiana
Czerwona Kulista IHAR (590 dt-ha), za$ najmniej plenng — Biata Kulista IHAR (500
dt-ha?).

Tabela 11
Wplyw herbicydow i lat na plon zielonej masy i bulw Helianthus tuberosus w dt-ha!
The influence of herbicides and years on the yield of green matter and tubers
of Helianthus tuberosus, in dtha!

Plon zielonej masy Plon bulw
The yield of green matter The yield of tubers
Herbicydy lata
Herbicides years
$rednia $rednia
1996 1997 1998 mean 1996 1997 1998 mean
A 389 791 334 504 340 328 184 284
B 548 851 387 595 314 306 233 284
C 555 838 366 586 287 282 251 273
D 460 77 362 533 198 213 222 211
E 350 741 428 506 245 235 148 209
NIR — LSD o <0,05 40 18 18 9
Srednia 460 799 375 545 277 273 208 252
Mean
NIR — LSD 0 <0,05 12 6

A — Linurex 50 WP; B — Afalon 50 WP + Bladex 50 WP; C — Azogard 50 WP; D — Afalon 50 WP +
Command 480 EC; E — Obiekt kontrolny; Control object

Badane odmiany wykazaly odmienng reakcj¢ na herbicydy stosowane w pielegnacji
stonecznika bulwiastego (tab. 12). Odmiany Biata Kulista IHAR i Czerwona Kulista IHAR
najwyzszy plon czgsci nadziemnych uzyskaly w obiektach, gdzie zachwaszczenie
zwalczano przy uzyciu mieszaniny herbicydow Afalon 50 WP + Bladex 50 WP, jednakze
wysoki plon zielonej masy uzyskaly te odmiany rowniez w kombinacjach z preparatem
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Azogard 50 WP, a odmiana Kulista Czerwona ponadto w obiekatch z mieszaning
herbicydéw Afalon 50 WP + Command 480 EC. Odmiana Swojecka Czerwona najwyzszy
plon biomasy uzyskata w kombinacji z preparatem Azogard 50 WP i niewiele nizszy w
obiektach z mieszaning herbicydéow Afalon 50 WP + Bladex 50 WP, w poréwnaniu z
preparatem Linurex 50 WP oraz kombinacjg kontrolng. Najwigkszy wptyw na plon zielonej
masy Helianthus tuberosus wywarty jednak warunki atmosferyczne w latach badan.
Najwyzszy plon uzyskano w 1997 roku, najobfitszym w opady, ale jednoczes$nie o
najwyzszej liczbie godzin stonecznych w okresie wegetacji, decydujacych o fotosyntezie,
a tym samym o akumulacji plonu; najnizsza zas warto$¢ tej cechy zanotowano w 1998
roku, charakteryzujagcym si¢ wprawdzie wysokimi opadami, we wszystkich miesigcach
waznych dla wegetacji tego gatunku, ale roOwniez najnizszym ustonecznieniem.

Tabela 12
Wplyw herbicydow i odmian na plon cze$ci nadziemnych i bulw Helianthus tuberosus w dtha!
The influence of herbicides and cultivars on the yield of green matter and tubers of Helianthus
tuberosus, in dtha!

Plon zielonej masy Plon bulw
The yield of green matter The yield of tubers
Herbicydy odmiany
Herbicides cultivars
Biata Kulista Czerwona Swojecka Biata Kulista Czerwona Swojecka
IHAR Kulista IHAR |  Czerwona IHAR Kulista IHAR Czerwona
A 501 539 473 269 311 272
B 559 642 585 247 307 299
C 543 615 601 227 308 285
D 485 607 507 161 254 218
E 410 550 559 221 210 197
NIR —LSD 0. <£0,05 40 18
Srednia 500 590 545 225 278 254
Mean
NIR —LSD 0. <£0,05 12 6

A — Linurex 50 WP; B — Afalon 50 WP + Bladex 50 WP; C — Azogard 50 WP; D — Afalon 50 WP +
Command 480 EC; E — Obiekt kontrolny; Control object

Sredni plon bulw Helianthus tuberosus w doswiadczeniu wynosit 252 dt-ha® (tab. 11—
12). Wszystkie sposoby pielegnacji z uzyciem herbicydow, z wyjatkiem mieszaniny
preparatow Afalon 50 WP + Command 480 EC, powodowaty istotny wzrost wartosci tej
cechy, w porownaniu z obiektem kontrolnym. Oddzialywanie herbicydow na wielkos¢
plonu bylto jednak uzaleznione od warunkow atmosferycznych w okresie wegetacji. W
latach 1996 i1 1997 najwyzszy plon bulw otrzymano w obiektach pielggnowanych z
udziatem preparatow Linurex 50 WP oraz Afalon 50 WP + Bladex 50 WP, za§ w roku 1998
— w kombinacji z uzyciem herbicydu Azogard 50 WP oraz Afalon 50 WP + Bladex 50
WP. Wielkos¢ plonu bulw w istotny sposob ksztaltowal czynnik genetyczny.
Najplenniejszg okazata si¢ odmiana Czerwona Kulista IHAR, najmniej plenng za§ — Biata
Kulista IHAR. Badane odmiany reagowaty odmiennie na stosowane sposoby pielegnacji.
I tak w przypadku odmiany Kulista Biala i najkorzystniejsza, z uwagi na plon bulw, okazata
si¢ pielegnacja z uzyciem preparatu Linurex 50 WP, najmniej korzystng za§ — pielggnacja
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mechaniczna. W przypadku odmiany Czerwona Kulista IHAR az 3 sposoby pielegnacji z
uzyciem herbicydow okazaly si¢ réwnorzedne i lepsze od kombinacji kontrolnej, tj.
preparat Linurex 50 WP, Afalon 50 WP + Bladex 50 WP i Azogard 50 WP. W przypadku
odmiany Swojecka Czerwona najwyzszy efekt, w postaci zwyzki plonu bulw, uzyskano w
pielegnacji z uzyciem mieszaniny preparatow Afalon 50 WP + Bladex 50 WP, w stosunku
do kombinacji kontrolnej, ale rownocze$nie dwa inne sposoby pielegnacji przy uzyciu
herbicydodw, tj. z preparatem Linurex 50 WP oraz Azogard 50 WP nie roznily sie istotnie
od tej pierwszej. Najwyzszy plon bulw, podobnie jak i zielonej masy, uzyskano w obfitym
w opady, ale jednoczesnie najbardziej ustonecznionym 1997 roku, za§ najnizszy w
najubozszym w opady 1996 roku, o najmniej stonecznym czerwcu i lipcu.

DYSKUSJA

Stosowanie herbicydow w uprawie stonecznika bulwiastego nie zawsze oddziatywato
korzystnie na plon bulw i cze$ci nadziemnych oraz ich strukturg. Przecietnie najwyzszy
efekt plonotworczy uzyskano w obiektach pielegnowanych z udzialem mieszaniny
herbicydéw Afalon 50 WP + Bladex 50 WP, co przyczynito sie¢ do wzrostu plonu bulw o
35,8% i plonu zielonej masy o 17,6%. Stosowanie mieszaniny tych preparatow w
pielegnacji roslin pozwolito réwniez uzyska¢ rosliny o najwigkszej liczbie lisci i naj-
wigkszej masie todyg. Wyzszos¢ mieszanin nad pojedynczym herbicydem podkresla
Gauvrit (1996), ktory dowiodt, iz mieszaniny herbicydow zwalczaja szersze spektrum
gatunkoéw chwastow niz pojedynczy herbicyd. Wedtug Ceglarka i wsp. (1990) pielegnacja
z uzyciem herbicydu Afalon 50 WP, zapewnia wigksze plony bulw i skutecznie zwalcza
chwasty.

Preparat Azogard 50 WP, ktorego substancja aktywna jest prometryna, w dotychcza-
sowych badaniach wykazal dobra skuteczno§¢ w zwalczaniu chwastow w stoneczniku
bulwiastym (Rudnicki i Jaskulski, 1993; Sawicka, 2000). Jego efektywno$¢ plonotworcza
byla tylko nieco nizsza niz mieszaniny preparatoéw Afalon 50 WP + Bladex 50 WP i
wyrazata si¢ wzrostem plonu zielonej masy o 30,6%, a bulw — 0 15,9%. Stosowanie tego
preparatu przyczynilo si¢ rowniez do uzyskania najnizszego udziatu liSci poprzez
zmniejszenie ich liczby w plonie pojedynczej rosliny, ale jednoczesnie pozwolito osiagnaé
najwyzsza mas¢ jednostkowa lici. Gtowny mechanizm dziatania fitocydalnego
herbicydow triazynowych, do ktorych nalezy herbicyd Azogard 50 WP, polega bowiem na
fotoutlenianiu fotosyntetyzujacych blon tylakoidow w chloroplastach, ktére hamuja
przepltyw elektronow, przeciwdziatajac przemianie energii §wietlnej w energi¢ elektro-
chemiczng (Moreland, 1967; Kirkwood 1991; Gauvrit, 1996).

Preparat Linurex 50 WP, ktorego substancjg aktywna jest linuron, we wczesniejszych
badaniach (Sawicka, 2000) najlepiej ograniczat tak §wiezg, jak i suchg mase chwastow,
przyczynit si¢ rowniez do wzrostu plonu bulw o 35,6%, poprzez zwigkszenie plonu bulw
z jednej ro$liny, ale rownocze$nie obnizyl o 0,3% plon zielonej masy slonecznika
bulwiastego. W badaniach Rudnickiego 1 Jaskulskiego (1993) uzycie tego preparatu
spowodowalo wzrost plonu bulw o 7,4% i plonu zielonej masy o 5,8%. Moreland (1967),
Scalla (1990), a takze Kirkwood (1991) sugeruja, iz substancje aktywne tej grupy
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preparatow hamujg proces fotosyntezy w jego poczatkowej fazie, blokujac fotolize wody,
za$ w fazie swietlnej fotosyntezy, dziatajg jako inhibitory transportu elektronéw umozli-
wiajac powstawanie aktywnych form tlenu, reagujgcych z lipidoproteinowymi sktadnikami
bton plazmatycznych, co w efekcie uszkadza struktur¢ chloroplastow. Mechanizmy
dziatania fitocydalnego oddzialywajg na r6zne mechanizmy zyciowe roslin totez ustapienie
zmian fitocydalnych, wywotanych stosowaniem tego herbicydu nalezy zawdzigczaé
krétkotrwatemu oddziatywaniu stresu i wczesnej fazie wzrostu roélin, w ktorej szybciej
zachodza procesy restytucji. Wazne jest takze, iz stonecznik bulwiasty jest gatunkiem
polikarpicznym o duzej witalno$ci roslin, co utatwia procesy restytucji.

Z kolei efekt plonotworczy mieszaniny herbicydéw Afalon 50 WP + Command 480
EC, ktora wprawdzie powodowata najwicksze uszkodzenia chwastow, jedno- i dwu-
liSciennych (Sawicka, 2000), okazal si¢ niewielki, gdyz zwigkszala ona jedynie plon
zielonej masy o ok. 5,3%, natomiast wzrost plonu bulw okazat si¢ nieistotny, co wynikato
z ujemnego jej wplywu na masg pojedynczego liscia i liczbe bulw z rosliny. Spowodowane
to bylo przejsciowym zahamowaniem poczatkowego wzrostu roslin Helianthus tuberosus
pod wplywem mieszaniny tych preparatow. Zmiany te wprawdzie ustgpily po 6
tygodniach, ale nalezy przypuszczaé, iz mogly wywota¢ nieodwracalne uszkodzenia
aparatu asymilacyjnego. Substancja aktywna preparatu Command 480 EC — chlomazone,
hamuje bowiem biosyntezg pigmentow (Tomlin, 1997). W dostgpne;j literaturze brak jest
danych na temat stosowania preparatu Command 480 EC w uprawie stonecznika
bulwiastego. Rola i wsp. (1999) donosza, ze herbicyd ten, czgsto stosowany w krajach Unii
Europejskiej, ma lepsza skuteczno$¢ w niszczeniu chwastéw w mieszankach z innymi
herbicydami. W ich opinii zaréwno Command 480 EC, jak i Command 360 CS (nowa
formulacja w postaci zawiesiny kapsul w cieczy) nie wywieraja ujemnego wpltywu na
plonowanie roslin uprawnych. Takie preparaty jak Afalon 50 WP, czy Linurex 50 WP (z
grupy mocznikowych), ktérych substancjg biologicznie aktywna jest linuron — inhibitor
fotosyntezy i transportu elektronéw, mozna miesza¢, zdaniem Tomlina (1997) i
Pruszynskiego i wsp. (2000), z innymi herbicydami m.in. z preparatem Command 480 EC.
W opinii Rudnickiego i Jaskulskiego (1993) preparaty te stosowane oddzielnie nie
wplywaja w istotny sposob na wysokos¢ roslin, plon cze$ci nadziemnych jak i bulw. W
opinii Domanskiej (1991), system mechaniczno-chemicznej pielegnacji roslin uprawnych
z zastosowaniem herbicydow skuteczniej zwalcza chwasty 1 zapewnia wyzsze plony bulw
I masy nadziemnej niz pielggnacja mechaniczna. Wyzszo$¢ mieszanin nad pojedynczym
herbicydem podkresla rowniez Hess (1985), Kirkwood (1991), Rola i wsp. (1999). Autorzy
ci dowodza, iz mieszaniny herbicydéw zwalczaja szersze spektrum gatunkéw chwastow
niz pojedynczy herbicyd. Odmiennego zdania sg Masztakov i wsp. (1971), ktorzy twierdza,
iz uszkodzenia rosliny uprawnej powodujg obnizke plonu bulw oraz, ze przyczyniajg si¢
do jego zdrobnienia.

Zalezno$ci w obrebie cech plonu i jego struktury, pomiedzy przebiegiem pogody, a
reakcja roslin na herbicydy wskazuja, ze determinowana w duzej mierze czynnikami
genetycznymi, jak i warunkami siedliska, potencjalna zdolno$¢ plonowania roslin moze
ulec zmniejszeniu po zastosowaniu herbicydow w niesprzyjajgcych warunkach meteoro-
logicznych. Spostrzezenia te potwierdza Moreland (1967), Masztakov i wsp. (1971) oraz
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Gauvrit (1996). Zdaniem Domanskiej (1991) zwigkszone ujemne oddziatywanie
herbicydow na rosliny Helianthus tuberosus moze wystgpi¢ w latach mokrych i chtodnych,
gdy rosliny sg mniej odporne na niekorzystne warunki atmosferyczne. W opinii Vanowej i
Benada (1983) niskie temperatury i mate opady moga stworzy¢ w glebie gorsze warunki
do rozktadu herbicydow i réwniez zwigkszy¢ ich fitotoksycznos¢é. Z kolei duza ilos¢
opadow w okresie sadzenia, wschodow i silnego wzrostu masy wegetatywnej rosliny
uprawnej wzmaga ich wrazliwos¢ na herbicydy.

Zrbdznicowane reakcje badanych odmian na zastosowane herbicydy i ich mieszaniny
stwierdzono w przypadku prawie wszystkich badanych cech. Wiadomo, ze herbicydy
moga przemieszczac si¢ z lisci i todyg do owocow, nasion, bulw i akumulujac si¢ w nich
zmienia¢ fizjologiczne, biochemiczne i konsumpcyjne wlasciwosci plonu roslin
uprawnych. Pod ich dzialaniem odmiany wrazliwe moga reagowac trwatymi zmianami
morfologicznymi, ktore moga doprowadzi¢ do obnizenia plonow (Masztakov i in., 1971;
Hess, 1985; Kirkwood, 1991; Gauvrit, 1996). Zmiany te sa wynikiem zaktdcenia proceséw
fizjologiczno-biochemicznych, a zwtaszcza zroznicowania intensywnosci fotosyntezy oraz
zawarto$ci biologicznie czynnych substancji (Masztakov i in. 1971; Scalla, 1990; Hess,
1996). Badania fizjologiczno-biochemiczne wykazaty, ze ro6znice miedzy odpornymi i
wrazliwymi na herbicyd ros§linami, czy odmianami danego gatunku polegaja na tempie
przyswajania i rozktadania herbicydu w tkankach (Gauvrit, 1996).

Wiasciwosci odmianowe Helianthus tuberosus wptywaty decydujaco na wielko$¢
plonu i jego strukturg, co potwierdzaja liczne badania Tabina (1961), Sienkiewicza (1960);
Gorala (1998, 2000), Sawickiej (1998, 2000). Zaistniate rd6znice w plonie bulw i masy
nadziemnej roslin Helianthus tuberosus oraz ich struktury wynikaly ze zmiennosci
fenotypowej odmian slonecznika bulwiastego, ktéra jest tacznym efektem zmiennosci
genetycznej i srodowiskowej, co potwierdza Tabin (1961), Gutmanski i Pikulik (1994),
Sawicka (1997) oraz Goéral (1998, 1999). Obok zmienno$ci genetycznej wystepuje
rownolegle zmienno$¢ srodowiskowa. Do najwazniejszych przyczyn tej zmiennosci mozna
zaliczy¢: jako$¢ sadzeniakow (zdrowotnos$é, wielko$¢, sposdb przechowywania);
niejednolitos¢ srodowiska glebowego; bledy w agrotechnice; niejednakowa powierzchnig
przypadajaca na jedng rosling (niewschody, sasiedztwo roslin chorych); réznorodnosc
wptywu warunkéw meteorologicznych, takich jak: temperatura, $wiatto (dlugos¢ fal,
intensywnos¢ i czas trwania), zaopatrzenie roslin w wodg. Jasiewicz i wsp. (1999) sugeruja,
iz warunki stresowe (np. dlugotrwala susza lub nadmiar opadow) moga powodowac
dezorganizacje membran chloroplastow, co bezposrednio wptywa na obnizenie wydajnosci
fotosystemu PS II, ktéry jest najbardziej czutym wskaznikiem dziatania réznorodnych
czynnikow stresowych na rosliny. Zréznicowanie srodowiska w jakim znajdujg si¢ rosliny
Helianthus tuberosus powoduje modyfikacj¢ proceséw regulacji wewnetrznej zarbwno w
obrgbie rosliny, jak i poszczegolnych pedéw. Moze zatem wystapi¢ zmienno$¢ todyg w
obrgbie rosliny, zmienno$¢ roslin w redlinie, zmienno$¢ ros$lin na poletku, zwigzana z
latami, jak i1 miejscowosciami (Ubysz-Borucka, 1977; Sawicka, 1997). Poznanie
zmienno$ci fenotypowej odmian Helianthus tuberosus i wydzielenie z niej zmienno$ci
genetycznej 1 Srodowiskowej utatwitoby typowanie do uprawy odmian o najwickszej
stabilnosci pozadanej cechy.
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WNIOSKI

1. Herbicydy i ich mieszaniny wywarly zrdéznicowany wplyw na plon bulw i czesci
nadziemnych Helianthus tuberosus oraz ich strukturg:

— najwiekszy wzrost plonu bulw (o0 35,6%) i czesci nadziemnych Helianthus tuberosus (o
17,6%), dzigki najwigkszej liczbie i masie li§ci oraz masie todyg z rosliny, uzyskano w
obiektach piclggnowanych z udzialem mieszaniny herbicydow Afalon 50 WP + Bladex
50 WP;

— efektywno$¢ plonotworcza preparatu Azogard 50 WP, byla tylko nieco nizsza niz
mieszaniny preparatow Afalon 50 WP + Bladex 50 WP i1 wyrazata si¢ wzrostem plonu
zielonej masy 0 15,9%, a bulw — o0 30,6%. Stosowanie tego herbicydu przyczynito si¢
réwniez do uzyskania najnizszego udziatu liSci w plonie;

— preparat Linurex 50 WP zwigkszyt plon bulw o 35,6%, ale nie oddziatywat istotnie na
plon zielonej masy;

— stosowanie mieszaniny herbicydéw Afalon 50 WP + Command 480 EC nie powinno
by¢ polecane w pielggnacji stonecznika bulwiastego, z uwagi na brak wyraznego efektu
plonotworczego, a jednoczes$nie na ujemne oddzialywanie na strukture plonu.

2. Istniejgca zalezno$¢, w obrebie cech plonu i jego struktury, pomiedzy przebiegiem
pogody, a reakcja roslin na herbicydy wskazuje, ze potencjalna zdolno$¢ plonowania
roslin stonecznika bulwiastego moze ulec zmniejszeniu po zastosowaniu herbicydow
W niesprzyjajacych warunkach meteorologicznych.

3. Reakcja badanych odmian na herbicydy okazata si¢ odmienna:

— najwigkszg efektywnos¢ herbicydow, w postaci plonu zielonej masy, odmiany: Biata
Kulista THAR i Swojecka Czerwona uzyskaly w kombinacjach z mieszaniana
herbicydéw Afalon 50 WP + Bladex 50 WP oraz z preparatem Azogard 50 WP;
Czerwona Kulista IHAR — w tych samych kombinacjach, a ponadto w obiekcie z
mieszaning preparatoéw Afalon 50 WP + Command 480 EC;

— najwyzszy plon bulw odmiana Biata Kulista I[HAR wydata w obiektach pieleg-
nowanych przy uzyciu preparatu Linurex 50 WP, Czerwona Kulista IHAR — rowno-
rzednie w obiektach z preparatem Linurex 50 WP, Azogard 50 WP i z mieszaning
preparatow Afalon 50 WP + Bladex 50 WP; za§ Swojecka Czerwona — w kombi-
nacjach z mieszaning preparatéw Afalon 50 WP + Bladex 50 WP oraz z preparatem
Azogard 50 WP.

4. Odmiana Czerwona Kulista IHAR odznaczata si¢ najwigkszym plonem zielonej masy
i bulw, lecz najkorzystniejsza strukturg plonu zielonej masy cechowata si¢ Biala
Kulista IHAR, co predestynuje ja do produkcji koncentratow biatkowo-witaminowych.
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