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Wykorzystanie nadwyzki bezposredniej w ocenie
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buraka cukrowego

Usage of direct surplus in estimation of economic efficiency of sugar beet production

Niski poziom optacalnosci produkcji buraka cukrowego wymusza konieczno$¢ minimalizowania
naktadow i sktania plantator6w do poszukiwania nowych rozwigzan niskonaktadowych zapewnia-
jacych poprawe efektywnos$ci produkcji. Przedstawione wyniki badan oparto na statycznym do$wiad-
czeniu plodozmianowym trojpolowym, przy wzrastajacych dawkach azotu (0, 60, 90, 120 i 180 kg
N-ha!) na tle trzech pozioméw nawozéw organicznych (bez nawozenia organicznego, obornika, stomy
+ migdzyplon — facelia). W ocenie ekonomicznej postuzono si¢ nadwyzka bezposrednig
wykorzystywana w kalkulacjach niepelnych. Uzyskane w ten sposob wyniki umozliwiaja wykazanie
wzglednej optacalno$ci porownywanych ze soba wariantow nawozowych. W badanych latach (2000-
2001 rok) najlepsze efekty ekonomiczne przy produkcji buraka cukrowego uzyskano pod wptywem
nawozenia obornikiem i przy zastosowaniu dawki 120 kg N-ha. Natomiast w przypadku braku
nawozenia obornikiem, jak rowniez stoma + facelia ekonomicznie uzasadnione bylo stosowanie dawki
180 kg N-haL.

Stowa kluczowe: burak cukrowy, nadwyzka bezposrednia

The low level of sugar-beet production profitability forces the necessity of outlays decreasing and
induces planters to search for new solutions, which will ensure the improvement of production
efficiency. The investigation was carried out in a static three crop rotation experiment, at varying doses
of nitrogen (0, 60, 90, 120 and 180 kg N per hectare) and at three levels of organic manures (without
organic fertilizations, cow dung, straw + intercrop — phacelia). The economic estimation was based
on the direct surplus, used in incomplete calculations. The results made possible to show the relative
profitability of the compared fertilization variants. During the period of investigation (2000-2001) the
best economic effects from sugar-beet production were obtained under the treatment of fertilization
with cow dung and 120 kg N per hectare. However, in case of the lack of organic fertilization or when
straw + phacelia were used the dosage of 180 kg N per hectare was well founded economically.
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WSTEP

Trudna sytuacja ekonomiczna w jakiej znalazto si¢ polskie rolnictwo zmusza do
poszukiwania rozwigzan, ktore pozwalajag minimalizowa¢ koszty produkcji. Jednym ze
sposobow obnizania naktadow w gospodarstwach rolnych jest coraz czegsciej upraszczany
ptodozmian do zaledwie 3—4 elementéw zmianowania, z duzym udziatem zb6z i roslin
okopowych (Rychcik, 1997; Zawislak, Pawluczuk, 1997; Zawislak i in., 1997; Zimny,
1997).

Z kolei wraz z postgpujaca specjalizacjg nalezy liczy¢ si¢ z produkcjg roslinng w
gospodarstwach z r6zng obsadg zwierzat, do bezinwentarzowego wigcznie, gdzie obornik
nalezy calkowicie zastgpi¢ innymi formami nawozow organicznych. Moga to by¢ np.:
stoma z dodatkiem azotu mineralnego, liScie buraczane pozostawione na polu po zbiorze
korzeni, czy nawozy zielone pochodzace z uprawy miedzyplondow $cierniskowych na
przyoranie, bez szkody dla jakosci i wysokos$ci plonow, jak tez dla srodowiska glebowego
(Grzeskiewicz, 1994; Blecharczyk i in. 1996; Ceglarek i in., 1997; Pytlarz-Kozicka i in.,
1997). Rosnace zainteresowanie wykorzystaniem stomy i miedzyplonéw na przyoranie
wigze si¢ rowniez z obnizaniem pracochtonnosci i kosztow zwigzanych z tradycyjnym
nawozeniem, a takze spadkiem zuzycia nawozow sztucznych.

Poziom nawozenia mineralnego, ktore jest podstawowym czynnikiem plonotworczym
systematycznie maleje. Prawidtowo$¢ ta nie zawsze jednak dotyczy plantatorow buraka
cukrowego. Prowadzone badania terenowe (Roszkowska, 1998; Wyszynski i in., 2002)
wykazuja, ze plantatorzy czesto stosujg dawki azotu ponad 200 kg N-ha. Tak wysokie
dawki azotu wptywaja nieznacznie na wzrost plonu korzeni, natomiast przyczyniajg si¢ do
istotnego spadku plonu cukru oczyszczonego.

Wprowadzenie zasad gospodarki rynkowej wywolalo potrzebe nowego spojrzenia na
zagadnienie rachunku ekonomicznego w rolnictwie. Stosowane dotychczas podejscie byto
ukierunkowane gtownie na wykorzystywanie pelnego rachunku kosztow jednostkowych.
Nie doceniano natomiast r6znego rodzaju kalkulacji niepetnych. Na przyktad, niepeine
kalkulacje r6znicowe wykorzystujace np. nadwyzke bezposrednig jako metode rachunku
ekonomicznego, wskazuja wzgledng optacalnos¢ réznych porownywanych ze soba
dziatalnos$ci. W kalkulacjach tych wystarczy uwzgledni¢ tylko te koszty, ktore roznig
analizowane warianty. Mozna w ten sposob porownywaé dwa rodzaje dzialalnosci lub
wigksza ich liczbe i wybra¢, na podstawie takich niepelnych rachunkéw, dziatalnosc
efektywniejszg. Roznicowe kalkulacje niepetne moga stanowi¢ podstawe do podejmo-
wania kierunkowych decyzji w gospodarstwie, a dotyczacych takich zagadnien, jak: dobor
dziatalnosci produkcyjnej, okre$lanie poziomu intensywnosci produkcji, czy wybor
relatywnie bardziej optacalnych technologii produkcji (Chotkowski, 1995; Grontkowska,
1998; Fereniec, 1999; Klepacki, 1999).

Celem przeprowadzonych badan byta ocena plonowania i ekonomicznej efektywnosci
stosowania zréznicowanego nawozenia organicznego i wzrastajacych dawek azotu w
produkcji buraka cukrowego.
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MATERIAL I METODY

Badania prowadzono w latach 2000-2001 w statycznym ptodozmianowym doswiad-
czeniu polowym zatozonym w 1985 roku w Zaktadzie Doswiadczalnym Chylice (woj.
Mazowieckie), na glebie klasy kompleksu zytniego bardzo dobrego. Plodozmian
obejmowat trzy gatunki: burak cukrowy (odmiana Dojana), pszenice ozimg (odmiana
Sakwa) i jeczmien ozimy (odmiana Sigra).

Badano wptyw dwoch czynnikow:

— czynnik A — nawozenie organiczne;
— czynnik B — nawozenie mineralne azotem, przy statym nawozeniu fosforem i potasem
odpowiednim dla danego gatunku.

W przypadku buraka cukrowego kombinacje nawozowe przedstawiaty si¢ nastepujaco:

— Ao — bez nawozenia organicznego (kontrola),

— A1 — obornik w dawce 30 t-ha* w stanowisko pod burak cukrowy,

— A, — inne formy nawozenia organicznego — stoma jgczmienna + migdzyplon
scierniskowy z facelii + 100 kg mocznika

— Bo — bez nawozenia azotem (kontrola), Bi — 60, B, — 90, B; — 120, By —

180 kg N-ha'.

Stanowito to tacznie 15 kombinacji nawozowych, w 4 powtdrzeniach. Wielko$¢ plonu
korzeni buraka cukrowego oceniono, postugujac si¢ analizg wariancji. W ocenie ekono-
micznej postuzono si¢ nadwyzka bezposredniag — kategorig ekonomiczng wykorzystywang
w metodzie kalkulacji niepetnych. Metoda ta umozliwia wykazanie wzglednej optacalnosci
badanych czynnikow do§wiadczenia.

Dlatego tez w pracy uwzgledniono tylko te koszty zmienne, ktore rdznicowaty
poszczegblne warianty nawozowe (tab. 1).

Tabela 1
Koszty zmienne uwzglednione w kalkulacji ekonomicznej
Operating costs used in calculation
Koszty
Opis Jednostka Costs
Description Unit lata/years

2000 | 2001
Eksploatacja:
Exploitation of:
fadowacza obornika T 214/3 ,,CYKLOP” (dung oader) PLN/ha 12,70 13,76
zestawu ciggnik C360 3p + (tractor = machines for):
— rozrzutnik obornika 1-0s. N227 (manure dispersal) PLN/ha 358,00 377,40
— $cinacz zielonek Z 302/1 ,,ORKAN” (green mass cutting) PLN/ha 98,35 104,60
— siewnik zbozowy S 043/B1 ,,POZNANIAK” (sowing of cereals) PLN/ha 47,80 51,98
— rozsiewacz nawozéw NO12 (dispersal of fertilizers) PLN/ha 24,50 25,85
Cena:
Price of:
nasion facelii (phacelia seed) PLN/kg 14,00 14,00
saletry amonowej (ammonium nitrate) PLN/t 473,40 473,40
Mocznika (urea) PLN/t 531,80 531,80
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Jednoczesnie zatozono, ze nawozy organiczne pochodza z produkcji wiasnej gospo-
darstwa, a wigc ich rynkowa wartos$¢ nie stanowi kosztu. Dlatego tez warianty nawozenia
organicznego obcigzono jedynie kosztami stosowania tych nawozow. W przypadku
obornika — nawozu stosowanego w doswiadczeniu co 3 lata, kosztami jego stosowania
nalezy obcigzy¢ rownomiernie wszystkie gatunki ptodozmianu (burak cukrowy, pszenicg,
jeczmien). Dlatego w naszych badaniach nad burakiem cukrowym, uwzgledniono 1/3
catkowitego kosztu stosowania obornika (zatadunku i rozrzucenia), oczywiscie bez
uwzgledniania wartosci rynkowej tego nawozu. Koszty eksploatacji maszyn wyliczono,
postugujac sie danymi Instytutu Budownictwa, Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa
(Muzalewski, 2000; Muzalewski, 2001)

Od wartos$ci uzyskanego plonu korzeni, obliczonego na podstawie cen z kwoty A, ktore
wynosily §rednio 102 PLN/ha (2000 rok) i 112 PLN/t (2001 rok), odj¢to zsumowane w
poszczegdlnych wariantach koszty. Pozwolito to na uwzglednienie rzeczywistych kosztow
przecigtnego gospodarstwa (koszty te odnosza si¢ do przecigtnych warunkoéw
wystepujacych w gospodarstwach indywidualnych w Polsce). Uzyskane w ten sposob
nadwyzki bezposrednie umozliwiajg wykazanie wzglednej optacalnosci poréwnywanych
ze sobg wariantow nawozowych.

WYNIKI

Zroznicowanie warunkow pogodowych w kolejnych latach badah miato znaczacy wptyw
na wielko$¢ plonow korzeni. Z tego wzgledu otrzymane wyniki opracowano oddzielnie dla
kazdego roku, bez analizy $rednich z 2 lat.

W 2000 roku $redni plon korzeni wynidst 63,5 t-ha'a, przy wahaniach od 39,2 do 77,2 t-ha
! zaleznie od kombinacji (tab. 2). Plony uzyskane na obiektach nawozonych obornikiem lub
stoma + facelia byty podobne, a $rednia roznica wynosita 1,7 t-ha®. Natomiast w stosunku do
kontroli (bez nawozenia organicznego) roznica ta wynosita $rednio 9,2 tha® w przypadku
nawozenia obornikiem i 7,5 t-ha! w przypadku nawozenia stomg + facelia. Roznice te byty
jednak statystycznie nieistotne. Natomiast nawozenie azotem istotnie rdéznicowato t¢ cechg.
Plon korzeni przy zastosowaniu dawek w zakresie 60-180 kg N-ha! byt istotnie wigkszy w
stosunku do kontroli (N = 0 kg-ha*). W miare zwigkszania dawki azotu od 60 do 180 kg N-ha
1 plon korzeni byt wigkszy, jednak réznice te byly statystycznie nieistotne.

W efekcie, mimo braku istotnych roznic w wielko$ci plonu korzeni, najwyzsza nadwyzke
bezposrednia uzyskano przy uprawie buraka na oborniku i dawce azotu 180 kg-ha* (tab. 3).
Dawka ta okazala si¢ rowniez ekonomicznie najbardziej uzasadniona w przypadku braku
nawozenia organicznego. Z kolei w przypadku nawozenia stomg + facelia ekonomicznie
uzasadnione okazalo si¢ zastosowanie dawki 120 kg N-ha.

W 2001 roku, z uwagi na niekorzystny rozktad opadow, Sredni plon korzeni byt mniejszy
anizeli w 2000 roku i wynosit 43,55 t-ha?, przy wahaniach od 11,37 do 57,5 t-ha™’. Analogicznie
do poprzedniego roku, plony korzeni uzyskane na obiektach nawozonych obornikiem, jak i
stomg + facelia byty zblizone, a r6znice migdzy nimi statystycznie nieistotne.
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Tabela 2
Plon korzeni buraka cukrowego zaleznie od formy nawozenia organicznego i dawek azotu (t/ha).
Zaklad Doswiadczalny Chylice (2000, 2001)
Sugar beet root yield differentiated by fertilization. Chylice (2000, 2001)

Nawozenie organiczne
Ogranic manure Srednio NIR
N (kg/ha) Boerzg :r‘]’lvc";’rfgg(‘)a Obornik Stoma + facelia | Average LSD
Cow dung Straw + phacelia
Control
rok/year 2000
0 39,20 48,40 43,90 43,80 NIR A =ni.
60 57,00 66,30 65,90 63,10 NIR g = 10,09
90 62,60 68,00 69,40 66,70 NIR ap=ni.
120 63,00 75,50 74,40 71,00 NIR g/a = ni.
180 67,70 77,20 73,30 72,70
Srednio 57,9 67,1 65,4
Average
rok/year 2001
0 11,37 39,05 30,56 26,99 NIR A = 12,23
60 22,41 54,01 52,87 43,10 NIR g =5,90
90 35,23 52,23 53,10 46,85 NIR ag = 14,41
120 43,75 52,76 53,18 49,89 NIR ga = 10,22
180 43,72 51,56 57,53 50,94
Srednio 31,29 49,92 49,45 43,55
Average
ni.— Nieistotne — Insignificant
Tabela 3

Nadwyzki bezposrednie uzyskane przy produkcji buraka cukrowego zaleznie od formy nawozenia
organicznego i dawek azotu (PLN/ha)
Direct surplus achieved in sugar-beet production depending on organic and nitrogen fertilization
(PLN per ha)

Dawki azotu Nadwyzka bezposrednia
N doses Direct surplus
(kg N-ha!) rok/year 2000 | rok/year 2001
Bez nawozenia organicznego
Control
0 3998,40 1273,44
60 5681,46 2358,80
90 6210,89 3744,92
120 6209,92 4649,45
180 6581,28 4520,82
Obornik
Cow dung
0 4813,23 4243,21
60 6506,49 5767,61
90 6638,12 5518,54
120 7361,35 5528,19
180 7426,71 5268,51

Stoma + facelia
Straw + phacelia

0 4085,97 3003,17
60 6197,43 5350,77
90 6512,66 5326,81

120 6980,89 5286,06
180 6760,65 5647,99

53



Katarzyna Kucinska ...

Rowniez nawozenie azotem réznicowato plon korzeni. Byl on istotnie wigkszy przy
zastosowaniu dawek 60-180 kg N-ha® w stosunku do kontroli. Ponadto plony korzeni
uzyskane pod wptywem dawek 120 i 180 kg N-ha, byly istotnie wicksze w poréwnaniu
do uzyskanych przy zastosowaniu dawki 60 kg N-ha. Jedynie w przypadku stosowania
obornika nie stwierdzono istotnego zroéznicowania wielkosci plonu w zakresie dawek 60—
180 kg N-hal. Dlatego tez najwyzsza nadwyzke bezposrednia w przypadku nawozenia
obornikiem uzyskano juz przy zastosowaniu 60 kg N-ha. Byta to jednocze$nie najwyzsza
nadwyzka bezposrednia uzyskana w do$wiadczeniu. Dalsze zwigkszanie dawki N bylo
ekonomicznie nieuzasadnione. Natomiast w przypadku nawozenia stomg + facelia naj-
efektywniejsze okazalo si¢ zastosowanie 180 kg N-hal, a w przypadku braku nawozenia
organicznego 120 kg N-ha™,

Zacheta do rezygnacji ze stosowania wysokich dawek azotu w uprawie buraka
cukrowego, moze stac si¢ wprowadzenie wyceny przychodu na podstawie produkcji cukru
oczyszczonego z hektara zamiast plonu korzeni.

WNIOSKI

1. Efekt ekonomiczny przy produkcji buraka cukrowego zalezy w wigkszym stopniu od
wielkos$ci plonu korzeni niz od kosztow nawozenia.

2. Sposrod porownywanych form nawozow organicznych, stosowanie obornika, pomimo
iz jest on najdrozszy, daje najkorzystniejsze efekty ekonomiczne.

3. W latach o wystarczajacej ilosci opadow i korzystnym ich rozktadzie, najwyzsza
nadwyzke bezposredniag mozna uzyskac stosujac 180 kg N ha i obornik. Natomiast,
jesli w okresie wegetacji wystepuja okresowe niedobory wody, najwyzszg nadwyzke
bezposrednia mozna uzyska¢ rowniez z zastosowaniem obornika, ale przy nizszej
dawce azotu — 60 kg N ha™.
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