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Wplyw nawozenia potasem na plon 1 jakos¢
technologiczng buraka cukrowego
Czes¢ I11. Pobranie potasu

Effect of potassium fertilization on yields and technological quality of sugar beet
Part 111. Potassium uptake

W pierwszej czesci przedstawianego opracowania omowiono podstawowe charakterystyki plonu
buraka cukrowego. Cze$¢ trzecia dotyczy wplywu dawek potasu na pobranie tego sktadnika i jego
wplyw na plony cukru. W grupie stanowisk reagujacych (R) na nawozenie potasem pobranie sktadnika
wabhalo si¢ od 287 do 319 kg K/ha, a w grupie stanowisk nie reagujacych (NR) od 277 do 295 kg K/ha.
Pobranie potasu przez burak cukrowy w gtéwnym stopniu zalezato od warunkéw pogodowych. W roku
1998, w ktorym to wystapila susza glebowa, wzrost dawek potasu w stanowiskach nie reagujacych na
nawozenie potasem ujemnie wplywal na pobranie tego sktadnika przez rosliny. Ponadto plony cukru
buraka w roku tym byly w sposob istotny dodatnio zwigzane z ilo$cig pobranego potasu oraz ujemnie
z pobraniem jednostkowym.

Stowa Kkluczowe: burak cukrowy, dawki potasu, pobranie potasu, plony cukru

In the first two parts of the dissertation the basic characteristics of sugar beet yields were discussed.
This part concerns the effect of potassium application on its uptake and its effect on sugar yields. In the
group of stands responsive to potassium application the final K uptake ranged from 287 to 319 K/ha
and in the non-responsive one from 277 to 295 K/ha. The weather conditions, mainly precipitation,
were the main factor affecting K uptake. In 1998, i.e. in the year with soil drought, the increase of K
rates negatively influenced potassium uptake by crops cultivated in non-responsive sites. In addition,
sugar beet yields in this specific year were highly and positively related to the amount of potassium off-
take, but at the same time, negatively related to the specific uptake.

Key words: sugar beet, potassium rates, potassium uptake, yields of sugar
WSTEP

W warstwie uprawne;j gleby ilos¢ fatwo dostgpnego potasu dla roslin uprawnych waha
sie od kilku do kilkudziesig¢ciu kg K.O/ha (Draycott, 1996). Intensywne pobieranie potasu
przez burak cukrowy wystepuje od fazy drugiego liScia i trwa przez okres okoto 10 tygodni.
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Najwigksze tempo osigga w okresie 3—4 tygodni od zwarcia rzgdow. W tym przedziale
maksymalna dzienna szybko$¢ pobierania potasu dochodzi do 15 kg K:O/ha/dzien, a
$rednia ksztattuje sie w zakresie 8-10 kg K;O/ha/dzien (Draycott, 1996; Grzebisz i in.,
1998). W podzniejszym fazach rozwojowych, to znaczy po osiagnieciu maksymalnej
biomasy lisci pobieranie potasu stopniowo maleje, a pod koniec wegetacji moze
wystepowa¢ nawet wydzielanie potasu przez korzenie do gleby. Wysoko plonujaca
plantacja buraka cukrowego pobiera 300-400 kg K»O/ha i dlatego wiekszo$¢ gleb upraw-
nych, wymaga nawozenia potasem (Grzebisz, 2000).

Celem pracy byla ocena reakcji buraka cukrowego na wzrastajace dawki potasu,
mierzona iloscig pobranego potasu i jego wptywem na plon cukru.

MATERIAL I METODY

Szczegotows metodyke badan przedstawiono w pierwszej czesci pracy.

Celem okreslenia ilosci pobranego potasu oznaczono suchg masg korzeni i li§ci w czasie
zbioru. Zawarto$¢ potasu oznaczono po zmineralizowaniu materialu metoda foto-
ptomieniowa.

WYNIKI

W grupie stanowisk reagujacych na nawozenie potasem tylko w 5 z 12 stanowisk
stwierdzono istotng reakcj¢ buraka cukrowego, wyrazong iloscig pobranego potasu, na
nawozenie tym sktadnikiem. Reakcja na dawki potasu, niezaleznie od stanowiska, tak jak
w przypadku plonu korzeni, wystapita w roku 1998. W tym roku, w 3 z 4 stanowisk kazda
dawka potasu istotnie zwigkszala pobranie. W jednym stanowisku istotng reakcje
stwierdzono dopiero przy dawce 240 kg K,O/ha, a w dwdch dalszych pobranie potasu
wzrastato az do najwyzszej dawki. Tylko w jednym stanowisku reakcja ta byta ujemna.

Przeprowadzona analiza regresji potwierdza dodatni kierunek dziatania potasu, udo-
wodniony w latach 1996 — liniowy, 1998 — wielomianowy 2° oraz dla $éredniej z lat
1996-1998 — wielomianowy 2° (rys. 1).

Rosliny uprawiane w stanowiskach nie reagujacych na nawozenie potasem, azw 9 z 12
stanowisk wykazaty reakcje na stosowanie tego sktadnika, z tym ze w pigciu przypadkach
dziatanie to byto dodatnie. Natomiast, w charakterystycznym pod wzgledem opadowym,
roku 1998, wzrastajace dawki potasu prowadzity do spadku akumulacji tego sktadnika w
ro$linach.

Jak przedstawia rysunek 2, otrzymane krzywe regresji wykazaty, w kolejnych latach
badan, zroznicowana reakcje buraka cukrowego na nawozenie potasem. Uzyskane modele
regresyjne opisujg rOwnania wielomianowe 2°. Zaobserwowano, ze niezaleznie od roku, w
ktorym prowadzono badania najmniejsze roznice wystapity w wariancie nawozenia 160 kg
K20/ha, co wskazuje (Milford i in., 2000) na obecno$¢ w tych glebach swoistego punktu
réwnowagi geochemicznej miedzy ilos$cig potasu dostepnego a przyswajalnego.
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Rys. 1. Regresja calkowitego pobrania potasu wzgledem dawek potasu, (R)
Fig. 1. Regression of total K uptake versus K rates, (R-responsive sites)
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Rys. 2. Regresja catlkowitego pobrania potasu wzgledem dawek potasu, (NR)
Fig. 2. Regression of total K uptake versus K rates, (NR-non-responsive sites)

Pobranie potasu przez burak cukrowy, catkowite, przez liscie i korzenie oraz wyliczony
wskaznik pobrania jednostkowego wykorzystano do kwalifikacji plonu cukru (tab. 1).
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Otrzymane zalezno$ci wykazuja wplyw potasu na plon cukru biatego, lecz nie tak znaczny,
jak oczekiwano w aspekcie wczesniej prowadzonych badan (Grzebisz i in., 1998).
Najlepiej badane zalezno$ci odzwierciedla korelacja zachodzgca miedzy pobraniem potasu
z plonem korzeni. W grupie stanowisk reagujacych na nawozenie potasem uzyskang
zalezno$¢ najlepiej opisuje liniowy model regresji, a w grupie nie reagujacych —
wielomianowy 2°. W odniesieniu do lisci, pobrania catkowitego i pobrania jednostkowego,
traktowanych jako zmienne niezalezne, uzyskane zalezno$ci okazaty si¢ dodatnie, lecz
nieistotne.

Tabela 1
Zalezno$¢ plonu cukru od pobrania potasu, n = 48
Correlation between K uptake parameters and sugar yield, n =48
Pobranie potasu Grupa stanowisk Wspotezynnik determinacji R Rdwnanie regresji*
Potassium uptake Group of stands Coefficient of determination R? Equation of regression*
Korzenie R 0,28 Y =0,042x + 5,44
Roots NR 0,30 Y =-0,000%? + 0,1369x + 1,91
Liscie R 0,05 —
Leaves NR 0,11 —
Calkowite R 0,15 —
Total NR 0,21 —
Jednostkowe R 0,14 —
Specific NR 0,04 —

*Y — Plon cukru (t/ha)

*Y — Sugar yield (t/ha)

X — Pobranie potasu (kg K/ha)

x — Potassium uptake (kg K/ha)

R — Reagujace; Responsive sites

NR — Nie reagujace; Non responsive sites

DYSKUSJA

Wysoko plonujgca plantacja buraka cukrowego pobiera 300-400 kg K.O/ha (Grzebisz,
2000). W badaniach wlasnych $rednie pobranie potasu w grupie stanowisk reagujacych na
nawozenie potasem wahato si¢ w zakresie 287-319 kg K/ha, a w grupie stanowisk nie
reagujacych miescito si¢ granicach 277-295 kg K/ha. Jednakze okres$lajac iloSciowe
pobranie potasu nalezy uwzglednia¢ fakt, ze warto$ci wyliczone w czasie zbioru nie sg
roéwnoznaczne z zapotrzebowaniem na ten sktadnik. Maksymalne pobranie K wystepuje w
potowie sierpnia do poczatku wrzesnia (Grzebisz i in., 1998). Buraki, w doswiadczeniu
wlasnym, zbierano dopiero w potowie pazdziernika. Jesli przyjmiemy za Grzebiszem i
wsp. (1998), ze pobranie koncowe potasu stanowi 70% maksymalnego, to $rednia
akumulacja tego pierwiastka we wrzesniu w badaniach wtasnych wynosita w stanowiskach
reagujacych na nawozenie potasem 410-456 kg K/ha, a w stanowiskach nie reagujacych
395-427 kg K/ha. Zdaniem Draycotta (1996) maksymalne pobranie potasu moze wahaé
si¢ od 400-550 kg K/ha, a wigc uzyskane wyniki miescily si¢ w dolnym zakresie tego
przedziatu.

Analiza wptywu pobrania potasu na plon cukru nie dala jednoznacznej odpowiedzi na
temat plonotworczej roli potasu. Otrzymane zaleznosci wykazuja zroéznicowany wpltyw

74



Arkadiusz Wojciechowski ...

potasu w poszczegodlnych latach badan. Jednakze bardzo specyficzny okazat si¢ rok 1998,
w ktorym w miesigcach letnich wystgpita susza glebowa. W stanowiskach reagujacych (na
nawozenie potasem) wzrastajace dawki potasu prowadzily do wzrostu pobrania sktadnika
zgodnie z krzywa wielomianowa 2°, natomiast w nie reagujacych, do spadku. Jednakze
niezaleznie od stanowiska wraz ze wzrostem pobrania potasu nastgpowal wzrost produkcji
cukru rosliny (rys. 3). Otrzymane zalezno$ci potwierdzaja wyniki Milforda (2000), ktéry
wykazat, iz plon korzeni buraka cukrowego, a tym samym cukru uzalezniony jest od ilo$ci
pobranych sktadnikoéw pokarmowych.

14 y = -0,0004x” + 0,304x - 41,401
R*=0,9408
. /
12 -
11 -
ENR
10 . oR
y =-0,0013x* + 0,8535x - 132,05

Ve R®=0,9797

Plony cukru, Yields of sugar, t’ha

9
8
7
6

250 270 290 310 330 350 370

Pobranie catkowite potasu
Total uptake of potassium, kg/ha

Rys. 3. Zalezno$¢ plonu cukru od pobrania calkowitego potasu
Fig. 3. Correlation between sugar yields and total K uptake

Bardzo wazng cecha charakteryzujaca pobranie potasu okazala si¢ zalezno$¢ plonu
cukru od pobrania jednostkowego, ktora okazala si¢ istotna tylko w roku o niesprzyjajacym
przebiegu pogody (rys. 4). Otrzymany model regresyjny 2° pozwala wyznaczy¢ zarOwno
przedziaty reakcji pozytywnej, jak i ujemnej roslin buraka na ilo$¢ pobranego potasu. Jak
wynika z rysunku 4, w 1998 roku wzrost pobrania jednostkowego potasu, niezaleznie od
stanowiska prowadzi do spadku plonu cukru. W stanowiskach reagujacych na nawozenie
potasem wartoscig graniczng byto 4,75, a dla nie reagujacych — 4,22 kg K/1 t (korzeni +
lisci). Hipotetycznym wytlumaczeniem tej tak specyficznej zalezno$ci moze byc¢
zaklocenie procesow metabolicznych w roslinie, ktore wystapito w roku z niedoborem
wody. Brak tolerancji roslin buraka na wzrost jednostkowego pobierania potasu wynikaé
moze z ujemnego wplywu pobieranego potasu na pobieranie innych sktadnikoéw, a
mianowicie wapnia i magnezu, czyli dwoch sktadnikow, ktorych pobieranie zalezy od
ilosci dostepnej wody w glebie (Fotyma i Mercik, 1995).
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Rys. 4. Zalezno$¢ plonu cukru od pobrania jednostkowego potasu
Fig. 4. Correlation between sugar yields and specific K uptake

WNIOSKI

1. Pobranie potasu przez burak cukrowy zalezy od zawartosci tego sktadnika w glebie,
jak 1 od warunkéw pogodowych. W grupie stanowisk reagujacych (R) na nawozenie
potasem pobranie sktadnika wahato si¢ od 287 do 319 kg K/ha, a w grupie stanowisk
nie reagujacych (NR) od 277 do 295 kg K/ha.

2. Plon cukru buraka cukrowego tylko w roku, w ktorym wystapita susza glebowa istotnie
zalezal od ilo$ci pobranego potasu.

3. W niesprzyjajacych warunkach pogodowych wzrost jednostkowego pobrania potasu
moze prowadzi¢ do spadku plonu cukru.
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