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Wplyw warunkow glebowo-klimatycznych
wybranych plantacji nasiennych na wartos¢
siewng nasion oraz plonowanie
buraka cukrowego
Czes¢ 1. Warunki reprodukeji 1 sktad chemiczny
nasion

Effect of soil and climatic conditions of selected seed plantations on seed sowing
value and yielding of sugar beet
Part I. Conditions of reproduction and chemical composition of seed

W latach 1996-1998 pobrano préby glebowe z plantacji nasiennych buraka cukrowego (faza
wyksztatconych pedow nasiennych) w gtownych rejonach reprodukgji tej rosliny w Polsce. Stwierdzono
zréznicowanie skladu mechanicznego, odczynu, zawartosci prochnicy, skfadnikéw pokarmowych i azotu
ogotem. Zestawiono dane dotyczace opadow, temperatury powietrza i ustonecznienia. Najwyzsze opady i
temperatury odnotowano w 1998 roku. Obliczono wspolczynnik hydrotermiczny i stwierdzono
wystepowanie okresow posusznych we wszystkich latach. Pobrano tez proby nasion, ktore podzielono na
frakcje < 3,50; 3,50-4,50 i > 4,50 mm i poddano analizie laboratoryjnej. W latach 1996 i 1997 stwierdzono
zroznicowanie w zawartoSci makroelementow w owocni i nasieniu o kalibrazu 3,50-4,50 mm oraz
wystepowanie korelacji migdzy zawartoscig niektorych makroelementéw w glebie i nasionach buraka
cukrowego.

Stowa kluczowe: burak cukrowy, gleba, klimat, nasiona, sktad chemiczny

In 1996-1998 soil samples were taken from sugar beet seed plantations (in stage of developed seed stalk)
in main regions of reproduction in Poland. Differences in soil mechanical composition, pH, humus, nutrient
and total nitrogen content were stated. Data of rainfalls, air temperatures and insolation were tabulated. The
highest rainfalls and temperatures were in 1998. The hydrothermal coefficients were calculated and dry
periods were indicated in all the years of study. Seed samples were taken next sorted into fractions < 3.50;
3.50-4.50, and > 4.50 mm and analyzed in chemical laboratory. In 1996 and 1997 the macronutrient content
was diversified in pericarp and seed of fruits with the 3.50-4.50 mm diameter. Correlations were found
between macronutrient content in soil and that in sugar beet seeds.
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WSTEP

Na wielkos¢ 1 jako$¢ plonu buraka cukrowego wywierajg wplyw czynniki glebowe,
pogodowe (Borowczak, 1996; Rudnicki i in., 1997), agrotechniczne (Gutmanski 1 Mikita,
2001; Gutmanski, 2002), jak rowniez warto$¢ siewna nasion (Gutmanski i Sadowski, 1984;
Podlaski, 1990). Nasienniki buraka cukrowego wymagajg korzystnego przebiegu pogody
oraz zrOwnowazonego zaopatrzenia w sktadniki pokarmowe do wydania duzego plonu
nasion (Wisniewski, 1993; Boroéwczak, 1996). Uzyskane nasiona sg uszlachetniane
roznymi kosztownymi metodami (Krzymuski i Krzeczkowska, 1993). Duzego znaczenia
nabiera zoptymalizowanie warunkow reprodukcji nasion (Jassem, 1990; Gutmanski i
Mikita, 2001). Istotne dla plonu jest takze zapewnienie w czasie wschodoéw burakow
optymalnego zaopatrzenia kietkow w sktadniki pokarmowe (Gutmanski i Sadowski, 1984).

Dla zapewnienia wysokiej jako$ci materialu siewnego buraka cukrowego powszechnie
wysiewanego w odstepach docelowych (na gotowo) od wielu lat reprodukcje nasienng
stosujg wszystkie kraje, w tym Polska, na terenie potudniowej Europy.

Celem tej czesci badan byto okreslenie wpltywu warunkéw glebowych i pogodowych
na wybranych plantacjach nasiennych w latach 1996—1998 na zawarto$¢ makroelementow
w nasieniu i owocni buraka cukrowego (1996 i 1997).

MATERIAL | METODY

Badania prowadzono na plantacjach nasiennych buraka cukrowego z odmianami Ada
(diploid), Janus (triploid), Polko (triploid) oraz jednym mieszancem hodowli IHAR (triploid).
Plantacje byty zlokalizowane w nastepujgcych rejonach kraju: potudniowo-wschodnim w
okolicach Naleczowa (miejscowo$ci Chmielnik i Wojciechow), potudniowo-zachodnim koto
Wroctawia (Matkowice), sSrodkowym w okolicach Kutna (Karszew, Ros$le, Diugoteka, Witonia
i Nedzerzew) oraz potocnym na Zutawach koto Nowego Stawu (Nowa Cerkiew i Lichnowy).
W okolicy Bydgoszczy w Myslecinku zatozono podobne badania z mieszancem buraka na
dwoch zroznicowanych siedliskach glebowych. Plantacje byly prowadzone wedlug
powszechnie obowigzujacych zasad (Jassem, 1990) i nadzorowane odpowiednio przez
Lubelska, Slaska, Kutnowska i Wielkopolska Hodowle Buraka Cukrowego.

W fazie wyksztatconych peddéw nasiennych pobierano proby glebowe z dwdch warstw (0—
30 30-60 cm) i oznaczano sktad mechaniczny, zasolenie, odczyn (pH w 1 M KCl), zawarto$¢
makroelementéw (metodg uniwersalng), azotu ogoélnego 1 prochnicy powszechnie
stosowanymi metodami. Na podstawie danych IMiGW (ze stacji potozonych najblizej
badanych plantacji) obejmujacych miesi¢gczne sumy opadow, srednie temperatury powietrza i
ustonecznienia obliczono wspotczynnik hydrotermiczny Sielianinowa (K) wg wzoru:

K=0x10/T xn

gdzie O — miesigczna suma opadow,

10 — mnoznik,

T — $rednia miesi¢czna temperatura powietrza,

n — liczba dni w miesigcu.
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Z plantacji, podczas zbioru (I dekada wrze$nia), pobierano $rednie probki nasion (10 kg),
ktére czyszczono i frakcjonowano na kalibraze: < 3,50 mm, 3,50-4,50 mm i >4,50 mm.
Dla frakcji srodkowej oddzielano owocni¢ od nasienia i oznaczano w nich zawarto$¢
makroelementow: azotu, fosforu, potasu, sodu, magnezu i wapnia.

WYNIKI I DYSKUSJA

Warunki glebowe badanych plantacji byly bardzo zrdéznicowane (tab. 1). Zawartos¢
czesci sptawialnych (< 0,02 mm) wahata si¢ w warstwie ornej od 9 (Rosle) do 72%
(Lichnowy II) za$ czesci pylastych (0,1-0,02 mm) od 14 (Karszew 1) do 51% (Chmielnik).
Zasolenie gleby bylo w tej warstwie w wiekszosci plantacji niskie i jedynie w siedmiu
przypadkach (28% prob) przekraczato 0,2 g/l. Odczyn gleb wahat si¢ od pH 5,2 (Karszew
I) do pH 7,8 (Matkowice I). Zasobnos¢ w sktadniki pokarmowe (P, K, Na, Mg i Ca),
wedlug przyjetych liczb granicznych (Gutmanski, 2002), byta bardzo niska lub niska.
Stwierdzono dosy¢ wysokie zawartosci sodu. Zawartos¢ wapnia wykazywata zwigzek z
odczynem gleby. Zawarto$¢ prochnicy w glebszej warstwie byta 1,1-4,6-krotnie za$ azotu
0g06lnego 2—4-krotnie nizsza niz w ornej. Stosunek C:N czeSciej byl szerszy w warstwie
podornej.

Opady i temperatura w okresie wegetacji nasiennikow w latach prowadzonych badan
wykazywaly znaczne zréznicowanie w poszczegdlnych miejscowosciach (rys. 1). Najniz-
sze opady zanotowano w Myslecinku (312 mm), za$ najwyzsze, w 1998 roku na Zutawach,
ktore przekroczyly 500 mm. W Nowej Cerkwi i Lichnowych, we wszystkich latach,
wystapity jednak okresy niedoboru wody w glebie (rys. 1). W latach 1996 i 1997 posucha
miata miejsce we wszystkich miejscowosciach, za$ susz¢ odnotowano w 1996 roku na
poczatku wegetacji w Nowej Cerkwi oraz w latach nastgpnych, tuz przed zbiorem
nasiennikow, w Dhugotece, Witonii i Nedzerzewie.

Zawarto$¢ makroelementow w suchej masie owocoéw cukrowego byla zroznicowana
zaleznie od lat, siedlisk reprodukcji oraz czesci owocu (tab. 2). Najwigksze rdznice migdzy
plantacjami w zawarto$ci makroelementow w nasionach wystapity dla sodu (réznica miedzy
skrajnymi wynikami 29-krotna) i wapnia (13-krotna), najmniejsze za$ dla potasu i magnezu
(réznica 1,6-krotna) oraz fosforu (1,5). W nasionach, wigcej niz w owocniach, byto azotu
(3,3-2,2-krotnie), fosforu (27,0-3,0) i magnezu (2,5-1,3), mniej za$ potasu (2,0-1,1-
krotnie), sodu (7,5-1,4) i wapnia (17,8-1,2). Obecnos¢ w owocniach inhibitoréw
kietkowania (jonow sodu i potasu) powodowa¢ moze wstepowanie nasion niekietkujacych
petnych (Doki¢, 1981) i obniza¢ zdolnos¢ kietkowania (Lexander, 1980; Podlaski, 1990).
Usuniecie ich z owocni poprawia warto§¢ siewng nasion (Harper i in., 1997). Wedlug
Podlaskiej (1993) warunki opadowo-termiczne reprodukcji nasion silnie roznicuja
zawarto$¢ potasu, sodu, magnezu i wapnia w ekstrakcie wodnym z owocow buraka
cukrowego. Wedlug badan wlasnych $rednia zawarto$§¢ potasu wyniosta 0,88% w
nasionach i 1,17% w owocniach, za$ sodu odpowiednio 0,11% i 0,30%.
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Warunki glebowe miejsc reprodukcji nasion buraka cukrowego
Soil conditions of sites of sugar beet seed reproduction

Tabela 1

Rok reprodukcji nasion, Udziat frakcji gleb, " o o
|Oka|iZFf)iCja, nerIantacji Warstwa | Soil fractiorJ1 s%]arey Gatunek .| pHw Zasobnos¢ w skladniki Zawartos¢
- L + | Zasolenie pokarmowe** Content (%) Stosunek
nasiennej i typ gleby gleby (%) gleby Salini KCI Nutrient availabilit Ratio
Year of reproduction, Soil layer Soil alinity pH in utrient availability ) T .
o 0,1-0,02 | <0,02 - (gl N ogélny | préchnica C:N
localization, no. of seed (cm) species KCI
plantation and soil type mm mm P K | Na | Mg | Ca | Ntotal humus
2 3 4 5 6 7 9 10 | 11 | 12 13 14 15
1996

Myslecinek [ 0-30 32 21 gsp 0,07 59 bn bn nt bn bn nt nt nt
Plowa — grey-podsolic 30-60 33 28 gl 0,05 64 n bn  nt bn  bn nt nt nt
Myslecinek 11 0-30 37 17 pgm 0,14 55 bn n nt bn bn nt nt nt
Plowa — grey-podsolic 30-60 45 14 pgl 0,06 6,3 bn bn nt bn  bn nt nt nt
Nowa Cerkiew | 0-30 42 27 plg 0,20 6,3 n n § § bn 0,12 nt nt
Mada — alluvial 30-60 54 26 plg 0,18 65 n bn § bn  bn 0,06 nt nt
Nowa Cerkiew |1 0-30 18 47 gs 0,38 68 § bn n w w 0,12 nt nt
Mada — alluvial 30-60 13 20 pgm 0,12 70 n bn  w bw  § 0,04 nt nt
Nowa Cerkiew I11 0-30 17 35 gl 0,22 77 § bn § bw § 0,14 nt nt
Mada — alluvial 30-60 16 50 gs 0,21 6,5 n bn n § bn 0,11 nt nt
Karszew | 0-30 14 10 ps 0,16 52 n w w w n 0,07 nt nt
Plowa — grey-podsolic 30-60 14 16 pgm 0,15 58 bn n w § n 0,04 nt nt
Karszew Il 0-30 17 18 pgm 0,14 6,0 n bw bw § n 0,11 nt nt
Ptowa — grey-podsolic 30-60 24 11 pal 0,11 6,2 n bn  w n n 0,03 nt nt
Rosle 0-30 6 9 ps 0,35 54 bn 3§ bw § n 0,07 nt nt
Plowa — grey-podsolic 30-60 20 23 ap 0,08 64 bn bn § bn  bn 0,02 nt nt
Matkowice I 0-30 37 48 gsp 0,09 57 bn bn nt n bn 0,12 nt nt
Mada — alluvial 30-60 38 47 gsp 0,11 78 n bn nt § bn 0,05 nt nt
Matkowice II 0-30 36 36 gsp 0,15 76 n bn nt $ bw 0,25 nt nt
Mada — alluvial 30-60 30 45 gsp 0,15 76 n bnh nt  w bw 0,18 nt nt
Matkowice II1 0-30 32 48 asp 0,14 71 n bn nt  w bw 0,17 nt nt
Mada — alluvial 30-60 36 43 gsp 0,11 73 n bnh nt  w bw 0,04 nt nt




c.d. Tabela 1

1 [ 2 T 3 ] 4 ] 5 1 6 | 7 ]18JoJwJuJw] 13 | 14 ] 15
1997
Nowa Cerkiew IV 0-30 37 39 gsp 0,20 6,7 § bn  bn § bn 0,14 1,69 7,0
Mada — alluvial 30-60 38 46 gsp 0,18 71 n bn  bn § bn 0,10 1,48 8,6
Nowa Cerkiew V 0-30 31 25 app 0,46 64 § bn § § n 0,17 2,05 7,0
Mada —alluvial 30-60 40 20 pgmp 0,19 70 n bn  w $ n 0,06 0,70 6,6
Nowa Cerkiew VI 0-30 31 29 app 0,52 55 n § w n bn 0,18 1,86 6,0
Mada — alluvial 30-60 35 33 glp 0,12 66 n bn  w n bn 0,09 1,12 72
Lichnowy | 0-30 19 51 gc 0,17 75 w bn § $ n 0,23 3,65 9,2
Mada — alluvial 30-60 11 82 i 0,20 77 n bn § $ n 0,11 1,96 10,4
Dtugoteka I 0-30 18 18  pgm 0,11 57 bn n $ n n 0,17 1,86 6,4
Ptowa — grey-podsolic 30-60 21 22 gp 0,12 62 n bn n n bn 0,08 0,84 6,1
Dlugoteka II 0-30 16 18  pgm 0,38 59 n bn § bn n 0,19 2,63 8,1
Ptowa — grey-podsolic 30-60 20 18 pgm 0,25 74 n bn  § $ n 0,04 0,57 8,3
Chmielnik 0-30 51 39  ph 0,20 68 n bn S n bn 0,08 0,52 38
Plowa — grey-podsolic 30-60 62 28 plg 0,13 58 bn bn 3§ bn bn 0,03 0,36 73
Wojciechow 0-30 47 42 ph 0,30 71 8 n $ bn n 0,11 1,38 73
Plowa — grey-podsolic 30-60 39 50 gsp 0,15 6,7 n bn § § bn 0,07 0,69 74
1998
Nowa Cerkiew VI 0-30 25 14 gs 0,16 60 § bn w bw § 0,15 151 59
Mada — alluvial 30-60 25 17 pgm 0,16 6,0 n bn  bw w n 0,14 1,34 5,6
Nowa Cerkiew VIII 0-30 41 37 gsp 0,12 6,7 bw bn ¢ bn bn 0,09 0,89 58
Mada — alluvial 30-60 21 42 gs 0,09 74 n bn § bn bn 0,03 1,12 21,7
Nowa Cerkiew IX 0-30 31 11 psp 0,21 56 n n w W n 0,14 1,79 7.4
Mada — alluvial 30-60 41 30 glp 0,15 6,L n bn  § w n 0,08 0,89 6,5
Lichnowy II 0-30 13 72 gc 0,27 6,9 ¢ bn § w n 0,32 2,75 5,0
Mada — alluvial 30-60 7 85 i 0,28 75 n bn § $ n 0,15 1,79 6,9
Nedzerzew 0-30 21 14 pgl 0,18 72 8 bn w $ $ 0,10 1,03 6,0
Plowa — grey-podsolic 30-60 17 16 pgl 0,11 70 n bn w § n 0,06 0,82 8,0
Witonia 0-30 17 10 ps 0,07 59 § $ bw n n 0,04 1,03 15,0
Plowa — grey-podsolic 30-60 13 9 ps 0,19 7,3 n § w § n 0,09 1,38 24

*ps — Piasck stabo gliniasty (Slightly loamy sand); psp — Piasek stabo gliniasty pylasty (Slightly loamy silty sand); pgl — Piasek gliniasty lekki (Light loamy sand);
pgm — Piasek gliniasty mocny (Loamy sand); pgmp — Piasek gliniasty mocny pylasty (Silty loamy sand); gp — Glina piaszczysta (Sandy loam); gpp — Glina
piaszczysta pylasta (Silty sandy loam); gl — Glina lekka (Light loam); glp — Glina lekka pylasta (Silty light loam); gs — Glina $rednia (Medium loam); gsp — Gina
$rednia pylasta (Silty dium loam); gc — Glina cigzka (Heavy loam); i — it (Clay); ptg — py! gliniasty (Loamy silt); pti — Pyt ilasty (Clay silt);

*#* Zasobno$é: bn — Bardzo niska, n — Niska, § — Srednia, w — Wysoka, bw — Bardzo wysoka;

** Nutrient availability: bn—-Very low, n-Low, s-Middle, w—High, bw—Very high;

nt — Nie oznaczano — Not tested



Tabela 2

Zawarto$¢ makroelementow w nasieniu i owocni buraka cukrowego frakeji 3,50-4,50 mm reprodukowanych w réznych warunkach
agroklimatycznych
Content of macronutrients in fraction 3.50-4.50 mm of seed and pericarp of sugar beet reproduced in various agroclimatic conditions

Rok reprodukcji nasion,
lokalizacja, numer plantacji

Zawarto$¢ makroelementow
Macronutrient content (%)

i typ gleby Na Mg Ca
Year of seed reproduction,
localization, number of seed N* O** N (e} N (e} N (e} N (e} N (0]
plantation and soil type
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1996
Myslecinek I, plowa 3,61 1,29 105 012 086 1,46 0,02 0,15 0,48 0,31 0,09 0,69
grey-podsolic
Myslecinek IT, plowa 364 120 109 004 078 131 001 011 045 018 004 058
grey-podsolic
Q:?LYX/?a(I:erklew I, mada 341 1,12 1,04 0,10 0,79 1,12 0,06 0,29 0,59 0,26 0,09 0,79
Q:?J’Q’I?alcerk'ew I, mada 341 123 097 011 070 1,08 0,05 027 057 0,30 0,06 0,82
g?&?ﬁferk'ew 11, mada 33 151 102 013 086 1,10 0,11 0,30 0,52 0,34 0,07 0,68
Karszew I, plowa 358 140 118 013 074 1,02 0,02 011 051 039 0,04 071
grey-podsolic
Karszew I, ptowa
arey podsolic 33 115 116 014 083 0091 0,05 0,15 0,50 0,29 0,12 0,85
Rosle, plowa- 364 151 114 019 073 1,03 0,02 012 051 0,52 0,04 061
grey-podsolic
Matkowice |, mada 353 129 114 017 081 116 0,03 0.15 0,52 0,35 0,05 0,64
I;:f;:f\l/(i(;}mce IT, mada 3,50 1,26 1,14 0,13 0,77 0,75 0,02 0,11 0,53 0,28 0,05 0,69
I;i[lz:j}\ll(i(;\lmce IIT, mada- 347 1,32 1,02 0,07 0,77 0,67 0,02 0,11 0,50 0,32 0,05 0,75
Srednio — Mean 339 138 101 011 078 1,10 0,07 0,29 0,56 0,30 0,07 0,76
Nowa Cerkiew |, 11,111
Srednio wszystkie 350 130 109 012 078 106 0,04 0,17 0,52 0,32 0,06 0,71

Mean all




c.d. Tabela 2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 2 | 13
1997
gflﬂ?alcerk'ew IV, mada 333 134 120 028 105 1,68 0,20 0,64 0,68 0,54 0,13 0,67
Q:fmiferk'ew V. mada 344 126 121 026 095 118 017 0,42 071 0,44 013 0,78
Q:?X/?a(lzerklew VI, mada 3,36 1,04 1,24 0,16 0,85 0,73 0,14 0,30 0,67 0,33 0,11 1,13
Lichnowy I, plowa 263 095 085 020 105 112 0,29 0,42 0,52 0,24 0,36 0,75
grey-podsolic
Dhugoleka I, plowa 322 129 117 023 098 139 0,16 0,37 0,72 035 013 0,58
grey-podsolic
Dhugotcka IL, plowa 344 139 130 033 103 2,04 013 0,28 0,71 0,30 0,09 0,59
grey-podsolic
Chmielnik, plowa
arey. podsiic 272 109 112 024 105 1,62 0,18 0,40 0,55 0,23 0,21 0,80
Wojciechéw, plowa 3,05 1,37 0,99 0,30 1,12 0,79 0,18 0,45 0,67 0,47 0,53 0,61
grey-podsolic
Srednio — Mean
Nowa Cerkiew IV, V, VI 3,38 1,21 1,22 0,23 0,95 1,20 0,17 0,45 0,69 0,44 0,12 0,86
3Zgﬁ1glrvszystkle 3,15 1,22 1,14 0,25 1,01 1,32 0,18 0,41 0,65 0,36 0,21 0,74
* — N — Nasiono
* — N — Seed

** — O — Owocnia
** — O — Pericarp
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Rys. 1. Sumy opadéw, Srednie miesigczne temperatury powietrza (IV-IX) oraz wartosci wspétczynnika
hydrotermicznego Sielianinova (K) dla poszczegélnych lat i miejscowosci reprodukeji nasion
buraka cukrowego
Fig. 1. Rainfall sums, mean monthly air temperatures (IV-1X) and values of Sielianinov’s hydrothermal
coefficient (K) for years and sites of sugar beet seed reproduction

Réznice w zawartosci makroelementow wystapily rowniez pomig¢dzy latami reprodukcji.
Zawarto$¢ azotu zarowno w nasionach, jak i owocniach byta w 1997 roku nizsza, za$
pozostatych sktadnikow pokarmowych (zwlaszcza sodu i wapnia) wyzsza. Roznice te
wystgpity zarowno pomigdzy srednimi dla lat ze wszystkich plantacji, jak i z plantacji tylko
w Nowej Cerkwi. Najwicksza zawarto$¢ azotu mialy nasiona buraka cukrowego z
Myslecinka I 1 II oraz Ros$li. WyzZzszymi zawarto$ciami pozostatych makroelementow
wyrdznily si¢ nasiona pochodzace z Nowej Cerkwi IV 1 V oraz Dtugoteki II.

Bardzo niska zasobnos$¢ badanych gleb w azot i potas nie pozwolita okresli¢ istotnych
korelacji migdzy zawartoscig tych sktadnikoéw w glebie i owocach buraka cukrowego.
Zawarto$¢ w glebie fosforu wykazywata dodatnig korelacj¢ z zawarto$cig potasu w nasio-
nach oraz sodu w nasionach i owocniach (tab. 3). Zawartos¢ potasu w owocniach korelo-
wata ujemnie z zasobnoscia gleb w s6d, magnez i wapn.
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Tabela 3

Istotne wspolczynniki korelacji migdzy zasoleniem gleby i zawarto$cia makroelementéw w glebie a
zawartos$cia makroelementéw w nasionach buraka cukrowego*

Significant correlation coefficients between salinity or macronutrient content in soil and macronutrient
content in sugar beet seeds*

Zasolenie i zawarto$¢
makroelementow

Zawarto$¢ makroelementow w nasionach buraka cukrowego
Macronutrient content in sugar beet seeds

Elektro-
przewodnictwo

w glebie ekstraktu wodnego
Salinitg and soil K K Na Na Mg Ca Z nasion
y W nasieniu | w owocni | w nasieniu | w owocni | w owocni | w owocni | Electroconduc.of
macroelement content . . . . . h . - . h
inseed |inpericarp| inseed |in pericarp |in pericarp |in pericarp| water extract from
(0-60 cm) seeds
Zasolenie 0,3808" - 0,45222 - 0,4746° - -
Salinity
N - - - - - - -
P 0,3485! - 0,3955! 0,4493? - - -
K - - - - - - -
Na - -0,3541* - - - 0,3404* -
Mg - -0,45312 - - - - -0,4056°
Ca - -0,4217° - - - - -0,40962

* — Oznaczano tylko dla frakcji 3,50-4,50 mm

* — Determined only for fraction 3.50-4.50 mm

Wielkos¢ korelacji; correlaction value: 0,3000 < r < 0,5000 — przecigtna; average: 0,5001 < r < 0,7000 — wysoka; high:
0,7001 <r < 0,9000 — bardzo wysoka; very high

Poziomy istotnosci wspotczynnika korelacji: 1-0,10; 2-0,05; 3-0,02; 4-0,01

Levels of significance of correlation coefficient: 1-0.10; 2-0.05; 3-0.02; 4-0.01

- — Wspdtezynniki korelacji na poziomach istotnosci p > 0,10; Correlation coefficients with significance levels > 0.10

Dla poszczegolnych makroelementéw nie wykazano istotnych korelacji miedzy ich zawar-
toscig w glebie 1 w nasionach najbardziej wartosciowej frakcji owocow buraka cukrowego.

Odnotowano statystycznie istotne korelacje migdzy sumg opadoéw, temperatur oraz usto-
necznieniem w poszczegolnych miesigcach wegetacji buraka a zawarto$cig makroelementow
w owocach tego gatunku (tab. 4). Stwierdzano korelacje miedzy warunkami pogodowymi a
zawarto$cia fosforu, potasu, sodu i magnezu w nasionach oraz azotu, potasu i sodu w
owocniach. Czynniki pogodowe czeSciej wykazywaly istotny wpltyw na zawarto$¢ makroele-
mentow w nasionach niz w owocniach. Spoérdd analizowanych elementéw pogodowych w
poszczegodlnych miesigcach okresu wegetacji najczesciej ze sktadem chemicznym owocow
buraka wykazywata korelacje Srednio miesigczna temperatura powietrza w kwietniu i czerweu,
opady w kwietniu i sierpniu, oraz ustonecznienie w czerwcu i sierpniu. Najwazniejsze dla
sktadu chemicznego owocow okazaly si¢ kwiecien, czerwiec i sierpien, a wigc okresy
najintensywniejszego przyrostu cze¢sci wegetatywnej rosliny i formowania si¢ owocow. Istotne
statystycznie, dodatnie wspotczynniki korelacji, wszystkie lub w wigkszosci, okazaty si¢ dla:
zawarto$ci w nasionach azotu, fosforu i magnezu, oraz w owocniach potasu i wapnia. Badane
czynniki pogodowe byly skorelowane ujemnie (z wyjatkiem uslonecznienia od maja do
sierpnia) z zawarto$cig potasu i sodu w owocach buraka cukrowego. Z dokonanych analiz
wynika, ze o zawarto$ci makrosktadnikow w nasionach i owocniach buraka cukrowego w
wigkszym stopniu decyduje przebieg warunkéw pogodowych w okresie wegetacji niz
zawartos$¢ przyswajalnych form makrosktadnikéw w glebie do glebokosci 60 cm.
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Tabela 4

Istotne wspolczynniki korelacji miedzy warunkami pogodowymi plantacji a zawartoscia makroelementéw w nasionach buraka cukrowego*
Significant correlation coefficients between weather conditions of plantations and macronutrient content in sugar beet seeds

Warunki pogodowe

Zawarto$¢ makroelementow w nasionach buraka cukrowego

Macronutrient content in sugar beet seeds

plantacji N N P P K K Na Na Mg Mg Ca Ca
Weather conditions w W owocni w w owochi w w owocni w w owocni w W owocni w W owocni
of plantations nasieniu in nasieniu in nasieniu in nasieniu in nasieniu in nasieniu in
inseed | pericarp | inseed | pericarp | inseed | pericarp | inseed | pericarp | inseed | pericarp | inseed | pericarp

Opady-rainfalls 1\V** - 06525* 055572  -0,5045! - - - 047782 05332 - - 0,7184*
Opady-rainfalls V - 04657*  -0,5098" - - - - - - - - -
Opady-rainfalls VI - - - - - - - - - - - -
Opady-rainfalls V11 - - - - - - - - - - -
Opady-rainfalls VIII - - - - 05956>  -05008" 06357 08570  -05394* - - -
Suma opadéw
Rainfalls sum IV-VIII ] ] ] ) ) ) ) 04708 - ] ] ]
Temperatura-temperature IV - - - - 058022 -06433* 04990 -08761*  -0,7380* - - -
Temperatura-temperature V - - - - - - -0,6466* - - - - -
Temperatura-temperature VI 073214 07179 07226 -07174* -05958° - -0,6285° - - - 06920 06815
Temperatura-temperature VII - -0,4588! - - - - - 083614  0,7656* - - -
Temperatura-temperature VIII - - - - - - - - - - - -
Srednia temp. mies. [V-VIII
Mean monthly temp. IV-VIII ) ) ) 0728t - 08050 07093 - ) ) )
Uslonecznienie-insolation 1V - - - - -05227* - 06215° 08487  -05865% - - -
Uslonecznienie-insolation V - - - - - 0,6345° - - 0,5364* - - -
Uslonecznienie-insolation VI 04959  -04875! 05955 - - - - - 0,5149* - 04720 -
Uslonecznienie-insolation V11 - - - - - - - - 0,4906" - - 05176
Ustonecznienie VIII 2 1 3 4 3
Insolation V11 - - - - 05632 04781 06131 0,8186 0,6099 - - -
Suma ustonecznienia IV-VIII ) ) 0,6108° ) ) 05100 ) 05593 0.7410" ) ) )

Insolation sum IV-VIII

* — Oznaczano tylko dla frakcji 3,50-4,50 mm

* — Tested only for fraction 3.50-4.50 mm

** |V-VIll-miesigce-months

Poziomy istotnosci wspotczynnika korelacji i wielkos$¢ korelacji jak w tabeli 3 — Levels of significance of correlation coefficient and correlation values as in table 3
- — wspotczynniki korelacji na poziomach istotnosci p>0,10 — Correlaction coefficients with significance levels >0.10
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WNIOSKI

1. Warunki glebowe badanych plantacji nasiennych buraka cukrowego byty bardzo
zroznicowane pod wzgledem granulometrycznym i agrochemicznym. Wigkszos¢
siedlisk glebowych wykazywata niska zawarto$¢ przede wszystkim fosforu i potasu.

2. Na badanych siedliskach $rednie z trzech lat opady z okresu wegetacji (IV-I1X)
wyniosty 392 mm, za$ temperatura powietrza 13,9° C. Dla Zulaw wynosity odpo-
wiednio 429 mm i 13,7° C, rejonu Kutna 434 mm i 14,3° C, Bydgoszczy 312 mm i
14,0° C, Naleczowa 398 mm i 13,7° C oraz Wroctawia 389 mm i 13,9° C. Pewne
niedobory opadow wystepowaly w kwietniu, czerwcu i sierpniu.

3. Zawarto$¢ makroelementéw w owocach buraka cukrowego zalezata od roku i miejsca
reprodukcji. W nasionach przewazata zawartos¢ azotu, fosforu i magnezu, natomiast w
owocniach potasu, sodu i wapnia.

4, Zawarto$¢ potasu 1 sodu w nasionach oraz sodu w owocniach wykazata dodatnig
korelacj¢ z zasobnoscia gleb w fosfor, natomiast zawarto$¢ potasu w owocni skorelo-
wana byla ujemnie z zasobnoscig gleb w sdd, magnez i wapn.

5. Zawarto$¢ potasu i sodu w nasionach i w owocniach w wigkszo$ci byla ujemnie
skorelowana z sumg opadow i $rednig temperaturg powietrza, szczegdlnie w sierpniu,
za$ ustonecznienie oddziatywato dodatnio na zawarto$¢ potasu, sodu i magnezu.
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