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Wplyw warunkow glebowo-klimatycznych
wybranych plantacji nasiennych na wartos¢
siewng nasion oraz plonowanie
buraka cukrowego
Czes¢ 11. Zaleznos¢ jakosci nasion od warunkow
glebowo-klimatycznych

Effect of soil and climatic conditions of selected seed plantations on seed sowing
value and yielding of sugar beet
Part Il. Influence of soil and climatic conditions on seed quality

W latach 1996-1998 wykonano badania nasion z produkcyjnych plantacji nasiennych buraka
cukrowego zlokalizowanych w kilku gtéwnych rejonach reprodukcji tej ro§liny w Polsce. Analiza
laboratoryjna wykazata istotne zrdznicowanie energii i zdolnosci kielkowania oraz zdrowotnosci
korzonkow i $§wiezej masy kietkdéw w zaleznosci od stanu pogody w okresie wegetacji i miejsca
reprodukcji nasion. Zroznicowany byl rowniez udziatl nasion pustych i niekielkujacych pelnych.
Wykazano istotne korelacje miedzy warunkami glebowo-klimatycznymi siedlisk reprodukcji a
elementami warto$ci siewnej nasion jak rowniez migdzy poszczegdlnymi cechami jakosci nasion.

Stowa kluczowe: burak cukrowy, gleba, jakos¢, kietkowanie, klimat, nasiona

In 1996-1998 analyses were carried out of seeds from sugar beet seed plantations localized in main
reproduction regions of this crop in Poland. As a result of laboratory analysis we found significant
diversity of vigour, lab germination, share of empty and ungerminated full seeds, radicles health and
fresh weight of sprouts depending on weather conditions and localization of seed reproduction.
Correlations were estimated between soil and climatic conditions of reproduction sites and elements of
seeds sowing value as well as between individual elements of seed quality.
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WSTEP

Wartos¢ siewna reprodukowanego materiatu siewnego buraka cukrowego zalezy w
duzym stopniu od zyznosci gleb, rozktadu opadow i temperatury (Snyder, 1971; Podlaska,
1993 b; Borowczak, 1996), a takze od zabiegow stosowanych przez rolnika w okresie
wegetacji (Borowczak, 1993; Bornscheuer i in., 1993; Podlaska, 1993 a).

Celem badan bylo okreslenie wptywu siedliska, w ktorym sg uprawiane nasienniki
buraka cukrowego na jako$¢ reprodukowanych nasion oraz wykazanie zwigzku mig¢dzy
zawarto$cig makroelementéw w nasionach a ich wartoscig siewna.

MATERIAL I METODY

Do badan wykorzystano nasiona z plantacji produkcyjnych, ktérych lokalizacje i
warunki glebowo-klimatyczne opisano szczegdtowo w czesci pierwszej niniejszej pracy.
Nasiona reprodukowano w latach 1996-1998. Po czterech miesigcach od zbioru nasiona
dzielono na frakcje < 3,50, 3,50-4,50 i > 4,50 mm i poddawano analizie laboratoryjne;j.
Przed ich otarciem okre$lano mase¢ tysigca nasion (MTN), elektroprzewodnictwo ekstraktu
wodnego z nasion oraz zawarto$¢ w tym ekstrakcie jonéw potasu i sodu. Po otarciu badano
energi¢ i laboratoryjna zdolno$¢ kietkowania (LZK). Okreslono udziat nasion pustych i
niekietkujacych pelnych, $wiezg mas¢ 100 kielkéw oraz udziat korzonkéw chorych.
Nasiona kietkowano w kietkowniku na bibule (20° C, 65% ppw). Na podstawie danych
liczbowych, charakteryzujacych warunki glebowo-klimatyczne siedlisk reprodukcii,
obliczono wspotczynniki korelacji migdzy zawartoscia sktadnikow pokarmowych w glebie
oraz warunkami pogodowymi plantacji nasiennych a elementami jako$ci nasion, a takze
miedzy zawartosciag makroelementdow w nasionach i owocniach buraka cukrowego a
jakoscig nasion.

WYNIKI I DYSKUSJA

W tabeli 1 zestawiono wyniki analiz nasion z trzech lat badan podajac srednie dla
plantacji oraz $rednie dla kalibrazu. Wigor nasion wyrazony zdolnoscig kietkowania nasion
po czterech dniach oraz wskaznikiem WS (Jassem, 1995) byt najwyzszy dla nasion
pochodzacych z 1996 roku, a najnizszy w roku 1998. Dobry wigor miaty nasiona z 1997
roku z Nowej Cerkwi (Zulawy, plantacja IV) oraz z roku 1998 z Witonii i Nedzerzewa
(okolice Kutna). Podobne wyniki uzyskano dla zdolnos$ci kietkowania po 14 dniach. Czg$¢
nasion réznigcych sie zdolnoscig kietkowania po 4 dniach miata podobng lub réwng po
dniach 14. Rozpigtos¢ LZK nasion wynosita od 54 do 93%. Wedtug Szklarza i wsp. (1983)
duzy wptyw na zdolno$¢ kietkowania ma zdrowotno$¢ plantacji.

Udziat nasion niekietkujacych pelnych byt wyzszy dla nasion o nizszej LZK. Nasiona
z dwoch plantacji w 1996 i czterech w 1998 roku miaty wyzszy udziat nasion pustych niz
niekietkujacych pelnych. Wyjatkowo duzo bylo tych ostatnich na plantacjach w 1998 roku
z Zutaw (Nowa Cerkiew i Lichnowy). W tym rejonie kraju w 1998 roku zanotowano
wysokie opady i niskg temperaturg.
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Analiza laboratoryjna nasion buraka cukrowego reprodukowanych w réznych latach i miejscach
Laboratory analysis of sugar beet seeds reproduced in various years and sites

Tabela 1

LZK* po 4 dniach

LZK* po 14 dniach

Ekstrakt wodny z nasion

Rok reprodukcji nasion, LZK* after 4 days (%) LZK* after 14 days (%) tNSI?S:a Water extract from seeds Masa 100 Korzonki
lokalizacja i numer plantacji Nasiona g’ as?on Zawarto$é Elektronrzewod kietkoéw chore
nasiennej, odmiana X Seeds Content P $wiezych :
- ogdlem , — - Thousend dnictwo Diseased
Year of seed reproduction, Y157 | ol | g [080tem nickietkujace | oo q () Electroconducti- | £00 SPTOULS | " ticles
localization and symbol of seed | mm total | puste etne : : fresh weight
: ; p P weight vity (%)
plantation, variety empty full @ K Na (mS/cm) ©
ungerminated
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1996
Myslecinek I (mieszaniec — hybrid) 60 81 74 90 6 4 10,4 09 0,17 53 1,56 17
Myslecinek 1T (mieszaniec — hybrid) 22 72 31 86 10 4 9,9 094 0,13 5,0 1,60 13
Nowa Cerkiew | (Polko) 17 71 24 87 4 9 11,6 0,67 0,22 37 1,55 22
Nowa Cerkiew II (Polko) 25 74 34 90 3 7 12,7 061 0,22 35 1,40 7
Nowa Cerkiew I11 (Polko) 46 78 59 88 4 8 12,7 054 0,22 31 1,80 45
Karszew | (Ada) 38 85 45 92 3 5 10,0 052 0,10 2,5 2,07 12
Karszew Il (Ada) 27 79 34 89 4 7 10,0 042 0,10 2,0 2,14 7
Roéle (Ada) 36 86 42 92 3 5 11,9 058 0,12 2,8 2,67 5
Matkowice I (Polko) 30 78 38 86 5 9 11,7 050 0,12 2,7 1,55 6
Matkowice II (Polko) 38 78 49 91 2 7 11,1 031 0,10 1,6 2,02 19
Malkowice III (Polko) 53 85 62 93 2 5 11,3 0,32 0,10 1,8 1,83 19
NIR (p = 0,05)
LSD (p = 0.05) 9 7 10 5 4 3 nt nt nt nt nt nt
Frakcja nasion — Seed fraction
< 3,50 mm 43 77 56 88 5 7 6,9 nt nt nt nt nt
3,50-4,50 mm 35 82 43 90 2 8 10,2 058 0,15 31 1,84 16
> 4,50 mm 29 79 37 91 5 4 16,6 nt nt nt nt nt
NIR (p = 0,05)
LSD (p = 0.05) 3 2 3 2 1 1 nt nt nt nt nt nt

* — Laboratoryjna zdolnos¢ kietkowania

* — Lab germination

** — Korzonki zarodkowe o dlugosci powyzej 15 mm;
** — For length of radicle above 15 mm

*** _ wspolczynnik okre$lajacy procentowy udziat nasion dajacych korzonki zarodkowe o dtugosci powyzej 15 mm po 96 godzinach kietkowania
*** _ Coefficient describing share of seeds with radicles above 15 mm after 96 hours of germination.

nt — Nie badano; Not tested

ni. — Nieistotne; n.s. — Not significant



c.d. Tabela 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 [ 10 | 11 12 [ 13
1997
Nowa Cerkiew IV (Polko) 16 72 21 7 1 12 10,8 095 0,35 5,0 1,24 50
Nowa Cerkiew V (Polko) 32 64 54 67 15 18 11,1 082 032 45 1,67 28
Nowa Cerkiew VI (Polko) 48 80 61 8l 13 6 11,5 0,30 0,16 1,7 1,95 21
Lichnowy I (Polko) 15 66 24 68 23 9 11,1 069 0,32 41 2,09 23
Dtugoleka I (Janus) 4 62 6 78 13 9 13,6 1,12 032 6,2 1,06 30
Dhugoteka II (Janus) 2 46 5 66 23 11 14,2 159 0,24 74 0,78 22
Chmielnik (Polko) 23 65 35 68 13 19 11,5 1,08 0,29 53 1,90 31
Wojciechéw (Polko) 9 61 14 63 14 23 11,8 1,18 0,29 6,3 1,16 31
Eé% %;%%55)) 7 5 7 6 6 4 nt ntoont nt 0,08 4
Frakcja nasion — Seed fraction
<3,50 mm 19 56 31 59 22 19 8,7 1,12 032 5,8 0,89 32
3,50-4,50 mm 20 68 28 78 1 11 13,6 090 0,26 48 1,53 31
> 4,50 mm 15 69 22 76 15 9 18,0 077 025 42 2,00 23
Eé% (g)‘:%%‘?) 3 3 3 3 3 2 nt ntoont nt 0.23 3
1998

Nowa Cerkiew VII (Polko) 7 47 21 55 6 39 13,7 0,89 0,30 44 1,45 38
Nowa Cerkiew VIII (Polko) 38 48 22 55 7 38 13,0 098 0,29 5,0 1,38 71
Nowa Cerkiew IX (Polko) 12 54 22 56 10 34 13,7 1,03 0,29 43 1,24 67
Lichnowy II (Polko) 10 52 16 54 15 31 13,6 0,70 0,33 37 1,25 75
Nedzerzew (Janus) 16 75 81 85 6 9 15,8 0,76 025 40 2,37 23
Witonia (Janus) 16 74 20 83 8 9 15,7 0,86 027 40 2,34 40
N ((’:) ‘:%%%)) 3 4 4 4 M 4 nt ntooont nt 0,16 10
Frakcja nasion — Seed fraction
<3,50 mm 18 52 34 58 11 31 93 098 0,30 43 1,33 54
3,50-4,50 mm 17 62 29 68 8 24 13,1 0,85 0,28 40 1,69 45
> 4,50 mm 14 69 23 76 8 16 19,7 0,78 029 39 1,89 45
Eé% ((F; ‘:%%55)) r:“s 4 3 3 3 3 nt nt ot nt 0,15 7
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Wedlug Raji¢a i wsp. (1998) udziat w plonie nasion niekietkujacych pelnych bardziej
niz od warunkéw wodnych zalezy od dostgpnosci sktadnikéw pokarmowych i terminu
siewu elit przy metodzie bezwysadkowej.

Masa tysigca nasion najwyzsza byta w roku 1998 ($rednio 14,8 g) w pozostatych dwoch
latach wahata si¢ w zakresie od 9,9 do 14,2 g. Dla poszczegdlnych kalibrazy wynosita: <
3,50 mm od 6,9 do 9,3 g; 3,50-4,50 mm 10,2-13,1 g i > 4,50 mm — 16,6-19,7 g.
Elektroprzewodnictwo ekstraktu wodnego z nasion buraka cukrowego zalezato od stezenia
jonow sodu i potasu w tymze ekstrakcie, co potwierdzaja wspotczynniki korelacji z tabeli
4. Zawarto$¢ sodu w ekstrakcie byta 3—7-krotnie mniejsza niz potasu (tab. 1). Masa 100
kietkow $wiezych wahata si¢ od 0,78 do 2,67 g i ujemnie byta skorelowana z zawarto$cia
sodu w glebie (tab. 2), a takze z temperaturg i ustonecznieniem w koncowym okresie
wegetacji nasiennikow (tab. 3). Udziat nasion z chorymi korzonkami byt duzy zapewne
wskutek ich zakazenia przez grzyb Phoma beate. Zdrowotno$¢ korzonkéow zalezata
wyraznie od roku reprodukcji. Cecha ta byta uzalezniona dodatnio od opadow, a ujemnie
od temperatury i uslonecznienia (tab. 3). LZK po 4 i 14 dniach byty dodatnio skorelowane
z zawartos$cia potasu, a ujemnie z zawartoscig fosforu w glebie (tab. 2).

Tabela 2
Istotne wspoélczynniki korelacji miedzy elementami analizy gleby (0-60 cm) a elementami analizy
laboratoryjnej nasion o kalibrazu 3,50-4,50 i >4,50 mm*
Significant correlation coefficients between elements of soil analysis (0-60 cm) and elements of
laboratory analysis of two seed fractions (3,50—-4,50 and >4,50 mm) *

LZK po 4 Udziat nasion )
Zawarto$¢ sktadnikow dniach Wspotczynnik LZK. po 14 nickietkujacych Sw1.eza nasa
: dniach pelnych kietkow
w glebie (0-60 cm) Lab WS Lab germination Share of full Fresh weight
Nutrient content in soil (0-60 cm) |germination | WS coefficient after 14 days ungerminated of sprouts
after 4 days
seeds
p -0,3861! - -0,5593* 0,5336* -
- - -0,5950* 0,6713* -
K 0,34541 - - - -
0,3579* - 0,3476 - -
- - - 0,3941* -0,4785°
Na ) ) B i i
Mg - - - - -
Ca - - - - -
i 0,60142 - B N
Stosunek — Ratio C:N — 0-60 cm 0.6401° ] 0,4456" ]

* — Objasnienia jak w tabeli 1
* — Explanations as in table 1

Liczby bez kursywy — frakcja nasion 3,50-4,50 mm, kursywa — > 4,50 mm

Regular numbers — fraction of seeds 3.50-4.50 mm, numbers in italics — >4.50 mm

Wielkos¢ korelacji: 0,3000< r <0,5000 — przecigtna; 0,5001 < r <0,7000 — wysoka; 0,7001< r <0,9000 — bardzo wysoka
Correlation value: 0.3000< r <0.5000 — average; 0.5001 < r <0.7000 — high; 0.7001 < r <0.9000 — very high
Poziomy istotno$ci wspodtczynnika korelacji:1-0,10; 2-0,05; 3-0,02; 4-0,01
Levels of significance of correlation coefficient: 1-0.10; 2-0.05; 3-0.02; 4-0.01
- — Wspotczynniki korelacji na poziomach istotnosci p > 0,10
- — Correlation coefficients with significance levels > 0.10
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Tabela 3
Istotne wspolczynniki korelacji miedzy opadami, temperatura powietrza i ustonecznieniem a analiza
laboratoryjna nasion frakceji 3,50-4,50 i > 4,50 mm*
Significant correlation coefficients between rainfalls, air temperature, insolation, and laboratory seed
analysis (3,50-4,50 and > 4,50 mm)*

Udzial nasion Udziat Swieza
) tx?::a Lg,:(. aF():% 4 Wspotczynnik derrfigcc:)hm niekietkujacych | korzonkéw masa
Warunki pogodowe nasion Lab WS Lab petnych chorych kietkow
Weather conditions L WS - Share of full Share Fresh
Thc? usa_n(:]t g?trm':fétlon coefficient gf(:rmﬂa(tjlon ungerminated | of diseased | weight
seed Weight | ater 2 days arter ays seeds radicles | of sprouts
Opady VI 0,4658° -0,6410* - -0,7339* 0,7868* 0,65974 -0,5758*
Rainfalls VI 0,5225* -0,4652° - -0,46107 0,6942* 0,7079* -0,6432°
Opady VII 0,3670* - -0,4655° - - - -
Rainfalls VII 0,3733* - -0,3932* - - - -
Opady VIII - -0,40782 - -0,5034° 0,6310* 0,5282% -
Rainfalls VII1 0,43662 - - - 0,4943% 0,7641* -0,58432
Suma opadéw IV=VIIl  0,5332* -0,5098* - -0,55574 0,6160* 0,5249* -0,6409*
Rainfalls sum IV-VIIl  0,6409* - - - 0,5378* 0,5534% -0,7364*
Temperatura VI - 0,3448! - 0,3840* -0,3675" - -
Temperature VI 0,41672 0,3647* - - - - -
Temperatura V11 - - - - — - -
Temperature VII - - - - - 06630 0,6535*
Temperatura VIII -0,3752¢ 0,5054° - 0,7543* -0,8059* -0,6810* 0,59172
Temperature VIII -0,5623* 0,3580" - 0,4877° -0,7595* -0,7418 0,57512
Srednia. temperatura 1 2
miesi¢czna [V-VIII ) 0,3628 ) 0,4037 ) ) )
'|\<'/e_a\’/‘|’|‘:°”th'y ©MP- 043272 0,3839" - 0,5685¢ -0,36041 - -
Uslonecznienie VI - - - 0,4483? -0,5673* -0,5207* -
Insolation VI - - - - -0,5151* 0,6810° -
Ustonecznienie VII - 0,5665* - 0,5504* -0,6548* -0,5233* 0,3733*
Insolation VII - 0,43382 - 0,4629% -0,5434* -0,6890* 0,5715%
Uslonecznienie VIII - - - 0,3908! -0,5727* -0,3952¢ -
Insolation VIII -0,3901* - - - -0,4334? 0,7282* 0,65213
Suma ustonecznienia - 0,4034 - 0,5962* -0,7418" -06119* -
IV=VIII
Insolation sum 1 1 4
VAV 0,3652 0,3652 0,6321 0,7999*

Objasnienia jak w tabeli 1

Explanations as in table 1

VI-VIIl — miesigce; months;

Frakcje nasion, wartosci krytyczne wspotczynnikow korelacji i wielkos¢ korelacji jak w tabeli 2
Seed fractions, critical values of correlation coefficients and correlation values as in table 2

- — Wspotezynniki korelacji na poziomach istotnosci p>0,10

- — Correlation coefficients with significance levels >0.10

Jest to odwrotna zalezno$¢ niz si¢ to powszechnie uwaza o dodatnim wptywie fosforu na
jako$¢ nasion. Podobna zalezno$¢ zaistniata w stosunku do udziatu nasion niekietkujacych.
Najwigksza mas¢ 100 $wiezych kietkobw mialy nasiona odmiany Janus z Witonii i
Nedzerzewa w 1998 roku. Podlaska w swoich badaniach (1993 a, 1993 b) wykazata wplyw
warunkow pogodowych na wysokos¢ i strukture plonu, elektroprzewodnictwo ekstraktu
wodnego oraz wigor i zdolno$¢ kietkowania nasion buraka cukrowego.
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Jako$¢ nasion zalezala rowniez od kalibrazu (tab. 1). Podobnie jak w badaniach
Podlaskiej i Artyszaka (1993) wraz ze zwigkszaniem si¢ frakcji wzrastaly masa tysigca
nasion, zdolnos¢ kietkowania po 4 i 14 dniach oraz masa 100 $wiezych kietkow (z wyjat-
kiem nasion wyprodukowanych w 1996 roku). Zmniejszat si¢ za$ natomiast udziat nasion
dajacych korzonki o dlugosci >15 mm, wigor nasion, udzial nasion niekietkujacych
pelnych, zawarto$§¢ jonow potasu i sodu w ekstrakcie wodnym z owocOw oraz
elektroprzewodnictwo tego ekstraktu.

Tabela 2 ilustruje statystycznie istotne wspotczynniki korelacji miedzy zawartoscig
sktadnikow w glebie (warstwa 0—60 cm) badanych plantacji a jako$cia uzyskiwanych na
nich nasion buraka cukrowego. Widoczny jest pozytywny wplyw wyzszej zasobnosci
stanowisk w potas na zdolno$¢ kietkowania, odwrotnie niz w przypadku fosforu. Udziat
nasion niekietkujacych petnych byt dodatnio skorelowany z zasobnoscig gleby w fosfor,
sod oraz stosunkiem C:N.

Tabela 4
Istotne wspolczynniki korelacji miedzy zawarto$cia makroelementéw w nasionach buraka cukrowego
a ich jakoscia*,**
Significant correlation coefficients between content of macronutrients in seeds of sugar beet
and their quality*,**

Udziat nasion | Elektroprzewodni- Udziat
Zawartodé LZK* LZK* niekietkujacych | ctwo ekstraktu korzonkdw
makroelementow po 4 dniach WS* po 14 dniach pelnych wodnego z nasion chorych
Macronutrient content LZK* LZK* Share of Electroconductivity |  Share of
after 4 days after 14 days | ungerminated of water extract diseased
full seeds from seeds radicles
K w nasieniu . 4 4 R 3 R 4 -
K in seed 0,7464 0,6249 0,5816 0,6996
Kw owocni -0,6990°  -0,49522  -0,6115* - 0,8853* -
K in pericarp
Na w nasieniu 1
Na in seed ] ] -0,3967 ] ] )
m: e g‘é"r‘l’c":r'p - - -0,7208" 0,5025 0,4460" 0,6393*
Mg w nasieniu ) ) ] 4 ) ) )
Mg in seed 0,611
Ca w nasieniu 1
Cain seed ) 0.4019 ) ) ) )

* — Objasnienia jak w tabeli 1

* — Explanations as in table 1

** — Badano tylko dla frakcji 3,50-4,50 mm

** — Tested only 3.50-4.50 mm fraction

Poziomy istotno$ci wspotczynnika korelacji i wielko$¢ korelacji jak w tabeli 2
Significance levels of correlation coefficient and correlation values as in table 2
- — Wspotezynniki korelacji na poziomach istotnosci p>0,10

- — Correlation coefficients with significance levels >0.10

Snyder (1971), Bordéwczak (1993) i Podlaska (1993 b) donosza o istotnym wplywie
warunkoéw pogodowych na jakos¢ nasion buraka cukrowego. Wedlug Borowczaka (1996)
zdolnos$¢ kietkowania nasion byta skorelowana dodatnio z wysoko$cig opadéw a ujemnie
ze $rednig temperaturg okresu wegetacji. Badania wlasne (tab. 3) wykazaty, ze zbyt
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wysokie opady miaty niekorzystny wptyw i byly dodatnio skorelowane jedynie z masg
tysigca nasion oraz udzialem nasion niekietkujacych i korzonkéw zarodkowych chorych.
Dodatnia korelacja byta mi¢dzy jakoscig nasion a temperaturg powietrza i ustonecz-
nieniem. Najsilniej z jako$cig nasion byly skorelowane wysoko$¢ opadow w czerwcu,
sierpniu 1 suma z catego okresu wegetacji oraz $rednia temperatura miesi¢czna z sierpnia
oraz ustonecznienie z lipca i jego suma za okres wegetacji.

Zawarto$¢ w nasionach i owocniach buraka cukrowego inhibitoréw kietkowania —
potasu i sodu byta ujemnie skorelowana z warto$cig materiatu siewnego (tab. 4). Najsilniej
z zawarto$cig potasu byla skorelowana energia kielkowania a dodatkowo z sodem
laboratoryjna zdolnos¢ kietkowania po 14 dniach. Elektroprzewodnictwo ekstraktu wod-
nego byto skorelowane dodatnio z zawarto$cig potasu i sodu w owocach buraka.

WNIOSKI

1. Analiza laboratoryjna nasion buraka cukrowego wykazata wplyw warunkow siedliska
reprodukcji na jakos¢ materiatu siewnego.

2. Nasiona ponizej 3,50 mm mialy gorsze parametry w poréwnaniu do nasion o kalibrazu
3,50-4,50 i >4,50 mm.

3. Zasobnos$¢ siedliska glebowego w potas byla skorelowana dodatnio, za§ w fosfor
ujemnie z jako$cig nasion.

4, Wartos¢ uzytkowa nasion byla dodatnio skorelowana z wysokos$cig temperatury
powietrza i ustonecznieniem a ujemnie z opadami w okresie wegetacji nasiennikow w
okresie kwitnienia i po $cigciu nasiennikow.

5. Zawarto$¢ potasu i sodu w owocni i nasieniu buraka cukrowego byla ujemnie sko-
relowana z wigorem nasion i zdolnos$cig kietkowania.
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