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Wpltyw wieloletniego stosowania siewu
bezposredniego w uprawie buraka cukrowego
na niektore wskazniki struktury gleby

The effects of long-term using of no-tillage method in sugar beet production
on soil structure indices

W pracy przedstawiono wyniki badan z lat 1994-2000. Celem badan byto poréwnanie dziatania
roéznych sposobdéw uprawy na wybrane wiasciwosci struktury gleby. Sciste doswiadczenie polowe
zatozono metoda losowanych blokow w czterech powtdrzeniach na glebie $redniej. Prace badawcze
realizowano na trzech obiektach. Obiektem kontrolnym byty poletka, na ktérych przeprowadzono
tradycyjna uprawe pod burak cukrowy. Na pozostalych dwoch obiektach uprawe zréznicowano
wprowadzajac miedzyplon lub rezygnujac z uprawy ptuznej na rzecz siewu bezposredniego. Glebg do
analiz pobrano z poletek przed zbiorem buraka cukrowego z warstw 0-5 i 5-30 cm. Przesiewajac
probke gleby o masie 2 kg okre$lono $rednig wazong $rednice agregatu — MWDa. Wydzielone
agregaty przesiano na mokro w aparacie Bakszejewa i obliczono $rednig wazong $rednice gruzetka
MWDg oraz wskaznik wodoodpornosci WOD i stata wodoodpornosci K. Stosowanie w uprawie buraka
cukrowego miedzyplonu $cierniskowego, w stosunku do uprawy tradycyjnej, powodowato wzrost
Sredniej wazonej Srednicy gruzetka oraz pogorszenie wodoodpornoséci agregatow glebowych i
wskaznika strukturalno$ci gleby. We wszystkich badanych systemach uprawy buraka cukrowego
warstwa gleby 0-5 cm charakteryzowata si¢ najwicksza $rednig wazona $rednicg agregatu i gruzelka.

Stowa kluczowe: uprawa roli, mi¢gdzyplon $Scierniskowy, wskazniki strukturalnos$ci

In the paper the results of an experiment are presented which objective was to compare effects of
different tillage methods on selected traits of soil structure. The field experiment was conducted in
1994-2000, according to the randomized blocks method in four replicates, on a medium soil. There
were three treatments in the experiment. The control treatment was the object on which traditional
tillage of sugar beet was performed. In the second treatment stubble crop was introduced and in the
third one plowing was replaced by direct drilling. Before the harvest of sugar beet, soil samples were
collected from 0-5 and 5-30 c¢m soil layers and weighed mean of soil aggregate diameter was
determined (MWDa). After sieving wet samples using the Bakszajew method weighed mean of soil
aggregate diameter (MWDg), waterproofness (WOD) and waterprofness constant (K) indices were
determined. Using a stubble crop before sugar beet increased weighed mean of soil aggregate diameter
but reduced waterproofness of the aggregates and soil structure index. In all tillage treatments the 0-5
cm soil layer had the highest mean of soil aggregate diameter (MWDa and MWDg).
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WSTEP

Wilasciwa struktura gleby oprocz jej zyznosci uwazana jest za jeden z wazniejszych
czynnikow plonotworczych w uprawie roslin. Agregacja elementarnych czastek glebo-
wych jest procesem bardzo korzystnie wptywajacym na fizyczne, chemiczne i biologiczne
wlasciwosci gleby (Dobrzanski i in., 1986, Domzat i Stowinska-Jurkiewicz, 1988; Lipiec i
Debicki, 1989). Wiasciwy rozwoj i plonowanie uprawianych ro$lin uzaleznione jest nie
tylko od obecnosci odpowiednich agregatow glebowych, ale rowniez od ich wielkosci i
odpornos$ci na rozmywajace dziatanie wody (Kordas i Zimny, 1998). Powszechnie uwaza
si¢, ze najbardziej korzystne wiasciwosci zapewnia glebie struktura gruzetkowata, gdy
przewazaja agregaty o Srednicy 1-5 mm i sg one trwale wodoodporne. W takich warunkach
korzenie maja utatwiong penetracj¢ oraz optymalne stosunki wodno-powietrzne (Domzat i
Stowinska-Jurkiewicz, 1988; Paluszek, 1994). Decydujacg rolg w tworzeniu tej struktury
odgrywa zastosowana agrotechnika (Kowalinski i in., 1980; Gawronska-Kulesza i Suwara,
1989). Powstawanie trwalej struktury gruzetkowej najsilniej determinowane jest
obecnoscig w glebie substancji organicznej, ktorej gtdwnym zrodlem sg pozostawione po
zbiorze resztki pozniwne, obornik, oraz przyorane mi¢dzyplony (Kordas, 1997). Nie bez
znaczenia dla powstania 1 trwato$ci struktury gruzetkowej w glebach uprawnych sg takze
czynniki mechaniczne zwigzane ze stosowanymi zabiegami agrotechnicznymi
(Kowalinski i in., 1980).

Rozne systemy uproszczen uprawy roli w odmienny sposob wptywaja na strukture roli
i jej wlasciwosci fizyczne (Kordas 1 Zimny, 1998). Jednym z nich sg siewy bezpos$rednie,
ktore sg zdecydowanie mniej energochtonne od uprawy tradycyjnej, na ktorg obecnie
zuzywa si¢ okoto 40% energii wykorzystywanej w procesie produkcji rolniczej (Dzienia i
Sosnowski, 1990). Plony roslin uprawianych w systemie siewu bezposredniego czesto
utrzymujg si¢ na podobnym poziomie jak w uprawie tradycyjnej (Kordas, 1997).

Celem przeprowadzonych badan bylo poréwnanie dziatania réznych sposobow
uproszczen w uprawie roli na wybrane wlasciwosci struktury gleby.

MATERIAL I METODY

Badania oparto na $cistym do$wiadczeniu polowym przeprowadzonym w latach 1994—
2000 w Rolniczym Zakladzie Doswiadczalnym w Swojcu Akademii Rolniczej we
Wroctawiu. Do$wiadczenie zatozono metodg losowanych blokéw w czterech powtdrze-
niach na madzie rzecznej wytworzonej z piasku gliniastego mocnego. W doswiadczeniu
testowano wptyw roznych uproszczen uprawy roli az do siewu bezposredniego wiacznie w
zmianowaniu: burak cukrowy na oborniku — pszenica jara — groch siewny — pszenzyto
ozime + miedzyplon $cierniskowy (gorczyca biata). Migdzyplon przyorywano orka
przedzimowa. Przedstawione wyniki dotycza stanu gleby po rozpoczeciu drugiej rotacji to
jest w piatym roku doswiadczenia. Prace badawcze realizowano na trzech obiektach (tab.
1). Obiektem kontrolnym byty poletka, na ktorych przeprowadzono tradycyjng uprawe roli
pod burak cukrowy. Na pozostalych dwoch obiektach uprawe zréznicowano stosujac
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miedzyplon $cierniskowy lub rezygnujac zupehie z jakiejkolwiek uprawy roli na rzecz
siewu bezposredniego.

Tabela 1
Schemat doswiadczenia polowego
Scheme of the field experiment

System uprawy Uprawa pozniwna Migdzyplon Uprawa przedzimowa

Tillage system Stubble tillage Stubble crop Pre-winter tillage
Tradycyjna podorywka . obornik — orka gleboka
Conventional skimming manure — deep ploughing
ggi?ifigx migdzyplon podorywka gorczyca biata obornik — orka gleboka
Convent + stubble crop skimming white mustard manure — deep ploughing
Siew bezposredni bez uprawy gorczyca biata bez uprawy
Direct sowing no tillage white mustard no tillage

Glebe do analiz pobrano z poletek we wrze$niu z warstw 0-5 i 5-30 cm. Pobrane probki
gleby doprowadzono do stanu powietrznie suchego, a nast¢pnie rozdzielono na sucho
zestawenm sit o $rednicy oczek: 0,25, 0,5, 1,0, 3,0, 5,0, 7,0 i 10,0 mm. Na tej podstawie
obliczono niektore wskazniki struktury gleby:

MWDa — $rednia wazona $rednica agregatu — suma iloczynow ze srodkow klasowych
wielkosci frakceji agregatow przesianych na sucho i liczebnosci klasowej (procent wagowy)
podzielona przez 100.

Za pomocag aparatu Bakszejewa przesiano probki na mokro i obliczono $rednig wazong
$rednicg gruzetka MWDg, statg wodoodpornosci K oraz wskaznik wodoodpornosci WOD.

MWDg — $rednia wazona $rednica gruzetka — suma iloczynow ze srodkéw klasowych
wielkosci frakcji gruzetkow przesianych na mokro (w aparacie Bakszejewa) i liczebno$ci
klasowej (procent wagowy gruzetkow) podzielona przez 100.

gdzie:
a — % agregatow o $rednicy > 1 mm przesiewanych na sucho
b — % gruzetkow o $rednicy > 1 mm przesiewanych na mokro

WOD = 2 frakcji gruzetkow* bez frakcji < 0,25 mm
X frakcji agregatow** bez frakcji < 0,25 mm

-100%

* — termin gruzetki dotyczy struktur glebowych uzyskanych po przesianiu suchej gleby
** — termin agregaty dotyczy struktur glebowych uzyskanych po przesianiu gleby
w aparacie Bakszejewa
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WYNIKI

Modyfikacje tradycyjnej uprawy roli pod burak cukrowy polegajace na wprowadzeniu
miedzyplonu na przyoranie lub stosowaniu siewu bezposredniego w rdéznym stopniu
wplywaly na wskazniki strukturalnos$ci gleby i wodotrwatos¢ agregatow glebowych.

Zastosowanie siewu bezposredniego, zamiast uprawy tradycyjnej, wyraznie
powodowato wzrost sredniej wazonej $rednicy agregatu — MWDa w stosunku do uprawy
tradycyjnej w warstwie 0-5 cm o 32% (rys. 1). Wprowadzenie natomiast do uprawy
tradycyjnej miedzyplonu $cierniskowego wplyneto na wzrost §rednicy agregatow o 16%.
W warstwie glebszej stwierdzono odwrotne zalezno$ci. Najwigkszg $rednice agregatow
odnotowano w przypadku uprawy tradycyjnej $rednio 2,32 mm, a najmniejszag w siewie
bezposrednim — 2,2 mm.

MWDa [mm] 3,0
25
2,0 4
1,5
1,0
0,5
0,0
0-5cm 5-30 cm
O Tradycyjna— Conventional 1,82 2,32
O Trad. + migdz. $c. — Convent.+ 2,07 2,26
stubble crop
B Siew bezposredni — Direct sowing 2,4 2,2
NIR dla warstwy 0-5 cm - r.n. NIR dla warstwy 5-30 cm - r.n.
LSD for the layer 0-5cm - n.s. LSD for the layer 5-30 cm - n.s.

r.n. — Roéznica nieistotna dla obu warstw; n.s. — The differences insignificant for the both layers

Rys. 1. Wplyw systemu uprawy roli na Srednia wazona Srednice agregatu — MWDa
Fig. 1. The effect of tillage system on weighed mean of aggregate diameter — MWDa

Po przesianiu gleby w aparacie Bakszejewa, stwierdzono wigkszg Srednice
gruzetkow wodoodpornych — MWDg w wierzchniej warstwie gleby $rednio o 62% z
poletek z siewem bezposrednim niz w uprawie tradycyjnej (rys. 2). W glebszych warstwach
(5-30 c¢m) zaleznosci te ulegly odwroceniu. Najwicksza srednice gruzetka $rednio 1,48 mm
stwierdzono na obiektach z uprawg tradycyjna. W uprawie tradycyjnej i zmodyfikowane;j
odwrotnie jak w przypadku siewu bezposredniego wierzchnig warstwe gleby cechowala
zawsze mniejsza Srednica zar6wno agregatow, jak i gruzetkow.
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MWDg [mm] 2,0
15
1,0
0,5
0,0
0-5cm 5-30 cm
O Tradycyjna— Conventional 0,84 1,48
O Trad. + migdz. $c.— Convent.+ 0,78 1,06
stubble crop
M Siew bezposredni — Direct sowing 1,36 0,82
NIR dla warstwy 0-5 cm - 0,10 NIR dla warstwy 5-30 cm - 0,13
LSD for the layer 0-5 cm - 0.10 LSD for the layer 5-30 cm - 0.13

Rys. 2. Wplyw systemu uprawy roli na Srednia wazona Srednice gruzetka — MWDg
Fig. 2. The effect of tillage system on weighed mean of granule diameter — MWDg

Stata wodoodpornosci — K (rys. 3) charakteryzuje wodoodporno$¢ agregatow
glebowych o $rednicy powyzej 1 mm. Istotne zréznicowanie statej wodoodporno$ci zaob-
serwowano w wierzchniej warstwie gleby pomigdzy uprawg tradycyjng a systemem siewu
bezposredniego. Gleba, na ktdrej uprawiano burak cukrowy w siewie bezposrednim
charakteryzowala si¢ istotnie wigkszym S$rednio o 17,8% wskaznikiem stale]
wodoodpornosci w stosunku do gleby uprawianej tradycyjnie. Wprowadzenie do uprawy
tradycyjnej migdzyplonu $cierniskowego istotnie pogorszyto ten wskaznik §rednio o0 26%.
W warstwie glebszej nastapito odwrdocenie zaleznosci. Gleba spod uprawy tradycyjnej
charakteryzowata si¢ najwigkszym wskaznikiem stalej wodoodpornosci i byt on istotnie
($rednio o 59%) wickszy niz w siewie bezposrednim. W przypadku uprawy tradycyjnej i
zmodyfikowanej poprzez zastosowanie mig¢dzyplonu $cierniskowego, odwrotnie jak w
siewie bezposrednim, wraz ze wzrostem glebokosSci nastgpowat rowniez wzrost wskaznika
statej wodoodpornosci.

Zrezygnowanie z uprawy pluznej oraz stosowanie techniki siewu bezposredniego w
zmianowaniu przez okres pig¢ciu kolejnych lat wptyneto na wodoodpornos¢ agregatow
glebowych (rys. 4). Na poletkach z siewem bezposrednim w warstwie 0-5 cm stwierdzono
wyraznie najwyzszy wskaznik wodoodpornosci $rednio 55,9, a na poletkach z uprawa
tradycyjna o 10% nizszy. Wprowadzenie w uprawie tradycyjnej do gleby masy organicznej
miedzyplonu $cierniskowego w istotnym stopniu $rednio o 33% wptywato na obnizenie
warto$ci wspotczynnika wodoodpornosci zarowno w stosunku do niej, jak i siewu
bezposredniego. W warstwie 5-30 cm istotnie najwicksza wodoodporno$cia
charakteryzowata si¢ gleba z poletek uprawianych tradycyjnie, a najgorsza z siewu
bezposredniego.
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K 60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
0-5cm 5-30 cm
E Tradycyjna — Conventional 44,58 58,86
O Trad. + miedz. $éc.— Convent.+ 33,06 43,45
stubble crop
M Siew bezposredni—Direct sowing 52,54 34,87
NIR dla warstwy 0-5cm- 4,67 NIR dla warstwy 5-30 cm - 8,39
LSD for the layer 0-5cm - 4.67 LSD for the layer 5-30 cm - 8.39

Rys. 3. Wplyw systemu uprawy roli na stala wodoodpornosci — K
Fig. 3. The effect of tillage system on the waterproofness constant — K

WOD 70,0

60,0

50,0

40,0

30,0

20,0

10,0

0,0
0-5cm 5-30cm
E Tradycyjna — Conventional 50,26 66,38
O Trad. + migdz. $c.— Convent.+ 39,66 50,58
stubble crop

M Siew bezposéredni — Direct sowing 55,94 37,85
NIR dla warstwy 0-5 cm - 5,27 NIR dla warstwy 5-30 cm- 8,09
LSD for the layer 0-5cm - 5.27 LSD for the layer 5-30 cm - 8.09

Rys. 4. Wplyw systemu uprawy roli na wspoélczynnik wodoodpornosci — WOD
Fig. 4. The effect of tillage system on the waterproofness index — WOD

DYSKUSJA

Wedlug Stowinskiej-Jurkiewicz i Pranagala (1997) dziatanie substancji organicznych
jako lepiszcza spajajacego czastki glebowe znane jest od dawna, a jednym ze sposobow
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dostarczenia ich do gleby moze by¢ przyoranie migdzyplonéw $cierniskowych.
Przeprowadzone badania dowodza, iz wprowadzenie do gleby masy zielonej miedzyplonu
scierniskowego wpltywa na zwigkszenie Sredniej wazonej Srednicy agregatu. Podobne
wyniki uzyskaly Gawronska-Kulesza i Suwara (1989), ktore stwierdzity wptyw nawozenia
organicznego na zwigkszenie $redniej wazonej srednicy gruzetka MWDg. Gutmanski i
wsp. (1999) sa zdania, ze siew bezpo$redni sprzyja poprawieniu nie tylko wczesniej
omawianych wtasciwosci gleby, ale rowniez poprawia niektore wskazniki struktury.
Badania wlasne dotyczace wskaznika wodotrwatosci agregatow, a takze ich $redniej
wazonej Srednicy, w pelni potwierdzaja wyniki uzyskane przez Gutmanskiego i wsp.
(1999), Carvalho i Bascha (1995) oraz Radeckiego (1986). Proces ten dotyczy przede
wszystkim gornej warstwy gleby (0-5 cm) w przypadku obu badanych cech. Jest to efekt
wysoce pozytywny ze wzgledu na to, iz wlasnie w warstwach powierzchniowych istnieje
najwigksze niebezpieczenstwo rozmywajacego i powodujacego zaskorupienie oddziaty-
wania wody na gleb¢. Rowniez z badan Radeckiego (1986) wynika, Ze system siewu
bezposredniego poprawia trwalos¢ agregatow glebowych w wierzchniej warstwie roli. W
glebszych warstwach wskazniki te, bez wzgledu na sposoéb uprawy, przyjmujg podobne
warto$ci. Wigksza trwato$¢ agregatow glebowych w wierzchniej warstwie na stanowisku
z siewem bezposrednim po przemarznigtej i pozostawionej masie miedzyplonu
Scierniskowego wynika z wigkszej ilosci substancji organicznej w tej warstwie.

WNIOSKI

1. Stosowanie w uprawie buraka cukrowego miedzyplonu $cierniskowego powodowato,
w stosunku do uprawy tradycyjnej, wzrost Sredniej wazonej $rednicy gruzelka oraz
zmniejszenie wodoodpornosci agregatow glebowych i wskaznika strukturalnosci

gleby.

2. Zastosowanie siewu bezposredniego wyraznie poprawilo strukture gleby tylko w
wierzchniej jej warstwie, co moze wskazywac na wigkszg odpornos¢ takiej gleby na
erozje wodna.
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