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Wplyw pozniwno-przedzimowej uprawy roli na
plonowanie buraka cukrowego na redzinie

The effect of postharvest and pre-winter tillage on yielding of sugar beet
on rendzina

W latach 1999-2001 przeprowadzono badania, ktorych celem bylo okreslenie wptywu réznych
Sposobow uprawy pozniwno-przedzimowej na plonowanie buraka cukrowego na redzinie.
Poréwnywano nastgpujace warianty uprawowe: a) podorywka + bronowanie, orka przedzimowa (28
cm), b) kultywatorowanie + bronowanie, orka przedzimowa (28 cm), ¢) podorywka + bronowanie,
gleboszowanie (ok. 35-40 cm), orka przedzimowa (ok. 20 cm), d) kultywatorowanie + bronowanie,
gleboszowanie (ok. 35-40 cm), orka przedzimowa (ok. 20 cm). Stwierdzono, ze zaden ze sposobow
uprawy nie modyfikowal istotnie zarowno plonow jak tez cech biometrycznych korzeni buraka.
Niemniej, wyraznie korzystniej na plony buraka, w poréwnaniu z pozostalymi wariantami,
oddziatywatla uprawa polegajaca na wykonaniu podorywki, nastepnie glgboszowania i sptyconej orki
przedzimowej.

Stowa kluczowe: cechy biometryczne korzeni, gleboszowanie, gruberowanie, orka przedzimowa,
plony buraka, podorywka, r¢dzina

The effect of different postharvest and pre-winter tillage methods on yielding of sugar beet on
rendzina was studied in 1999-2001. The following tillage variants were compared: a) skimming +
harrowing, pre-winter ploughing (28 cm), b) cultivating + harrowing, pre-winter ploughing (28 cm), c)
skimming + harrowing, subsoiling (about 35-40 cm), pre-winter ploughing (about 20 cm), d)
cultivating + harrowing, subsoiling (about 35-40 cm), pre-winter ploughing (about 20 cm). It was found
that the tillage methods did not modify significantly both the yields and biometrical sugar beet root
characteristics. However, the tillage comprising skimming, subsoiling and shallowed pre-winter
ploughing turned out to be more profitable to sugar beet yield, compared to other variants.

Key words: biometrical root characteristics, cultivating, pre-winter ploughing, rendzina, skimming,
subsoiling, sugar beet yield

WSTEP

Skutkiem poruszania si¢ po polach coraz cigzszego sprz¢tu rolniczego jest nadmierne
ugniecenie warstw gleby, bedacych poza zasiggiem tradycyjnych narzedzi uprawowych.
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Niewatpliwie, moze to by¢ czynnikiem ograniczajagcym plonowanie buraka, zwlaszcza w
latach suchych (Walczykowa, 1986, Gutmanski, 1991, Pabin, 1999). Do podstawowych
zabiegdw ostabiajacych, a nawet eliminujacych ten niekorzystny stan gleby uprawnej
powszechnie zalicza si¢ zabieg glgboszowania (Walczykowa, 1986; Gutmanski, 1991,
1992; Gutmanski, Pikulik, 1992; Pabini in., 2000). W wielu krajach glebokie spulchnienie
gleby za pomocg glebosza, stalo si¢ zresztg rutynowa czynno$cig. Zabieg ten, co
dowiedziono w wielu badaniach, jest niezbedny, zwlaszcza na glebach ciezkich, gdzie w
profilu glebowym wystepuje warstwa gleby, ktora ogranicza ruch wody i rozwoj systemu
korzeniowego (Walczykowa, 1986; Pabin, 1995; Pabin i in., 2000). Wszelkie zabiegi
zmnigjszajace gestos¢ gleby w warstwie uprawnej 1 podglebiu sprzyjaja gromadzeniu
wody, co w przypadku niedoboru opadéw wpltywa korzystnie na plonowanie buraka
cukrowego. Na podstawie dotychczasowego stanu wiedzy wiadomo, Ze reakcja roslin na
zabieg gleboszowania jest bardzo zréznicowana, bo od wyraznego wzrostu plonu do jego
spadku wiacznie (Walczykowa, 1986; Gutmanski, 1991; Kaus, Biskupski, 1995; Pabin i
in., 2000). Jako przyczyng¢ tak duzej zmienno$ci skutkow gleboszowania wymienia si¢
najczegéciej sama rodling, glebe, przebieg warunkéw atmosferycznych oraz sposéb
wykonania zabiegu. Nie bez znaczenia moze by¢ takze umiejscowienie tego zabiegu w
zmianowaniu oraz powigzanie go z innymi uprawkami, co starano si¢ wykaza¢ w niniejSzej

pracy.
MATERIAL I METODY

Badania polowe przeprowadzono w latach 1999-2001 w Zaktadzie Doswiadczalnym
Bezek (niedaleko Chelma), nalezgcym do Akademii Rolniczej w Lublinie. Celem ich byto
okreslenie wptywu réznych sposobow uprawy pozniwno-przedzimowej, z zastosowaniem
glebosza wlacznie, na plonowanie buraka cukrowego, uprawianego na re¢dzinie.

Gleba pola doswiadczalnego to r¢dzina mieszana wytworzona z opoki kredowej, o
sktadzie granulometrycznym gliny $redniej pylastej, nalezacej do klasy bonitacyjnej III b,
kompleksu pszennego wadliwego, o miazszosci poziomu prochnicznego 60-70 cm.

Porownywane ze sobg sezony roznity si¢ przede wszystkim ilo$cig opadow, a miano-
wicie w okresie wegetacyjnym 1999 roku suma opadéw (324,4 mm) byta nizsza niz $rednio
w wieloleciu (367,7 mm), w nastgpnym roku (352,6 mm) byla zblizona do normy
wieloletniej, natomiast w 2001 roku przekroczyta ja az o 129,5 mm.

Doswiadczenie zatozono metoda blokow losowych, w czterech powtdrzeniach.
Powierzchnia poletka do zbioru wynosita 27 m?.

Schemat doswiadczenia uwzgledniat cztery sposoby uprawy pozniwno-przedzimowej,
a mianowicie:

— a. podorywka (8 cm) + bronowanie, orka przedzimowa (ok. 28 ¢cm) przykrywajaca
obornik,

— b. kultywatorowanie (8 cm) + bronowanie, orka przedzimowa (ok. 28 cm) przykry-
wajaca obornik,

— c. podorywka (8 cm) + bronowanie, po kilku dniach glgboszowanie (35-40 cm), orka
przedzimowa (ok. 18-20 cm) przykrywajaca obornik,
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— d. kultywatorowanie (8 cm) + bronowanie, po kilku dniach gigboszowanie (35-40 cm),
orka przedzimowa (ok. 18-20 c¢cm) przykrywajgca obornik.

Uprawe pozniwng pod buraki rozpoczynano bezposrednio po zbiorze przedplonu, tj.
pszenicy ozimej, wykonujac ja zgodnie ze schematem badan. Na wiosng uprawa na calym
doswiadczeniu byta identyczna i wygladata nastepujaco: bronowanie, kultywatorowanie, a
nastepnie przedsiewne doprawienie pola za pomoca zestawu uprawowego (brona z¢bata +
wal strunowy).

Jesienig stosowano pod buraki obornik w dawce 30 t/ha, za§ na wiosn¢ nawozy
mineralne dostarczajgce: P,Os — 60 kg/ha, K;O — 120 kg/ha, N — 120 kg/ha. Azot
stosowano w dwdch réwnych dawkach, tj. przedsiewnie w formie mocznika oraz
pogtownie po pojedynkowaniu w postaci saletry amonowej. Dawki fosforu i potasu
ustalano wg zasobnosci gleby w te skladniki.

Buraki odmiany ,,Polko” wysiewano corocznie w III dekadzie kwietnia, stosujgc siew
punktowy w odstepach co 9 cm i rozstawie rzedow 45 cm. Odleglto$¢ roslin w rzgdzie po
pojedynkowaniu wynosita 20-25 cm. Bezposrednio po siewie na chwasty zastosowano
Pyramin Turbo w ilo$ci 5 1/ha, za§ w czasie wegetacji przeciw szkodnikom (gtownie
pchetkom) stosowano preparat Bi 58.

Zbioru burakéw dokonywano na poczatku II dekady pazdziernika. Na kazdym poletku
okreslano obsade roslin oraz masg¢ korzeni i lisci. Ponadto, na podstawie losowo pobrane;j
proby, dokonywano pomiaréw biometrycznych korzeni spichrzowych. Obejmowaty one:
dhugosé, srednice glowki oraz wystawanie korzeni ponad powierzchni¢ gleby. Dodatkowo
wyliczono naktady energetyczne na uprawe roli (Gonet, Zaorski, 1988; Gonet, 1991; Kus,
1998).

Wyniki opracowano statystycznie w oparciu o analiz¢ wariancji.

WYNIKI BADAN

W klimatyczno-glebowych warunkach przeprowadzonego do$wiadczenia sposéob
uprawy pozniwno-przedzimowej pod buraki nie powodowal istotnego zréznicowania
plonu korzeni, jakkolwiek srednio w trzyleciu najwigkszy plon zebrano na obiekcie ,,c”,
gdzie wykonywano tradycyjna uprawe pozniwng z podorywka, po kilku dniach
gleboszowanie, a nastepnie sptycong do ok. 20 cm orke przedzimows, przykrywajaca
jednoczesnie obornik (tab. 1). Nieco gorsze wyniki uzyskano na obiektach z petng uprawa
ptuzng bez gleboszowania (a), najstabsze za§ w kombinacjach, gdzie zamiast podorywki
wykonywano kultywatorowanie, niezaleznie od dalszego postepowania. Roznica miedzy
najlepszym wariantem uprawowym (c), a $Srednim plonem dla kombinacji z kultywatorem
(b i d) wynosita 1,7 t/ha i miescita si¢ w granicach bledu eksperymentalnego. O takim
srednim wyniku zadecydowat jednak glownie ostatni rok badan, tj. 2001, kiedy to r6znica
miedzy wspomnianymi obiektami osiggneta wartos¢ 2,8 t/ha. Dla pelnego obrazu trzeba
dodaé, ze w tym sezonie poczatek wegetacji buraka charakteryzowatl si¢ najmniejsza
iloscig opadow, za$ jak wynika z badan Pabina (1999), w przypadku gigbokiej suszy wpltyw
nadmiernie zaggszczonej warstwy podornej moze by¢ szczegdlnie negatywny.
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Obsada roSlin (w tys. szt./ha) oraz plon korzeni i lisci (w t z ha)
Final plant density (thous. per ha) as well as yield of roots and leaves (in t per ha)

Tabela 1

Obsada rolin Plon korzeni Plon lisci
Final plant density Yield of roots Yield of leaves
Sposdb uprawy roli Lata Lata
Tillage method Years Years Years
1909 | 2000 | 2001 |54l 1999 | 2000 | 2001 |S4MO| 1999 | 2000 | 2001 |Srednio
Mean Mean Mean

a—podorywka + bronowanie, orka przedzimowa ¢4 598 g 729 571 527 494 531 240 438 474 384
a — skimming + harrowing, pre-winter ploughing
b— kultywatorowanie + bronowanie, orka
przedzimowa 92,0 59,3 62,8 71,4 54,6 55,3 48,1 52,7 22,8 43,6 45,0 37,1
b — cultivating + harrowing, pre-winter ploughing
¢ — podorywka + bronowanie, glt¢boszowanie,

splycona orka przedzimowa 90,6 593 680 726 569 554 513 545 264 460 50,2 40,9
¢ — skimming + harrowing, subsoiling, shallowed

pre-winter ploughing
d — kultywatorowanie + bronowanie,

gleboszowanie, sptycona orka przedzimowa
d — cultivating + harrowing, subsoiling, shallowed 920 56,1 68,3 21 554 544 489 529 238 441 46,0 38,0

pre-winter ploughing
Srednio 927 586 655 722 560 545 494 533 243 444 471 386
Mean ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '

pomigdzy latami = 2,5

NIR p=0,05 pomiedzy latami = 3,9 pomigdzy latami = 2,0 pomigdzy sposobami uprawy = 3,2
LSD p=0.05 between years = 3.9 between years = 2.0 between years = 2.5

between tillage methods = 3.2
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Prawdopodobnie, spulchniona gleboszem warstwa podorna zgromadzita na tyle duzo wilgoci,
ze przy braku opadéw zasilata w nig rosliny buraka, co korzystnie odbito si¢ na ich wzroscie i
rozwoju. Jest to o tyle realne, ze na poprawe podsigkania wody w wyniku gleboszowania
zwraca uwage rowniez Walczykowa (1986).

Najwigksze wahania plonu korzeni w omawianym do$wiadczeniu powodowaty warunki
sezonowe (tab. 1). Sprawily one, Ze r6znica miedzy skrajnymi latami, tj. 1999 1 2001 wynosita
az 6,6 t korzeni z ha. Niewatpliwie duzy wplyw na to miala obsada roslin na jednostce
powierzchni, $rednio o 27,2 tys. szt./ha wyzsza w 1999 roku niz w ostatnim sezonie wegeta-
cyjnym.

Znacznie silniej niz na plon korzeni oddziatywatl sposdb uprawy pozniwno-przedzimowej
na masg lisci (tab. 1). Zdecydowanie najwigksza biomasg lisci, zarowno $rednio w trzyleciu jak
i we wszystkich sezonach wegetacyjnych, tworzyly buraki na obiektach, gdzie po zbiorze
przedplonu wykonywano tradycyjng uprawe pozniwng, nastgpnie gigboszowanie, a przed zima
orke na glebokos¢ ok. 20 cm (c). Swiadezy to o korzystnym, naktadajacym si¢ wplywie
podorywki i gleboszowania na stosunki wodne gleby, na poprawe ktorych buraki w pierwszym
rzgdzie reaguja przyrostem masy lisci. Znajduje to potwierdzenie takze w badaniach innych
autorow (Walczykowa, 1986; Pabin, 1995; Pabin i in., 2000). W poréwnaniu z najgorszym
wariantem uprawowym ,,b” (uproszczona uprawa pozniwna + gleboka orka) kombinacja ,,c”
dawata istotny przyrost masy liSci, wynoszacy $rednio 3,8 t/ha, a w najkorzystniejszym roku
2001 — 5,2 t/ha. Pomiedzy pozostatymi obiektami dos$wiadczenia réznice okazaly sig
nieistotne.

Tabela 2
Udzial korzeni znieksztalconych oraz cechy biometryczne korzeni (Srednio w latach 1999-2001)
Percentage of deformed roots and some biometrical root characteristics
(average in the years 1999-2001)

Udziat korzeni Dhugosé Srednica Wystawanie
Sposdb uprawy roli mleks?;j‘:)c onych korzenia korzenia korze(r;:é)gleby
Tillage method Percentage of (cm) . (cm) Protrusion of
Length of root |Diameter of root
deformed roots roots
a — podorywka + bronowanie, orka przedzimowa 185 228 104 23.9

a — skimming + harrowing, pre-winter ploughing
b — kultywatorowanie + bronowanie, orka

przedzimowa 25,7 22,2 10,3 26,2
b — cultivating + harrowing, pre-winter ploughing
¢ — podorywka + bronowanie, gltgboszowanie,
sptycona orka przedzimowa

¢ — skimming + harrowing, subsoiling, shallowed 214 223 106 24,1
pre-winter ploughing
d — kultywatorowanie + bronowanie,
gleboszowanie, sptycona orka przedzimowa 197 221 103 239
d — cultivating + harrowing, subsoiling, shallowed ' ' ' '
pre-winter ploughing
Srednio 21,3 224 10,4 24,6
Mean
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Interesujace, ze na obiekcie uprawy ,,b” bylo rowniez najwiecej korzeni znieksztatconych,
srednio o 7,2% wigcej niz na obiektach z pelng uprawg ptuzng (podorywka i gleboka orka
przedzimowa). Ten ujemny wplyw uproszczonej uprawy pozniwnej czesciowo oslabito
dziatanie gl¢bosza, zmniejszajac udziat korzeni nieprawidtowo wyksztatconych w plonie z 25,7
do 19,7% (tab. 2). Rowniez wystawanie glowek korzeni z gleby, $rednio w trzyleciu, byto
najwieksze na poletkach tego wariantu uprawowego (b).

Zaden z poréwnywanych sposoboéw uprawy roli w doswiadczeniu nie oddziatywat istotnie
na badane cechy biometryczne korzeni (tab. 2). Niewielkie roéznice miedzy $rednimi dla
obiektow miescity si¢ w granicach btedu eksperymentalnego. Znaczne zréoznicowanie wartoSci
tych cech spowodowaty natomiast odmienne warunki pogodowe w poszczegdlnych sezonach
wegetacyjnych.

Z pordéwnania zuzycia energii wyrazonej naktadem pracy ludzkiej oraz zuzyciem paliwa
wynika, iz uprawa z zastosowaniem glebosza jest ekonomicznie nieoptacalna, mimo
korzystniejszego oddziatywania na $rodowiska glebowe, gdyz nie daje przyrostow plonow
buraka réwnowazacych chociazby kosztow paliwa, co najmniej dwukrotnie wyzszych w
porownaniu z uprawg typowg (tab. 3).

Tabela 3
Naklady energetyczne na uprawe roli
Energy inputs into tillage
Spostb uprawy roli Naktady pracy rbh-ha Zuzycie paliwa dm*ha*
Tillage method Labour inputs h-ha* Fuel consumption
ax* 3,24 30,22
b 2,70 25,62
c 4,89 60,91
d 4,35 56,31

* — Objasnienia jak w tabeli 1 i 2
* — Explanations as in table 1 and 2

WNIOSKI

1. Zaden z poréwnywanych sposobow uprawy pozniwno-przedzimowej nie wplywat
istotnie na zréznicowanie plonéw korzeni buraka. Wyraznie korzystniej oddziatywata
jednak na nie uprawa polegajaca na wykonaniu podorywki, nastepnie gtgboszowania i
sptyconej orki przedzimowej.

2. Typowa uprawa pozniwna z dodatkowym gleboszowaniem powodowata istotng
zwyzke masy li§ci, w pordwnaniu z pozostatymi wariantami uprawowymi.

3. Cechy biometryczne korzeni podlegaty gtdwnie zmienno$ci sezonowe;.

4. Przyrost plonow buraka cukrowego pod wplywem gleboszowania nie rownowazyt
kosztow uprawy z zastosowaniem tego =zabiegu, ze wzgledu na duza jego
energochtonnosc¢.
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