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W latach 1996-1999, w trzech r6znych miejscowo$ciach: na glebie ptowej wlasciwej (Minikowo),
czarnoziemie le$no-takowym (Lipie) i madzie nadwislanej (Kokocko) (woj. kujawsko-pomorskie)
badano wplyw uprawy buraka cukrowego z siewu w mulcz z gorczycy biatej i rzodkwi oleistej na
jakos$¢ przetworcza buraka cukrowego w poréwnaniu do obiektu z uprawa tradycyjna. Uprawa buraka
cukrowego na mulczu z gorczycy biatej i rzodkwi oleistej nie wykazata wptywu na zawarto$¢ cukru,
jondéw K i Na w korzeniach oraz na wielko§¢ wspotczynnika alkalicznos$ci. Lokalizacja doswiadczen
istotnie modyfikowata zawarto$¢ cukru i melasotwordéw (N-a-NHz, K i Na) w korzeniach oraz wielko$§¢
wspdtczynnika alkaliczno$ci. Istotnie nizsza zawarto$é cukru w korzeniach zanotowano przy uprawie
buraka na glebie plowej whasciwej (Minikowo). W roku 1999 zawartos¢ cukru byta istotnie wyzsza od
zawarto$ci stwierdzonych w pozostatych latach badan. Zawarto$¢ N-o-NH2 i K w korzeniach burakow
cukrowych uprawianych na madzie (Kokocko), a w przypadku Na glebie plowej wiasciwej
(Minikowo), byly istotnie nizsze w pordwnaniu do pozostatych stanowisk doswiadczalnych.

Stowa kluczowe: burak cukrowy, melasotwory, migdzyplon, mulcz, typ gleby, zawarto$¢ cukru

The assessment of technological quality of sugar beet cultivated with traditional method and on
white mustard mulch as well as on oil radish mulch was done in 1996-1999. The field experiments
were carried at three locations of the kujawsko-pomorskie voivodship: Minikowo — on grey podsolic
soil. Lipie — on chernozem soil and Kokocko — on alluvial soil. Sugar beet cultivation on mulch from
white mustard and oil radish had no effect on sugar, K and Na content in roots and alkalinity coefficient
as wells. Trials localization significantly modified content of sugar, a-NH2-N, K and Na content in
roots and alkalinity coefficient. Significantly higher sugar content was observed in beet cultivated on
grey-podsolic soil (Minikowo). In 1999 sugar content was higher than in other years. a-NH2-N and K*

* Pracg wykonano w ramach projektu badawczego Nr SPO 6BO 2511 finansowanego przez KBN
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content in beet roots cultivated on alluvial soil (Kokocko) and Na* content on grey-podsolic soil
(Minikowo) were higher in comparison to others habitats of experiments.

Key words: catch crop, melassigenic components, mulch, soil type, sugar beet, sugar content
WSTEP

Jednym ze sposob6w uprawy buraka cukrowego jest wysiew nasion w mulcz z gorczycy
biatej i rzodkwi oleistej. Przy tej technologii produkcji buraka zmniejsza si¢ liczbe
zabiegow uprawowych i wysokos$¢ nakltadow w pordéwnaniu do uprawy tradycyjnej
(Stephaniin., 1995; Brunotte i Sommer, 1996; Gutmanski i Kreft, 1998). Wyeliminowanie
jesiennej orki glebokiej oraz zrezygnowanie z wiosennej uprawy przy wysiewie buraka w
mulcz miedzyplonu moze wpltywac na jakos$¢ przemystowg korzeni buraka.

Celem badan byla ocena jakosci technologicznej buraka cukrowego w warunkach
stosowania siewu w mulcz miedzyplonu $cierniskowego z roslin krzyzowych lub w mulcz
ptytko wymieszany z gleba przy uzyciu agregatu uprawowego na réznych glebach.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w latach 1996-1999, w trzech réznych miejscowosciach:
Minikowo — na glebie ptowej wiasciwej, Lipie — na czarnoziemie le$no-tgkowym oraz
Kokocko — na madzie nadwislanej (woj. kujawsko-pomorskie), w warunkach opisanych
przez Nowakowskiego i wsp. (2002) (I cze$¢ publikacii).

Pierwszy czynnik doswiadczalny stanowily trzy miejscowosci:

— Minikowo,
— Lipie,
— Kokocko.

Drugim czynnikiem do§wiadczalnym byty lata badan, a trzecim — nastgpujace systemy
uprawy buraka cukrowego:

— uprawa tradycyjna,

— siew buraka w mulcz z gorczycy biate;j,

— siew buraka w mulcz z rzodkwi oleistej,

— siew buraka w mulcz z gorczycy biatej wymieszany z gleba,
— siew buraka w mulcz z rzodkwi oleistej wymieszany z gleba,

Zbior burakow wykonano recznie, po 165-190 dniach wegetacji. Oceng jakosci
przetworczej korzeni przeprowadzono na 30 kolejno rosngcych burakach w 4 powtorze-
niach na automatycznej aparaturze Venema w ZD HAR Konczewice, okreslajac zawartos¢
azotu alfaaminokwasowego (N-a-NH>), jonow potasu (K) i sodu (Na).

Uzyskane wyniki analiz jakosciowych poddano analizie statystycznej dla doswiadczen
trojczynnikowych (miejscowos¢ x lata x obiekt uprawowy) podajac najmniejsze istotne
roznice dla poziomu ufnosci p = 0,05.
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WYNIKI I DYSKUSJA

Lokalizacja do$wiadczen miata istotny wpltyw na zawarto$¢ cukru i melasotworow
(N-a-NH>, K i Na) w korzeniach oraz na wielko$¢ wspétczynnika alkalicznosci (tab. 1-5).
Istotnie nizszg zawarto$¢ cukru w korzeniach zanotowano przy uprawie buraka
na glebie ptowej wtasciwej w Minikowie (tab. 1).

Tabela 1
Zawarto$¢ cukru w korzeniach (%) (1997-1999)
Content of sugar in roots (%) (1997-1999)
Uprawa Gorczyca biata Rzodkiew oleista
Miejscowosé Rok tradycyjna White mustard Qil radish Srednia
Location Year | Traditional bez agregatu agregat bez agregatu agregat Mean
cultivation | without aggregate | aggregate | without aggregate | aggregate
1997 14,83 15,08 14,93 15,21 15,17 15,04
Minikowo 1998 15,14 15,21 14,76 15,50 15,00 15,12
1999 15,52 15,25 15,63 15,47 15,89 15,55
Srednia — Mean 15,16 15,18 15,11 15,39 15,35 15,24
1997 15,49 15,43 15,82 15,55 15,90 15,64
Lipie 1998 16,06 16,02 15,49 15,42 15,67 15,73
1999 17,59 17,52 17,44 17,64 16,96 17,43
Srednia — Mean 16,38 16,32 16,25 16,20 16,18 16,27
1997 15,49 15,53 15,33 15,40 15,34 15,42
Kokocko 1998 14,52 14,87 15,26 16,06 15,07 15,16
1999 17,90 17,71 17,95 17,93 18,13 17,92
Srednia — Mean 15,97 16,04 16,18 16,46 16,18 16,17
Srednia 1997 15,27 15,35 15,36 15,39 15,47 15,37
Mean 1998 15,24 15,37 15,17 15,66 15,25 15,34
1999 17,00 16,83 17,01 17,01 16,99 16,97
Srednia — Mean 15,84 15,85 15,85 16,02 15,90 15,89
NIR — LSD (p = 0,05) dla — for: miejscowos$ci — location | 0,31
lat — year 1} 0,20

r.n.— Roznica nieistotna — Not
significant difference
wspotdziatania — interaction 1 x 11 0,34
Ix 1l 0,29
nx I rn— _R(')Znic_a nieistotna — Not
significant difference
Ix 1 x I 0,50

obiektu — object 11

Najwyzsza zawarto$é cukru w korzeniach buraka stwierdzono w roku 1999. Srednie
wyniki z trzech lat wykazaly nieistotny wptyw badanych obiektow na zawarto$¢ cukru (tab.
1), jonéw potasu i sodu (tab. 3—4) oraz wielko$¢ wspotczynnika alkalicznosci (tab. 5).
Wymieszanie przedsiewne mulczu z gorczycy biatej i rzodkwi oleistej z glebg nie miato
wplywu na zawarto$¢ cukru oraz jonéw K i Na w korzeniach buraka. Wyzsza zawarto$¢
azotu alfa-aminokwasowego zanotowano tylko na wariancie z mulczem z rzodkwig oleista
wymieszanym agregatem (tab. 1-4). Zawarto$¢ N-oc-NH; i K w korzeniach burakow
uprawianych na madzie nadwislanej oraz zawarto$¢ Na w burakach uprawianych na glebie
ptowej wlasciwej byta istotnie nizsza w odniesieniu do pozostatych miejscowosci (tab. 2—
4). Najwickszy wspotczynnik alkalicznosci stwierdzono w Kokocku (tab. 5).
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Tabela 2
Zawarto$¢ N-a-NHz2 w korzeniach (mval/100 g miazgi) (1997-1999)
Content of N-a-NH: in roots (mval/100 g of pulp) (1997-1999)
Uprawa Gorczyca biata Rzodkiew oleista
Miejscowosé Rok tradycyjna White mustard Qil radish Srednia
Location Year | Traditional bez agregatu agregat bez agregatu agregat Mean
cultivation | without aggregate | aggregate | without aggregate | aggregate
1997 2,43 2,38 2,55 2,12 2,76 2,45
Minikowo 1998 2,30 2,21 2,97 2,43 2,14 241
1999 2,59 2,83 2,43 3,25 2,74 2,77
Srednia — Mean 2,44 2,47 2,65 2,60 2,55 2,54
1997 2,38 2,58 2,04 2,22 2,41 2,33
Lipie 1998 2,63 3,08 3,27 3,26 2,84 3,02
1999 2,81 2,71 3,45 2,19 4,29 3,09
Srednia— Mean 2,61 2,79 2,92 2,56 3,18 2,81
1997 1,82 1,89 1,55 2,15 2,74 2,03
Kokocko 1998 3,28 2,64 2,82 2,04 2,39 2,63
1999 1,04 0,87 0,99 0,85 0,77 0,90
Srednia— Mean 2,05 1,80 1,79 1,68 1,97 1,86
Srednia 1997 2,21 2,28 2,05 2,16 2,64 2,27
Mean 1998 2,74 2,64 3,02 2,58 2,46 2,69
1999 2,15 2,14 2,29 2,10 2,60 2,25
Srednia— Mean 2,37 2,35 2,45 2,28 2,57 2,40
NIR — LSD (p = 0,05) dla — for: miejscowosci — location | 0,19
lat — year 1} 0,17
obiektu — object 11 0,14
wspotdziatania — interaction 1 x 11 0,30
Ix 1 0,24
1 x 11 0,24
Ix 1 xI 0,42
Tabela 3
Zawarto$¢ K w korzeniach (mval/100 g miazgi) (1997-1999)
Content of K in roots (mval/100 g of pulp) (1997-1999)
Uprawa Gorczyca biata Rzodkiew oleista
Miejscowosé Rok [ tradycyjna White mustard Oil radish Srednia
Location Year | Traditional bez agregatu agregat bez agregatu agregat Mean
cultivation | without aggregate | aggregate | without aggregate | aggregate
1 2 3 4 5 6 7 8
1997 5,66 5,02 4,71 4,68 4,97 5,01
Minikowo 1998 4,62 4,28 5,14 4,67 4,69 4,68
1999 3,37 4,13 3,83 4,07 3,99 3,88
Srednia — Mean 4,55 4,48 4,56 4,47 4,55 4,52
1997 4,22 4,22 4,15 4,56 3,99 4,23
Lipie 1998 4,68 4,98 5,15 5,55 472 5,02
1999 4,19 4,27 4,92 4,26 5,61 4,65
Srednia — Mean 4,36 4,49 4,74 4,79 4,77 4,63
1997 3,39 3,04 3,68 3,84 3,55 3,50
Kokocko 1998 5,20 5,01 5,05 4,80 5,23 5,06
1999 4,27 3,61 3,61 3,63 3,49 3,72

328



Mirostaw Nowakowski ...

c.d. Tabela 3
1 [ 2 ] 3 | 4 | 5 | 6 | 7 [ s
Srednia — Mean 4,29 3,89 4,11 4,09 4,09 4,09
Srednia 1997 4,42 4,09 4,18 4,36 4,17 4,25
Mean 1998 4,83 4,76 511 5,01 4,88 4,92
1999 3,94 4,00 4,12 3,99 4,36 4,08
Srednia — Mean 4,40 4,29 4,47 4,45 4,47 4,41
NIR — LSD (p = 0,05) dla — for: miejscowo$ci — location I 0,23
lat — year Il 0,18
obiektu — object n (I;in — Roznica nieistotna — Not significant
ifference
wspotdziatania — interaction | x Il 0,32
Ix 0,27
1 x 0,27
IxIxIl 0,76
Tabela 4
Zawarto$¢ Na w korzeniach (mval/100 g miazgi) (1997-1999)
Content of Na in roots (mval/100 g of pulp) (1997-1999)
Uprawa Gorczyca biata Rzodkiew oleista
Miejscowosé Rok [ tradycyjna White mustard Oil radish Srednia
Location Year | Traditional bez agregatu agregat bez agregatu agregat Mean
cultivation | without aggregate | aggregate | without aggregate | aggregate
1997 0,78 0,62 0,69 0,67 0,72 0,70
Minikowo 1998 0,14 0,18 0,16 0,23 0,24 0,19
1999 0,44 0,51 0,53 0,45 0,61 0,51
Srednia — Mean 0,45 0,44 0,46 0,45 0,52 0,46
1997 1,12 1,08 1,14 1,21 1,29 1,17
Lipie 1998 0,29 0,34 0,38 0,38 0,38 0,35
1999 0,49 0,47 0,46 0,47 0,48 0,47
Srednia — Mean 0,63 0,63 0,66 0,69 0,72 0,67
1997 1,25 0,85 0,81 1,54 1,49 1,19
Kokocko 1998 0,59 0,39 0,43 0,38 0,41 0,44
1999 0,85 0,60 0,60 0,44 0,37 0,57
Srednia — Mean 0,90 0,61 0,61 0,79 0,76 0,73
Srednia 1997 1,05 0,85 0,88 1,14 1,17 1,02
Mean 1998 0,34 0,30 0,32 0,33 0,34 0,33
1999 0,59 0,53 0,53 0,45 0,49 0,52
Srednia — Mean 0,66 0,56 0,58 0,64 0,67 0,62
NIR — LSD (p = 0,05) dla — for: miejscowosci — location | 0,07
lat — year 1l 0,06
. . r.n. — Roznica nieistotna — Not significant
obiektu — object 1 difference g
wspoldziatania — interaction 1 x |1 0,10

r.n. — Roéznica nieistotna — Not significant

b difference
1 x Il 0,18
Ix 1 xIl 0,76

Becker i wsp. (1997) oraz Becker i Mérlander (1998) uzyskali nieznacznie wyzsza
zawarto$¢ cukru w korzeniach buraka uprawianego na mulczu z gorczycy biatej, a takze z
zastosowaniem uprawy przedsiewnej, natomiast Merkes (1989) uzyskat odmienne wyniki.
W badaniach Szymczak-Nowak i wsp. (1998) oraz Dzienii (1999) zastosowanie
miedzyplonu z gorczycy biatej nie wplynelo istotnie na jako$¢ przetworcza surowca.
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Wedtug Gutmanskiego i wsp. (1997), migdzyplon z gorczycy biatej wptywat pozytywnie
na jakos$¢ buraka uprawianego na glebie ptowej wlasciwej i1 czarnoziemie le$no-tgkowym
zmniejszajac zawarto$¢ N-oc-NHa, K 1 Na w korzeniach. Nizszg zawarto$¢ melasotworow
w korzeniach przy uprawie buraka na mulczu z gorczycy bialej oraz na mulczu
wymieszanym uzyskali Becker (1997), Becker i wsp. (1997) oraz Becker i Marlander
(1998).

Tabela 5
Wspolczynnik alkalicznos$ci (1997-1999)
Coefficient of alkalinity (1997-1999)
Uprawa Gorczyca biata Rzodkiew oleista
Miejscowosé Rok tradycyjna White mustard Oil radish Srednia
Location Year | Traditional bez agregatu agregat bez agregatu agregat Mean
cultivation | without aggregate | aggregate | without aggregate | aggregate
1997 2,65 2,37 2,12 2,52 2,06 2,34
Minikowo 1998 2,08 2,02 1,78 2,02 2,30 2,04
1999 1,47 1,64 1,79 1,39 1,68 1,59
Srednia — Mean 2,07 2,01 1,90 1,98 2,01 1,99
1997 2,24 2,05 2,59 2,60 2,19 2,33
Lipie 1998 1,89 1,73 1,69 1,82 1,80 1,79
1999 1,67 1,75 1,56 2,16 1,42 1,71
Srednia — Mean 1,93 1,84 1,95 2,19 1,80 1,94
1997 2,55 2,06 2,90 2,50 1,84 2,37
Kokocko 1998 1,77 2,05 1,94 2,54 2,36 2,13
1999 4,92 4,84 4,25 4,79 5,01 4,76
Srednia — Mean 3,08 2,97 3,03 3,28 3,07 3,09
Srednia 1997 2,48 2,16 2,54 2,54 2,03 2,35
Mean 1998 1,91 1,93 1,80 2,13 2,15 1,99
1999 2,69 2,74 2,53 2,78 2,70 2,69
Srednia — Mean 2,36 2,27 2,29 2,48 2,29 2,34
NIR — LSD (p = 0,05) dla —for: miejscowosci — location | 0,18
lat — year 1} 0,14
obiektu — object m rn.— Roéznica nieistotna — Not significant
difference
wspotdziatania — interaction 1 x Il 0,24
r.n. — Roéznica nieistotna — Not significant
Ix 11 .
difference
1 x 111 0,26
IxIxIl 045

Analiza statystyczna uzyskanych wynikow doswiadczen z lat 1997-1999 wykazata dla
badanych parametrow istotne wspotdziatanie pomigdzy lokalizacja, latami i badanymi
obiektami uprawowymi (tab. 1-5).

WNIOSKI

1. Uprawa buraka cukrowego na mulczu z gorczycy biatej i rzodkwi oleistej nie wykazata
wplywu na zawarto$¢ cukru, jondow K i Na w korzeniach oraz na wielko$é
wspotczynnika alkalicznosci.
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2. Warunki glebowe i pogodowe istotnie modyfikowaty zawarto$¢ cukru i melasotworow
(N-a-NH2, K i Na). Istotnie nizsza zawarto$¢ cukru w korzeniach zanotowano po
uprawie buraka na glebie lekkiej w Minikowie, przy najnizszych S$rednich
temperaturach w okresie wegetacji. W roku 1999, charakteryzujacym si¢ najwyzsza
srednig temperaturg w czasie wegetacji buraka, zawarto$¢ cukru bylta istotnie wigksza
od zawartosci stwierdzonych w pozostatych latach badan.
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