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Systemy uprawy buraka cukrowego
na roznych glebach *
Czes¢ IV. Zdrowotnos¢ roslin

Systems of sugar beet cultivation on different soils
Part 1V. Health of plants

W latach 1996-1999, na trzech r6znych stanowiskach: na glebie ptowej wiasciwej (Minikowo),
czarnoziemie le$no-takowym (Lipie) i madzie nadwislanej (Kokocko) (woj. kujawsko-pomorskie)
badano wplyw uprawy buraka cukrowego z siewu w mulcz z gorczycy biatej i rzodkwi oleistej na
zdrowotno$¢ roslin w poréwnaniu do obiektu z uprawa tradycyjna. Gorczyca biata i rzodkiew oleista
zastosowane jako mulcz w uprawie buraka cukrowego wplynely na poprawe zdrowotnosci roslin.
Najwigksze nasilenie wystepowania zgorzeli siewek i brunatnej plamistosci liSci stwierdzono na
madzie, a w przypadku rdzy — na czarnoziemie le$no-takowym.

Stowa kluczowe: burak cukrowy, choroby lisci, migdzyplon, mulcz, typ gleby

The assessment of health status of plants of sugar beet cultivated with traditional method and on
mulch from white mustard or from oil radish was performed in 1996-1999. The field experiments were
carried out at three locations, of the kujawsko-pomorskie voivodship: Minikowo — on grey podsolic
soil, Lipie — on chernozem soil and Kokocko — on alluvial soil. White mustard and oil radish used as
a mulch in sugar beet cultivation caused plant health improvement. Highest seedlings infestation by
damping-off and Ramularia leaf spot occurred on alluvial soil and beet rust on chernozem soil.

Key words: catch crop, leaf diseases, mulch, soil type, sugar beet
WSTEP

W ostatnich latach duzym zainteresowaniem praktyki rolniczej cieszg si¢ odmiany
gorczycy bialej (Sinapis alba L. ssp. alba) i rzodkwi oleistej (Raphanus sativus L. var.

* Pracg wykonano w ramach projektu badawczego Nr SPO 6 BO 2511
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oleiformis Pers.), ograniczajace w znacznym stopniu populacj¢ matwika burakowego
(Heterodera schachtii Schm.) w glebie. Gorczyca biata ponadto zawiera glukozynolany.
Zwigzki te oraz produkty ich rozktadu, szczegdlnie izotiocyjaniany, sg aktywne
biologicznie i mogg by¢ toksyczne dla wielu gatunkow grzybow (Smolinska, 1996).
Celem badan byla ocena zdrowotno$ci buraka cukrowego w warunkach stosowania
siewu w mulcz migdzyplonu $cierniskowego z roslin krzyzowych lub w mulcz ptytko
wymieszany z glebg przy uzyciu agregatu uprawowego w roznych miejscowosciach.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w latach 1996-1999, w trzech réznych miejscowosciach: na
glebie plowej whasciwej — w Minikowie, na czarnoziemie lesno-tgkowym — w Lipiu i na
madzie nadwislanej — w Kokocku (woj. kujawsko-pomorskie), w warunkach opisanych
przez Nowakowskiego i wsp. (2002) (I cze$¢ publikacii).

Pierwszy czynnik do$wiadczalny stanowily trzy miejscowosci:

— Minikowo,
— Lipie,
— Kokocko.

Drugim czynnikiem do$wiadczalnym byly lata badan, a trzecim - nastepujace systemy
uprawy buraka cukrowego:

— uprawa tradycyjna,

— siew buraka w mulcz z gorczycy biate;j,

— siew buraka w mulcz z rzodkwi oleistej,

— siew buraka w mulcz z gorczycy biatej wymieszany z gleba,
— siew buraka w mulcz z rzodkwi oleistej wymieszany z gleba,

Nasiona buraka cukrowego odmiany: Polko (Minikowo, Kokocko), Maria (Minikowo)
i Evita (Lipie) wysiewano w kwietniu, w odstgpach co 18 cm, przy uzyciu siewnika
punktowego, wyposazonego w specjalne kroje tarczowe.

W poczatkowym okresie wzrostu oceniono zdrowotno$¢ siewek (wystgpowanie
zgorzeli powodowanej przez Aphanomyces cochlioides Drechsler) wedtug powszechnie
stosowanej metodyki. W koncowym okresie wegetacji na 25 kolejno rosngcych roslinach,
w czterech powtorzeniach, dokonano oceny wystepowania chordb liSci: maczniaka
prawdziwego (Erysiphe betae [Vanha] Weltzien), chwoscika buraka (Cercospora beticola
Saccardo), rdzy buraka (Uromyces betae Léveillé) i brunatnej plamistosci lisci (Ramularia
beticola Fautr. et Lamb.). Oceng przeprowadzono w 6-stopniowej skali, przyjmujac jako 0
— rosliny zdrowe, 5 — rosliny silnie porazone. Na podstawie stopnia porazenia obliczono
procent porazenia roslin wg wzoru Townsenda-Heubergera.

Uzyskane wyniki poddano analizie statystycznej dla do§wiadczen trojczynnikowych
(miejscowos¢ x lata x obiekt uprawowy) podajac najmniejsze istotne réznice (NIR) dla
poziomu ufnosci p = 0,05.
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WYNIKI I DYSKUSJA

Wystepowanie zgorzeli siewek buraka bylo wyraznie zréznicowane w zaleznos$ci od
miejscowosci, roku, jak i od zastosowanych roslin miedzyplonowych (tab. 1). Najwiecej
siewek buraka porazonych zgorzela notowano zawsze na obiekcie z uprawg tradycyjna i
mniej na mulczu z gorczycy biatej, a najmniej na mulczu z rzodkwi oleistej. Przedsiewne,
ptytkie wymieszanie mulczu przy uzyciu agregatu uprawowego, szczegdlnie na rzodkwi
oleistej, przyczynito si¢ do wzrostu nasilenia wystgpowania omawianej choroby.
Najwigksze porazenie siewek buraka przez t¢ chorobe stwierdzono na madzie w Kokocku
oraz niezaleznie od pozostatych czynnikow w 1998 roku. W 1999 roku we wszystkich
miejscowosciach, na badanych obiektach uprawowych nie stwierdzono porazenia siewek
buraka przez zgorzel (tab. 1).

Tabela 1
Zgorzel siewek (A. cochlioides) — procent roslin porazonych (1997-1999)
Damping-off (A. cochlioides) — per cent of infected plants (1997-1999)
Uprawa Gorczyca biata Rzodkiew oleista
Miejscowos¢ Rok | tradycyjna White mustard Oil radish Srednia
Location Year | Traditional bez agregatu agregat bez agregatu agregat Mean
cultivation | without aggregate | aggregate | without aggregate | aggregate
1997 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Minikowo 1998 15 0,8 0,5 0,5 1,2 0,9
1999 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Srednia — Mean 0,6 0,3 0,2 0,2 0,4 0,3
1997 0,5 0,0 0,2 0,4 0,6 0,3
Lipie 1998 0,2 0,2 0,0 0,0 0,1 0,1
1999 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Srednia — Mean 0,2 0,1 0,1 0,1 0,2 0,1
1997 14 0,0 0,2 0,2 04 0,4
Kokocko 1998 8,5 18 2,9 0,4 5,2 3,8
1999 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Srednia— Mean 3.3 0,6 1,0 0,2 19 14
Srednia 1997 0,7 0,0 0,1 0,2 0,3 0,2
Mean 1998 34 0,9 1,1 0,3 2,2 1,6
1999 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Srednia — Mean 14 0,3 0,4 0,2 0,8 0,6
NIR — LSD (p = 0,05) dla —for: miejscowos$ci — location | 0,3
lat — year 1} 0,3
obiektu — object 11 0,5
wspoétdziatania — interaction Ix1l 0,6
Ix 1 0,4
1 x 11 04
Ix 1 x I 0,6
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Tabela 2
Maczniak prawdziwy (E. betae) (1997-1999)
Powdery mildew (E. betae) (1997-1999)

Gorczyca biata Rzodkiew oleista
Miciscowosé Rok Uprawa tradycyjna White mustard Qil radish Srednia
LJ ; Traditional cultivation bez agregatu agregat bez agregatu agregat Mean
ocation Year . .
without aggregate aggregate without aggregate aggregate
A | B A | B A | B A | B A | B A | B
1997 99,0 59,4 99,0 32,0 100,0 418 99,0 33,0 100,0 41,2 99,4 415
Minikowo 1998 53,0 11,6 22,0 4,6 36,0 9,2 21,0 4,2 36,0 8,4 33,6 7,6
1999 42,0 20,8 7,0 2,0 8,0 2,8 30,0 5,9 28,0 9,0 23,0 8,1
Srednia — Mean 64,7 30,6 42,7 12,9 48,0 17,9 50,0 144 54,7 19,5 52,0 19,1
1997 99,0 48,0 96,0 24,0 85,0 21,6 99,0 37,0 97,0 37,8 95,2 33,7
Lipie 1998 45,0 14,3 28,0 8,2 34,0 10,4 34,0 8,8 38,0 12,1 35,8 10,8
1999 50,0 19,0 19,0 7,0 43,0 16,4 16,0 5,8 35,0 13,8 32,6 12,4
Srednia — Mean 64,7 27,1 47,7 13,1 54,0 16,1 49,7 17,2 56,7 212 54,5 18,9
1997 100,0 49,6 96,0 29,2 100,0 27,2 91,0 26,0 100,0 35,2 97,4 33,4
Kokocko 1998 53,0 20,8 22,0 7,6 36,0 11,9 21,0 8,2 36,0 16,8 33,6 131
1999 66,0 23,2 43,0 13,6 49,0 14,2 44,0 16,8 49,0 17,0 50,2 16,9
Srednia — Mean 73,0 31,2 53,7 16,8 61,7 17,8 52,0 17,0 61,7 23,0 60,4 211
1997 99,3 52,3 97,0 28,4 95,0 30,2 96,3 32,0 99,0 381 97,3 36,2
Srednia — Mean 1998 50,3 15,6 24,0 6,8 35,3 10,5 25,3 71 36,7 12,4 34,3 10,5
1999 52,7 21,0 23,0 75 333 11,1 30,0 9,5 373 13,3 352 12,5
Srednia — Mean 67,5 29,6 48,0 14,3 54,6 17,3 50,6 16,2 57,7 212 55,6 19,7
NIR — LSD (p = 0,05) dla — for: A — % roslin porazonych — percentage of infected plants B — % porazenia rosliny — percentage infection of a plant.
miejscowosci —- location | r.n* | r.n
lat —- year 1 53 1 29
obiektu —- object 1l 6,8 1l 29
wspotdziatania —- interaction | x |1 9,3 Ix 1 5,0
Ix 1l r.n. Ix 1l r.n.
1x 11 r.n. 1x 11 51
Ix 1 x 1 r.n Ix 1 x 1 8,7

* — r.n. -— Roznice nieistotne — Not significant differences



Tabela 3
Chwoscik buraka (C. beticola) (1997-1999)
Cercospora leaf spot (C. beticola) (1997-1999)

Gorczyca biata Rzodkiew oleista
Miciscowosé Rok Uprawa tradycyjna White mustard Qil radish Srednia
LJ - Traditional cultivation bez agregatu agregat bez agregatu agregat Mean
ocation Year . .
without aggregate aggregate without aggregate aggregate
A | B A | B A | B A | B A | B A | B
1997 77,0 21,6 37,0 8,2 46,0 10,6 38,0 9,0 41,0 10,2 47,8 11,9
Minikowo 1998 61,0 13,6 36,0 74 45,0 10,0 54,0 114 57,0 12,6 50,6 11,0
1999 65,0 16,0 27,0 5,6 25,0 6,4 19,0 3.8 43,0 9,0 358 8,2
Srednia — Mean 67,7 17,1 41,3 71 38,7 9,0 37,0 8,1 47,0 10,6 44,7 10,4
1997 80,0 24,6 54,0 11,4 61,0 13,0 56,0 11,8 62,0 134 62,6 14,8
Lipie 1998 64,0 14,6 26,0 5,8 37,0 7.8 27,0 58 32,0 74 37,2 8,3
1999 95,0 26,4 42,0 10,6 50,0 18,2 48,0 11,0 52,0 114 57,4 15,5
Srednia — Mean 79,7 21,9 40,7 9,3 49,3 13,0 43,7 9,5 48,7 10,7 52,4 12,9
1997 76,0 16,6 33,0 6,6 41,0 8,4 48,0 10,0 37,0 7,6 47,0 9,8
Kokocko 1998 70,0 19,8 45,0 13,0 55,0 14,4 51,0 131 60,0 14,4 56,2 14,9
1999 48,0 13,0 31,0 9,4 38,0 10,0 17,0 4,0 19,0 48 30,6 8,2
Srednia — Mean 64,7 16,5 36,3 9,7 44,7 10,9 38,7 9,0 38,7 8,9 44,6 11,0
1997 77,7 20,9 41,3 8,7 49,3 10,7 47,3 10,3 46,7 10,4 52,4 12,2
Srednia — Mean 1998 65,0 16,0 35,7 8,7 457 10,7 44,0 10,1 49,7 11,5 48,0 114
1999 69,3 18,5 333 8,5 37,7 115 28,0 6,3 38,0 8,4 41,3 10,6
Srednia — Mean 70,7 18,5 39,4 8,7 44,2 11,0 39,8 8,9 44,8 10,1 47,2 11,1
NIR — LSD (p = 0,05) dla — for: A — % roslin porazonych — percentage of infected plants B — % porazenia rosliny — percentage infection of a plant.
miejscowosci —- location | r.n.* | r.n
lat —- year 1 58 1 r.n.
obiektu —- object 1l 53 1l 1,9
wspotdziatania —- interaction | x |1 10,0 Ix 1 2,6
Ix 1l r.n. Ix 1l r.n.
1x 11 r.n. 1x 11 33
Ix 1 x 1 15,9 Ix 1 x 1 r.n.

* — r.n. -— Roznice nieistotne — Not significant differences



Tabela 4
Rdza buraka (U. betae) (1997-1999)
Beet rust (U. betae) (1997-1999)

Gorczyca biata Rzodkiew oleista
Miciscowodé Rok Uprawa tradycyjna White mustard Qil radish Srednia
LJ ; Traditional cultivation bez agregatu agregat bez agregatu agregat Mean
ocation Year . .
without aggregate aggregate without aggregate aggregate
A | B A | B A | B A | B A | B A | B

1997 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Minikowo 1998 21,0 4.8 15,0 3,6 20,0 4,6 2,0 0,4 9,0 2,6 134 3,2
1999 1,0 0,2 1,0 0,2 1,0 0,2 1,0 0,2 0,0 0,0 0,8 0,2
Srednia — Mean 73 1,7 5,3 1,3 7,0 1,6 1,0 0,2 3,0 0,9 4,7 1,1
1997 39,0 12,4 21,0 4,6 11,0 2,6 28,0 48 25,0 4,0 24,8 5,7
Lipie 1998 54,0 25,8 32,0 15,8 38,0 22,8 23,0 11,0 35,0 16,4 36,4 18,4
1999 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Srednia — Mean 31,0 12,7 17,7 6,8 16,3 8,5 17,0 5,3 20,0 6,8 20,4 8,0
1997 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Kokocko 1998 27,0 8,4 14,0 2,8 21,0 5,2 22,0 48 24,0 6,6 21,6 5,6
1999 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Srednia — Mean 9,0 2,8 4,7 0,9 7,0 1,7 73 1,6 8,0 2,2 7,2 1,8
1997 13,0 4,1 7,0 15 37 0,9 9,3 1,6 8,3 13 8,3 19
Srednia — Mean 1998 34,0 13,0 20,3 74 26,3 10,9 15,6 54 22,6 8,5 238 9,0
1999 0,3 01 0,3 01 0,3 01 0,3 01 0,0 0,0 0,2 01
Srednia — Mean 15,8 5,7 9,2 30 10,1 39 8,4 24 10,3 33 10,8 37

NIR — LSD (p = 0,05) dla — for: A — % roslin porazonych — percentage of infected plants B — % porazenia rosliny — percentage infection of a plant.

miejscowosci —- location | 49 | 1,7

lat —- year 1 43 1 1,6

obiektu —- object 1l 38 1l 1,3

wspotdziatania —- interaction | x |1 7.4 Ix 1 2,8

Ix I r.n.* Ix 2,3

1x 11 r.n. 1x 11 2,3

Ix 1 x 1 15,9 Ix 1 x 1 39

* — r.n. -— Roznice nieistotne — Not significant differences



Brunatna plamistos$¢ lisci (R. beticola) (1997-1999)
Ramularia leaf spot (R. beticola) (1997-1999)

Tabela 5

Gorczyca biata Rzodkiew oleista
Miciscowodé Rok Uprawa tradycyjna White mustard Qil radish Srednia
LJ - Traditional cultivation bez agregatu agregat bez agregatu agregat Mean
ocation Year . .
without aggregate aggregate without aggregate aggregate

A | B A B A | B A | B A | B A | B
1997 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Minikowo 1998 8,0 2,0 3,0 0,6 7,0 1,6 3,0 1,0 7,0 1,6 5,6 13
1999 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Srednia — Mean 2,7 0,7 1,0 0,2 2,3 0,5 1,0 0,3 2,3 0,5 1,8 0,4
1997 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Lipie 1998 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1999 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Srednia — Mean 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1997 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Kokocko 1998 80,0 44,0 57,0 25,0 71,0 314 66,0 22,0 67,0 27,8 68,2 30,0
1999 12,0 2,6 4,0 0,8 6,0 1,2 2,0 0,4 30 0,6 54 11
Srednia — Mean 30,7 15,5 20,3 8,6 25,6 10,8 22,6 74 23,3 9,4 24,5 10,3
1997 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Srednia— Mean 1998 29,3 15,3 20,0 8,5 26,0 11,0 23,0 7,6 24,6 9,8 24,6 10,4
1999 4,0 0,9 13 0,2 2,0 0,4 0,6 01 1,0 0,2 1.8 0,3
Srednia — Mean 11,1 5,4 71 2,9 9,3 38 78 2,5 8,5 33 8,8 35

NIR — LSD (p = 0,05) dla — for: A — % roslin porazonych — percentage of infected plants B — % porazenia rosliny — percentage infection of a plant.

miejscowosci —- location | 3,6 | 2,6

lat —- year 1 34 1 2,1

obiektu —- object 1l 2,1 1l 15

wspotdziatania —- interaction | x |1 59 Ix 1 3,7

Ix I 3,6 Ix 2,7

1x 11 3,6 1x 11 2,7

Ix 1 x 1 rn* Ix 1 x 1 4,6

* — r.n. -— Roznice nieistotne — Not significant differences
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Z chorob atakujacych liscie buraka w wigkszym nasileniu wystepowaty: maczniak prawdziwy,
chwoscik, rdza i brunatna plamisto$¢ lisci. Miedzyplony z gorczycy biatej i rzodkwi oleistej
przyczynily si¢ do istotnego ograniczenia porazenia li$ci buraka przez wymienione choroby w
poréwnaniu do obiektu z uprawa tradycyjna (tab. 2-5).

Na obiektach z zastosowaniem agregatu uprawowego zaznaczyla si¢ tendencja do wigkszego
porazenia lici buraka przez: E. betae, C. beticola, U. betae i R. beticola. Lepsza zdrowotnos¢
buraka uprawianego na mulczu z gorczycy biatej i rzodkwi oleistej zanotowali rowniez we
weczesniejszych badaniach Banaszak i wsp. (1998) oraz Szymczak-Nowak i wsp. (1997, 1998).
Najwigksze nasilenie wystgpowania maczniaka prawdziwego i chwoscika buraka wystgpito w
roku 1997, a w przypadku rdzy i brunatnej plamistosci lisci w 1998 roku. Na madzie w
Kokocku obserwowano najwigksze porazenie zgorzela siewek i brunatng plamistoscia lisci, a
w Lipiu na czarnoziemie le§no-tgkowym — rdzg buraka.

Analiza statystyczna wynikéw doswiadczen przeprowadzonych w latach 1997-1999
wykazata w wigkszosci przypadkow istotne zrdznicowanie w porazeniu ro$lin przez zgorzel
siewek oraz choroby wystepujace na lisciach dla: miejscowosci, lat, obiektu uprawowego oraz
dla wspotdziatania migdzy tymi czynnikami (tab. 1-5).

WNIOSKI

1. Gorczyca biata i rzodkiew oleista zastosowane jako mulcz w uprawie buraka cukro-
wego wplynely istotnie na zmniejszenie porazenia ros$lin przez zgorzel siewek,
maczniak prawdziwy, chwoscik, rdz¢ i brunatng plamisto$¢ lisci.

2. W warunkach prowadzonych badan, niezaleznie od obiektu uprawowego i lat, naj-
wigksze nasilenie wystgpowania zgorzeli siewek 1 brunatnej plamistosci lisci stwier-
dzono na madzie, a w przypadku rdzy - na czarnoziemie lesno-takowym.

3. Niezaleznie od miejscowosci i badanych obiektow uprawowych, najwieksze porazenie
buraka maczniakiem prawdziwym i chwoscikiem zanotowano w 1997 roku, a rdzg i
brunatng plamistoscig lisci — w 1998 roku.
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