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Wplyw przedplondéw na plonowanie,
zachwaszczenie 1 zdrowotnos$¢ pszenzyta jarego

The influence of forecrops on yielding, weed infestation and state of health
of spring triticale

W pracy przedstawiono plonowanie, zachwaszczenie i zdrowotnos$¢ pszenzyta jarego uprawianego
w stanowisku po ziemniaku, grochu siewnym i po 1, 2 lub 3-krotnej uprawie po sobie lub pszenzycie
ozimym. Drugim czynnikiem byly zr6znicowane sposoby pielggnowania. Wykazano, ze pszenzyto jare
najwyzej plonuje po ziemniakach 1 grochu siewnym, natomiast istotnie nizej
(o ponad 37%) w stanowisku po 3-krotnej uprawie po sobie lub pszenzycie ozimym. Obnizka plonu
wynikala ze zmniejszenia obsady ktosow na jednostce powierzchni, liczby ziaren w ktosie i masy 1000
ziaren. Przyczyna redukcji plonu i wartosci elementéw jego struktury bylo wieksze niz po innych
przedplonach porazenie ro$lin przez choroby podstawy Zzdzbta. Chemiczne $rodki ochrony roslin
czesciowo zmniejszaty skutki stabego przedplonu.

Stowa kluczowe: choroby podstawy zdzbla, elementy struktury plonu, plon ziarna, przedplony,
pszenzyto jare, sposoby pielegnowania, zachwaszczenie

The effects of forecrops (potato, pea and triticale 1, 2 and 3-fold after triticale) along with two crop
management systems (minimized and intensive) were evaluated in field experiment of 1998-2000. The
highest yield of spring triticale was obtained in combination where potato or pea was the forecrop. The
cultivation of triticale in monoculture caused yield reduction with the highest (37%) in combination of
3 years cultivation triticale after triticale. Yield reduction resulted from decrease of number of spikes
per unit area, reduction of grain yield per spike and thousand-grain weight. The main reason of yield
and yield elements reduction was higher plant infection by take-all diseases in monoculture comparing
to other forecrops. Chemical plant protection only partially eliminated the effect of weak forecrop.

Key words: care system, forecrops, spring triticale, structure of yield, take-all, yield of grain, weed
infestation

WSTEP

W Polsce zboza zajmujg ponad 70% powierzchni zasiewow. Oznacza to, ze w 4-polo-
wym plodozmianie rosliny zbozowe wysiewane sa 3 razy po sobie. Taki sposob uprawy
jest przyczyna obnizek plonéw ziarna (Blecharczyk i Pudetko, 1997; Wozniak, 1995) oraz
wzrostu zachwaszczenia i1 porazenia zboz przez patogeny podstawy zdzbta (Pawtowski i
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Wozniak, 1998; Wozniak, 2000). Agrofagi zmniejszaja obsad¢ kloséw na jednostce
powierzchni, liczbe i mas¢ ziarna w klosie oraz dorodno$¢ ziarna (Adamiak, 1980;
Pawlowski i Wesotowski, 1986; Wozniak, 2001). Zboza wykazujg zrdznicowane
wymagania dotyczgce przedplonu. Najwigksze ma pszenica ozima i jeczmien, dla ktorych
najlepiej przeznaczy¢ stanowisko po roslinach niezbozowych, mniejsze pszenzyto, za$
najmniejsze zyto. Z badan Rozbickiego (1999) wynika, ze uprawa pszenicy ozimej po
zbozach obniza plon ziarna 0 8-28%, w poréwnaniu do stanowiska po roslinach okopo-
wych lub stragczkowych. Inne gatunki reagujg mniejsza znizka plonu ziarna, bo jeczmien
jary 0 8-20,8% (Dmowski, 1995), pszenzyto ozime o 11% (Wozniak, 1995), za$ zyto o
ponad 8% (Dmowski, 1995). Wielko$¢ obnizek plonow zalezy od jakosci gleby, poziomu
agrotechniki, rodzaju nawozenia oraz warunkéw pogodowych.

Celem badan byla ocena plonowania, zachwaszczenia i zdrowotnos$ci pszenzyta jarego
uprawianego po bardzo dobrych przedplonach, tj. po ziemniaku na oborniku i grochu
siewnym oraz po 1, 2 lub 3-krotnej uprawie po sobie lub pszenzycie ozimym.

MATERIAL I METODY

Doswiadczenie polowe prowadzono w latach 1988-2000 w Gospodarstwie Doswiad-
czalnym Uhrusk nalezacym do Akademii Rolniczej w Lublinie. Gleba pod do$wiad-
czeniem jest redzing kredowa mieszang o sktadzie granulometrycznym gliny lekkiej stabo
spiaszczonej, zaliczang do kompleksu zytniego bardzo dobrego. Do 1996 roku przedmio-
tem badan byto pszenzyto ozime, ktore uprawiano w réznych systemach nastepstwa roslin.
0d 1997 pszenzyto ozime zastgpiono formg jarg. Prezentowane w pracy wyniki zebrano w
latach 1998-2000. Dos$wiadczenie prowadzono metoda losowanych blokow w 4
powtdrzeniach, o powierzchni poletek do zbioru 10 m2.

Schemat do$wiadczenia uwzglednia nastepujace czynniki: 1. przedplony pszenzyta
jarego, a mianowicie: ziemniak, groch siewny oraz stanowisko po 1, 2 lub 3-krotnej
uprawie po sobie lub pszenzycie ozimym. II. sposoby pielggnowania pszenzyta, tj. zmini-
malizowane i intensywne.

Uprawa roli pod pszenzyto jare obejmowala pielggnowang podorywke i orke przed-
zimowg wykonang w ostatnich dniach pazdziernika. Nawozy fosforowe i potasowe pod
pszenzyto (60 kg P2Os i 100 kg K20 na 1 ha) stosowano przed wykonaniem orki przed-
zimowej. Wiosng pierwszym zabiegiem bylo bronowanie, po czym rol¢ doprawiano do
siewu zestawem do przedsiewnej uprawy roli i bronami $rednimi. Nawozy azotowe
stosowano przed siewem (50 kg-ha) oraz (30 kg-ha™) w fazie strzelania w zdzbto (DC 35
wg Zadoksa i in., 1974).

Pielegnowanie zminimalizowane polegato na dwukrotnym bronowaniu, tj. na poczatku
krzewienia (DC 22-23) oraz 10-14 dni p6zniej. Na pielegnowanie intensywne sktadato sie
chemiczne niszczenie chwastow oraz chemiczna ochrona zbéz przed chorobami
grzybowymi i wyleganiem. Do niszczenia chwastow dwulisciennych i jednoliSciennych
stosowano mieszaning herbicydow Chwastox D (s.a. MCPA + dikamba)
(51-hal) i Puma Super 069 EW (fenoxaprop-P-etylu) (1 I-ha!) w fazie krzewienia si¢ zboz
(DC 28). Z kolei w pelni strzelania w zdzbto (DC 35) stosowano retardant Terpal C 420
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SL (chlorek chloromekwatu + etefon) w iloéci 2 I-hal. Wystgpowanie chordb pod-
suszkowych ograniczano stosujac w fazie strzelania w zdzbto (DC 30-32) Siarkol K 85 WP
(siarka + karbendazym) w ilosci 3,0 kg-ha* lub Alert 375 SC (flusilazol + karbendazym)
— 1,0 I-ha, natomiast przeciw chorobom liéci i klosa, w stadium 58-59, Tilt CB 37,5
(propikonazol + karbendazym) — 1 kg-ha™.

Siew pszenzyta jarego odmiany Migo (550 ziaren na 1 m?) przeprowadzano w pierwszej
dekadzie kwietnia. W obu systemach piel¢gnowania do siewu uzyto ziarno zaprawione
preparatem Baytan Universal 19,5 DS (s.a. triadimenol + imazalil + fuberidazol) lub Raxil
(tebukonazol).

Program badan obejmowat plon ziarna, liczb¢ kloséw na 1 m?, liczbe i mase ziaren w
ktosie oraz mas¢ 1000 ziaren w oparciu o proby pobierane z kazdego poletka. Ponadto
badano porazenie roslin przez choroby podstawy zdzbla zgodnie z metodg przedstawiong
w pracy Wozniaka (2000), a takze liczbe i powietrznie suchg mas¢ chwastéw na 1 m?
kazdego poletka.

Rozktad $rednich temperatur powietrza w latach 1998-2000 podczas wegetacji pszen-
zyta jarego w niewielkim stopniu odbiegal od temperatur w latach 1951-1995

(rys. 1).
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Rys. 1. Srednie miesieczne temperatury powietrza i sumy opadéw atmosferycznych wg Stacji
Meteorologicznej w Uhrusku, lata 1998-2000
Fig. 1. Average monthly air temperatures and total of rainfalls acc. to Meteorological Station in
Uhrusk, 1998-2000 years

Z kolei opady atmosferyczne ksztaltowaly si¢ odmiennie w kazdym roku badan.
W okresie poprzedzajacym siewy (marzec) w latach 1998—-1999 doréwnywaty one srednim
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opadom z lat 1951-1995, natomiast w 2000 roku okazaty si¢ ponad 3-krotnie wicksze. W
poczatkowym okresie intensywnego wzrostu zb6z — w maju w latach 1998-1999 spadto
znacznie mniej deszczu niz w okresie wieloletnim, zas w 2000 roku nieznacznie wigcej. W
1998 roku obfite opady wystapity w czerwcu, zas w 2000 roku w lipcu. Byly one znacznie
wigksze niz w porownywanych okresach wegetacyjnych. Niedobory opadéw w okresie
dynamicznego wzrostu ro$lin zmniejszaly tempo przyrostow suchej masy czgsci
nadziemnych i korzeni, co wptyneto ujemnie na plon ziarna (Wozniak, 2001).

Zebrane wyniki opracowano statystycznie, a zaistniate rdznice oszacowano testem
Tukeya na poziomie istotnosci p = 0,05.

WYNIKI

Plon ziarna pszenzyta jarego istotnie zalezal od przedplonu (tab. 1). Najlepszymi rosli-
nami przedplonowymi byly ziemniaki uprawiane na oborniku oraz groch siewny.

Tabela 1
Plon ziarna pszenzyta jarego i elementy struktury plonu (1998-2000)
The grain yield and the elements of yield structure of spring triticale (1998-2000)
Przedplony
Wyszczegdlnienie pielsé)g?ls(?vt?/}d/nia Forecrops
Specification Care systems A* B C D E s;c]g;;o
. L A 5,28 5,07A 4,25A 3,841 3,34 4,35A
Yii'lznoi'agﬁ] "i"ntth.aha_l b 5,50 5,68 4,63 4,44 335 a7
Y $rednio — mean 539d***  538d 4,44e 4,14f 3359 —
Licsba Klosd T @ 507,0 509,0 4940 458,3 41738 4772
Nu‘r;f)e? ofzs?lgsnaer 1mm2 b 539,8 490,3 498,0 506,0 395,0 485,9
PIKES P srednio — mean  523,4d 499,6de  496,0de 4824  406,0f —
Masa ziama zKlosa wg 2 1,05 1,00A 0,94 0,97 0,96 0,99A
azeouwe 0,98 1,21 0,97 1,09 1,03 1,06
Massof grainsinspike ing 4 i mean  1.01d 1,1%e 0,96d 1,03d 100d  —
Liczba ziaren w klosie a 255 25,6 248 22,5 22,1 241
Number arains in soike P 25,8 25,4 24,2 23,0 21,6 24,0
9 p érednio —mean  25,7d 25,5d 24,5d 228de  21,% —
. a 40,4 39,5 39,7 40,0 36,5 38,8
M'\g::i‘n}(l’ggoz'ar;el’r‘]g’vlr? b 399 a1 403 a1 36.4 394
9 9 Srednio—mean  40,1d 40,0d 40,0d 40,5d 36,4e —

*A — ziemniak; potato

B — groch siewny; pea

C — pszenzyto jare; spring triticale

D — pszenzyto jare lub ozime (x 2); spring or winter triticale (x 2)

E — pszenzyto jare lub ozime (x 3); spring or winter triticale (x 3)

**a — pielggnowanie zminimalizowane; minimalized care

b — pielggnowanie intensywne; intensive care

*** — $rednie oznaczone w wierszach tymi samymi literami nie r6znig si¢ istotnie (p = 0,05); means within a row
followed by the same letter are not significantly different (p = 0.05)

A — istotne réznice w kolumnie (p = 0,05); significantly different in column (p = 0.05)

Na tych obiektach zwyzki plonéw ziarna wynosity ponad 37,5%, w porownaniu do
stanowiska, w ktorym pszenzyto wysiewano 3-krotnie po sobie. Istotnie nizej plonowato
zboze takze w stanowisku po 2-krotnej uprawie po sobie, gdyz znizka plonu wynosila
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wowczas 23,1%, relatywnie do najlepszych przedplonéw. Z kolei na obiektach z
jednokrotng uprawg pszenzyta, plony ziarna byly o 17,6% mniejsze, w poréwnaniu do
obiektow po ziemniakach i grochu siewnym.

Chemiczna ochrona pszenzyta jarego istotnie zwigkszata plon ziarna o 7,8%, w
porownaniu do obiektow pielegnowanych mechanicznie (pielggnowanie zminimali-
zowane). Stosowane srodki w wigkszym stopniu zwigkszaly plon ziarna w stanowisku po
1 i 2-krotnej uprawie pszenzyta po sobie (o 8,2-13,5%) oraz po grochu siewnym
(0 10,7%), w odniesieniu do pielegnowania zminimalizowanego (tab. 1).

Obsada ktoséw na 1 m? istotnie zalezala od przedplonu (tab. 1). Na obiektach, na
ktorych przez 3 lata wysiewano pszenzyto po sobie stwierdzono $rednio o 117,4 ktoséw na
1 m? mniej niz po ziemniaku. W stosunku do pozostatych przedplondéw réznice te byly
takze istotne i wynosity od 76,4 do 93,6 ktosow na 1 m% Mozna sadzi¢, ze tak znaczna
redukcja kloséw jest wynikiem istotnie wigkszego niz na innych obiektach porazenia
pszenzyta przez patogeny podstawy zdzbta wywolanego przez zgorzel podstawy zdzbta -
Gaeumannomyces graminis (wskaznik porazenia 16,1%) oraz tamliwos¢ zdzbta (17,4%),
ktorej sprawca jest Pseudocercosporella herpotrichoides (tab. 2). W stanowiskach po
ziemniaku i grochu siewnym wartosci wskaznikdw porazenia ro§lin przez zgorzel
podstawy zdzbta wynosity od 1,6 do 3,9%, zas w stanowisku po 2-krotnej uprawie
pszenzyta po sobie — 11,8%.

Tabela 2
Wystepowanie agrofagow w pszenzycie jarym w zaleznosci od przedplonow (1998-2000)
Occurrence agrophage of spring triticale in dependences from forecrops (1998-2000)

Sposob Przedplony
Wyszczegdlnienie P V- Forecrops
Specification piclggnowania $rednio
Care systems A* B C D E
mean

Wskaznik porazenia roélin przez a** 2,4 1,7 3,9 12,4 17,6 8,6
Gaeumannomyces graminis w % b 13 1,4 39 11,2 14,7 71
Index of infestation of plants by $rednio
Gaeumannomyces graminis in % mean 1.8d 1.6d 3.d 11.8e 16,1f —
Wskaznik porazenia roslin przez a 9,8A 7,7 11,9A 18,6A 23,1A 14,2A
Pseudocercosporella herpotrichoidesw % b 35 33 5,4 6,3 11,6 6,0
Index of infestation of plants by $rednio
Pseudocercosporella herpotrichoides in % mean 6,7d 55d 8.7d 12.4de 17,4 —

a 27,5A 28,3A 26,1A 33,1A 32,4A 29,5A
Liczba chwastéw na 1 m? b 10,3 9,2 11,9 13,2 12,7 11,4

2 . .

Number of weeds per 1 m ;ﬁg‘;ﬁ‘o 189d  187d  190d  231d  226d —

a 18,2 30,3A 28,1A 33,1A 31,0A 28,1A
Powietrznie sucha masa chwastow w g-m? b 14,2 10,2 11,0 13,1 12,7 12,2

- - 2 . .

Air dry matter of weeds in g-m :;Zg;uo 16.2d 20,2d 19,64 23.1d 21,84 _

Objasnienia jak w tabeli 1
Explanations see table 1
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Wspolezynniki korelacji (r) miedzy elementami struktury plonu a plonem pszenzyta jarego
Simple correlation (r) among grain yield and yield components in spring triticale

Tabela 3

Liczba . . . Choroby podstawy zdzbta . .
Plon | klosow Misifo':;”a L'Cvitz 2T Masa 1000 Take-all Liczba ZSL"(}':%:;:
Wyszczegdlnienie Ziarna nalm? ziaren Pseudocer- | chwastow .
o - Mass of | Number of chwastéw
Specification Grain | Number of : S Mass of Gaeumanno- | cosporella | Number of Aird tt
ield | spikes per grains per |- grams i 5 grains |myces graminis| herpotrichoi | weeds Ir dry matter
y 1m? spike spike of weeds
Plon ziarna
Grain yield 1,00
Liczba ktoséw na 1 m? .
Number of spikes per 1 m? 0.89 1,00
Masa ziarna z ktosa ) 048 019 1,00
Mass of grains per spike
Liczba ziaren w klosie - *
Number of grains in spike 0,97 0.88 0,32 1,00
Masa 1000 ziaren « Aok
Mass of 1000 grains 0.3 0.82 0.49 0,58 100
Choroby G;er:]’imnf‘snnomyces 0,94%  -089%  -026 -0,99* -0,57 1,00
podstawy zdzbla gseudocercos orella
Take-all herpotrichoi dSS -0,97* -0,92* -0,39 -0,97* -0,69* 0,98*
hﬁém%i?g\;v\?:;gcﬁ -0.22 0,32 -0,15 -0,49 -0,27 0,35 1,00
Powietrznie sucha masa chwastow 041 -0,30 013 -0,40 0,21 025 0,79* 1,00

Air dry matter of weeds

n =12, * Istotne wspotczynniki korelacji (p = 0,05)
n =12, * Significant correlation coefficient (p = 0.05)
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Lamliwo$¢ zdzbta okreslona warto$cig wskaznika porazenia wynosita od 5,5 do 12,4%
(tab. 2). Dla omawianych cech, tj. obsady kloséw na 1 m? oraz porazenia roslin przez
patogeny podstawy zdzbta, stwierdzono rowniez istotng ujemnag korelacj¢ (r) wynoszaca
-0,891-0,92 (tab. 3).

Najwigksza mas¢ ziarna z ktosa $rednio 1,11 g stwierdzono na stanowisku po grochu
siewnym. Na pozostalych obiektach wartos¢ tej cechy wynosita od 0,96 do 1,03 g. Mas¢
ziarna w klosie istotnie zwigkszata chemiczna ochrona roslin, lecz wzrost ten wynosit
zaledwie 6,6%, w poréwnaniu do pielegnowania zminimalizowanego (tab. 1). Warto
zaznaczy¢, ze dorodnos$¢ ziarna byta nieistotnie skorelowana z plonem ziarna i badanymi
elementami struktury plonu (tab. 3). Na obiektach, na ktorych przez 3 lata wysiewano
pszenzyto po sobie liczba ziaren w klosie byta istotnie mniejsza o 10,6-14,8% niz po
ziemniaku, grochu siewnym lub jednokrotnej uprawie po sobie (tab. 1). Badang ceche
istotnie zmniejszato porazenie roslin przez choroby podstawy zdzbta. Wspotczynniki
korelacji (r) dla tych cech przyjmowaty warto$ci istotnie ujemne od -0,97 do -0,99
(tab. 3). Masa 1000 ziaren pszenzyta jarego byla istotnie mniejsza w stanowisku po
3-krotnej uprawie po sobie niz po innych przedplonach, a r6éznica ta wynosita od 9,0 do
10,1% (tab. 1). Warto$¢ omawianej cechy istotnie zmniejszato porazenie roslin przez
Pseudocercosporella herpotrichoides, o czym $wiadczy istotny, ujemy wspotczynnik
korelacji -0,69 (tab. 3).

Zastosowane herbicydy istotnie ograniczaty liczbe i powietrznie suchg mase chwastow
w tanach pszenzyta (tab. 2).

PODSUMOWANIE WYNIKOW | DYSKUSJA

W prowadzonych badaniach stwierdzono istotng korelacje pomigdzy plonem ziarna a
liczbg klosow na 1 m? (r = 0,89), liczbg ziaren w klosie (r = 0,97) i masg 1000 ziaren
(r=10,73). Jednoczes$nie stwierdzono znaczgco ujemny wpltyw chordb podstawy zdzbta na
plon ziarna (r = -0,94-0,97) i wymienione elementy jego struktury (r = -0,69-0,99)
(tab. 3). Omawiane cechy w mniejszym stopniu determinowato zachwaszczenie fanu, co
wynika ze stosunkowo niewielkiej liczby i powietrznie suchej masy chwastoéw (tab. 2).
Ponadto znaczna cz¢$¢ niepozgdanej roslinno$ci na jednostce powierzchni pojawita sie
dopiero na poczatku dojrzewania pszenzyta, a wigc nie mogta mie¢ wptywu na plon ziarna.
W tym okresie pojawity si¢ gtéwnie Amaranthus retroflexus, Chenopodium album oraz
gatunki pietra dolnego i przyziemnego, w tym Stellaria media, Viola arvensis, Anagallis
arvensis i Veronica persica.

Chemiczne $rodki ochrony ros$lin okazaly si¢, podobnie jak w badaniach Adamiakow
(1991), Pawtowskiego i Wesotowskiego (1980) oraz Zawislak i Grejnera (1987), mato
skutecznymi czynnikami ,,antyzmeczeniowymi”, gdyz w niewielkim stopniu przeciw-
dziataty znizkom plonu ziarna.

Wecezedniejsze badania Wozniaka (1995) wykazaty, ze pszenzyto ozime uprawiane po
sobie plonowato o ponad 11% nizej niz po ziemniaku lub grochu siewnym. Przyczyna tej
znizki plonu bylo przerzedzenie tanu, skrocenie dlugosci ktosow oraz zmniejszenie liczby
ziarniakéw w klosie. Podobng reakcje pszenzyta na uprawe ciagla stwierdzili Sadowski 1

41



Andrzej Wozniak

Krzeslak (1991), a mniejsza Mazurek i wsp. (1990). W badaniach Chrzanowskiej-Drozdz
(1996) uprawa pszenzyta ozimego w stanowisku po bobiku spowodowata zwigkszenie
plonu ziarna o 27%, relatywnie do przedplonu zbozowego. Korzystniej tez ksztattowala si¢
liczba ktoséw na 1 m?, masa ziarna z klosa i liczba ziaren w klosie.

WNIOSKI

1. Najlepszymi przedplonami dla pszenzyta jarego byty ziemniaki i groch siewny. Zwyzki
plonéw ziarna na tych obiektach wynosity ponad 37,5%, w poréwnaniu do stanowiska,
w ktorym pszenzyto przez 3 lata wysiewano po sobie.

2. Na podstawie wspotczynnikow korelacji stwierdzono, Ze plon ziarna istotnie zalezy od
liczby ktoséw na 1 m? (r = 0,89), liczby ziaren w klosie (r = 0,97) oraz masy 1000
ziaren (r =0,73).

3. Dwukrotna lub trzykrotna uprawa pszenzyta po sobie istotnie zwickszata porazenie
ro$lin przez choroby podstawy zdzbta, w stosunku do pozostatych przedplonow. W
wyniku porazenia wystapily istotne znizki plonu ziarna i pogorszenie wartosci
elementow jego struktury.

4. Chemiczne srodki ochrony roslin czesciowo przeciwdziataly obnizce plonu ziarna
pszenzyta jarego 1 warto$ci elementow struktury plonu, w poréwnaniu do pielegno-
wania zminimalizowanego, bez stosowania pestycydow.

5. Uprawa pszenzyta jarego w stanowisku po ziemniaku, grochu siewnym i po 1, 2 lub 3-
krotnym wysiewie po sobie lub pszenzycie ozimym nie wplywala istotnie na
zwigkszenie zachwaszczenia fanow. Herbicydy istotnie zmniejszaty liczbg chwastow i
wytworzong przez nie powietrznie suchg mase.
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