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Ocena efektywnosci krzyzowan
migdzygatunkowych w rodzaju Secale

Estimation of the efficiency of interspecific crosses in genus Secale

Przeprowadzono krzyzowania wzajemno-przemienne pomiedzy odmianami uprawnymi zyta,
Secale cereale L. ssp. cereale oraz gatunkami dzikimi zyta: S. cereale ssp. afghanicum, S. cereale ssp.
ancestrale, S. cereale ssp. segetale, Secale. africanum, Secale sylvestre i Secale vavilovii. Generalnie
efektywnos¢ krzyzowania byta niska, lecz w przypadku, gdy zyto uprawne byto forma mateczna nieco
wyzsza. Najlepsze rezultaty otrzymano z kombinacji krzyzéwkowych z S. africanum, gdy wystepowato
ono jako forma ojcowska. Stwierdzono zmienno$¢ w odniesieniu do efektywnosci krzyzowania
réznych odmian uprawnych zyta z gatunkami dzikimi. Najbardziej przydatng do krzyzowan
miedzygatunkowych zyta okazata si¢ odmiana Dankowskie Ztote.

Stowa kluczowe: efektywno$¢ krzyzowania, krzyzowania miedzygatunkowe, Secale, zyto

The reciprocal crosses have been made between several polish cultivars of rye, Secale cereale ssp.
cereale and wild rye species: S. cereale ssp. afghanicum, S. cereale ssp. ancestrale, S. cereale ssp.
segetale, Secale africanum, Secale sylvestre and Secale vavilovii. Generally, the crossing efficiency
was low, but when cultivated rye was used as female parent, it was a little higher. The best results were
obtained from crosses with S. africanum as a male parent. The variation of efficiency of crosses between
different rye cultivars and wild species was observed. The Dankowskie Ztote proved to be the most
useful cultivar for interspecific crosses.
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WSTEP

Zyto uprawne Secale cereale L. ssp. cereale od wiekow utrzymuje wazna pozycje w
ogolnej europejskiej produkcji zboz. Ze wzgledu na jego niskie wymagania klimatyczne i
glebowe jest uprawiane na tych terenach, gdzie uprawa pszenicy jest niemozliwa lub
nieoptacalna. W Polsce ze wzgledu na przewage lekkich gleb piaszczystych, niskie pH gleb
i niedobor opaddw, zyto obok pszenicy jest gtownym zbozem, a Polska jednym z
najwigkszych producentéw ziarna (Madej, 1996).

73



Danuta Mackiewicz-Karolczak ...

Postep w hodowli zyta zostal spowolniony i ograniczony, o czym od wielu lat donosza
liczni autorzy (Koczowska, 1977; Ruebenbauer, 1975; Wolski, 1983). Spowodowane jest
to w duzym stopniu brakiem materiatu wyjsciowego do hodowli a zwlaszcza jego mala
zmiennoscia. Dalszy postep w hodowli zyta jest uzalezniony od zwigkszenia zmiennosci
materiatu wyj$ciowego do hodowli. Jedng z metod powigkszania tej zmiennosci jest
krzyzowanie miedzygatunkowe form uprawnych zyta z dzikimi gatunkami pokrewnymi.

Badania nad mieszancami miedzygatunkowymi zyta i ich wykorzystaniem w hodowli
prowadzili migdzy innymi Ruebenbauer (1972), Plarre (1974), Lapinski (1977), Fejern i
Fedak (1981), Kobyljanskij (1982), Rzepka-Plevnes (1990). Ich zdaniem mieszance
migdzygatunkowe ze wzgledu na swa odrebnos¢ genetyczng i duza ekspresje cech moga
by¢ wykorzystane jako zrodlo genow, w ktore ubogie sa nasze odmiany hodowlane.
Mieszance mi¢dzygatunkowe zyta sg wykorzystywane do wzbogacania potencjalu gene-
tycznego zyta w geny warunkujace odporno$¢ na powszechne choroby (Ruebenbauer,
1975; Kobylanskij, 1982; Rzepka, 1990; Rzepka, Tomczak, 1993) oraz na wyleganie
(Koczowska, 1977) i1 porastanie (Rzepka, 1993; Rzepka, Tomczak, 1993). Moga by¢
przydatne w hodowli odmian o podwyzszonej zawarto$ci biatka w ziarnie (Kobyljanskij,
1987). W dzikich gatunkach poszukuje si¢ genéw meskiej sterylnosci i cytoplazmy
sterylizujacej potrzebnych do hodowli heterozyjnej (Lapinski, 1977; Tarkowski, 1983).

Celem badan byto okreslenie efektywnosci krzyzowan migdzygatunkowych odmian
uprawnych zyta i gatunkow dzikich z rodzaju Secale.

MATERIAL I METODY

Prace prowadzono w roku 2000 w szklarni Katedry Genetyki i Hodowli Roslin
Akademii Rolniczej w Poznaniu. Obiektem badan byto 6 dzikich gatunkoéw i podgatunkow
zyta: Secale cereale L. ssp. afghanicum, Secale cereale L. ssp. ancestrale, Secale cereale
L. ssp. segetale, Secale africanum, Secale sylvestre, Secale vavilovii. W charakterze
komponentéw do krzyzowan wzajemno-przemiennych uzyto 7 odmian zyta, pochodzacych
z hodowli ,,Danko”, Hodowla Roslin Sp. Z 0.0.: Amilo, Dankowskie Nowe, Dankowskie
Ztote, Kier, Motto, Walet i Warko. Materiat siewny gatunkéw dzikich pochodzit z kolekcji
Ogrodu Botanicznego PAN w Warszawie. Wszystkie formy wykorzystane do krzyzowek
byty diploidalne: 2n = 14.

Nasiona wysiano w pazdzierniku 1999 roku po 30 z kazdej formy do doniczek, po 5 w
kazdej. Poczatkowo rosliny rosty w szklarni. W grudniu i styczniu rosliny przeszty
7-tygodniowg jarowizacj¢ w warunkach polowych, po czym ponownie zostaly umiesz-
czone w szklarni. Podczas wegetacji rosliny byty sztucznie do$wietlane. Dtugo$¢ dnia
(o$wietlania) wynosita 16—18 godzin, temperatura w szklarni wahata si¢ od 20 do 30° C.

Poszczegolne komponenty do krzyzowan poddano obserwacjom fenologicznym.
Stwierdzono pewne zrdznicowanie pomi¢dzy terminami wchodzenia gatunkow w
poszczegblne fazy rozwojowe, niemniej roznice te nie byly na tyle istotne, zeby
uniemozliwi¢ krzyzowanie. Odmiany uprawne byly w jeszcze mniejszym stopniu
zréznicowane pod tym wzgledem.
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Przed przystapieniem do krzyzowania przeprowadzono obserwacje ziaren pytku i
okreslono ich zywotnos¢. W tym celu na szkietka podstawowe pobierano wysypujace sie,
dojrzate ziarna pytku z 3 ro$lin dla kazdej formy i barwiono ptynem Bellinga. Obserwacje
mikroskopowe przeprowadzono przy uzyciu mikroskopu marki Carl Zeiss Jena. Okreslono
procentowy udzial Zywotnych ziaren pylku w ogolnej liczbie ziaren, przyjmujac za
zywotne ziarna dobrze wyksztatcone i wybarwione. Dokonano pomiarow wielko$ci ziaren
pytku przy pomocy mikrometru przedmiotowego i obliczono $rednie wartosci dla 20 ziaren
z kazdej formy.

W marcu i kwietniu 2000 roku dokonano krzyzowan wzajemno-przemiennych miedzy
odmianami uprawnymi zyta i gatunkami oraz podgatunkami dzikimi z rodzaju Secale.
Przed przystapieniem do krzyzowania ktosy form matecznych zaraz po wyktoszeniu si¢
kastrowano za pomocg pincety i nast¢pnie izolowano izolatorami z tomofanu. Planowego
zapylania dokonywano $wiezo pobranym pytkiem w momencie osiagnigcia dojrzatosci
przez znamiona, tj. w chwili wychylenia si¢ z plewek i rozwinigcia. Zapylone klosy
ponownie izolowano przez 10 dni, potem izolatory zdejmowano.

W celu obliczenia efektywnosci krzyzowania okreslono liczbg zapylonych kwiatkow, a
nastgpnie po zbiorze liczbe otrzymanych ziarniakow. Jesienig policzono rosliny, ktore
wykietkowaly z otrzymanych ziarniakéw mieszancowych. Ocen¢ efektywnosci krzyzo-
wania dokonano obliczajac:

— N/Z — procentowy stosunek liczby otrzymanych ziarniakéw (N) do liczby zapylonych

kwiatkow (2),

— M/Z — procentowy stosunek liczby otrzymanych roslin (M) do liczby zapylonych

kwiatkow (Z).

Odmiany uprawne zyta byly potraktowane oddzielnie oraz tacznie jako gatunek Secale
cereale ssp. cereale — zyto uprawne.

WYNIKI I DYSKUSJA

Przedstawione badania sa poczatkowym etapem prac majacych na celu wyprowadzenie
materiatdw wyjsciowych do hodowli zyta w oparciu o krzyzowania oddalone w obrebie
rodzaju Secale.

Przed hodowcami stale stawiane sg nowe wymogi, ktorym majg sprosta¢ wytworzone
przez nich odmiany ro$lin uprawnych. Poniewaz wykorzystywane w uprawie odmiany
charakteryzuja si¢ ograniczong zmienno$cig z powodu ciaglej selekcji, a proby wykorzy-
stania starych odmian uprawnych okazaty si¢ mato skuteczne, sktonito to hodowcow do
poszukiwania materialu wyjsciowego do hodowli w mieszancach migedzygatunkowych
tworzonych w obrebie rodzaju Secale (Koczowska, 1977; Ruebenbauer, 1975; Kobyljan-
skij, 1982; Wolski, 1983; Rzepka Plevnes, 1990). Naturalne populacje dzikich form zyta
stanowig ze wzgledu na swa odrgbno$¢ genetyczng i duza ekspresje cech cenne zrodto
genow, w ktore ubogie sg nasze odmiany (Rzepka, 1990).

W dzikich gatunkach S. vavilovii, S. silvestre, S. montanum, ssp. montanum i S.
kuprijanovii poszukuje si¢ genow odporno$ci na powszechnie wystepujace choroby, m.in.
na maczniaka i rdz¢ brunatng (Ruebenbauer, 1975; Kobyljanskij, 1975, 1982; Rzepka,
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1990). W tych samych gatunkach poszukuje si¢ rowniez gené6w odpornosci na porastanie
(Rzepka, 1993; Rzepka, Tomczak, 1993). S. anatholicum jest wykorzystywane w hodowli
odmian o podwyzszonej zawartosci biatka w ziarnie oraz odmian przeznaczonych na
zielong mas¢ (Kobyljanskij, 1987). Dzikie gatunki zyta sg zrodtem gendéw meskiej
sterylnos$ci i cytoplazmy sterylizujacej (Lapinski, 1977; Tarkowski, 1983). Krzyzowania
form dzikich z odmianami uprawnymi sg obecnie czgsto udane. Przyczynia si¢ do tego
postep w metodach pozwalajacych przezwyciezaé bariery krzyzowania oddalonego, jak
np. w kulturach in vitro. Problemem nie jest wytworzenie form mieszancowych, ale plon i
jego jakos¢ (Wegrzyn, 1988; Rzepka-Plevne$, 1993). Ponadto mieszance moga si¢
charakteryzowaé niskg odziedziczalnos$cig interesujgcych hodowce cech oraz silnym ich
powigzaniem z cechami niekorzystnymi, co czyni takie materialy bezuzytecznymi dla
dalszej hodowli (Rzepka-Plevnes i in., 1995). Wytworzone mieszance nie nadaja si¢
bezposrednio do uprawy, wymagaja one wielu lat krzyzowan wstecznych z zytem
uprawnym w celu przywrocenia cech uzytkowych. Rzepka-Plevnes i wsp. (1995)
prowadzili badania plennosci i odpornosci na maczniaka prawdziwego u mieszancow zyta
uprawnego z S. montanum ssp. montanum Gross. oraz ssp. kuprijanovii Gross. Stwierdzili,
ze wytworzone przez nich mieszance oznaczaly si¢ matg stabilnoscig w ksztaltowaniu si¢
cech uzytkowych. U wigkszosci badanych przez nich mieszancow BCs, BC4, BCs byto brak
powtarzalnosci wynikéw i tendencji wzrostu cech w kolejnych pokoleniach krzyzowan
wstecznych. Trudnosci te powoduja, ze mimo prowadzonych od wielu lat badan nad
mieszancami oddalonymi, dzikie gatunki zyta jako zrédlo pozadanych genow sa nadal
niedostatecznie wykorzystane (Rzepka, 1990). Pomimo tych trudnosci, dalsze
poszukiwanie materiatdéw wyjsciowych do hodowli wérdéd mieszancow oddalonych zyta
wydaje si¢ celowe 1 uzasadnione, zwtaszcza wobec faktu zubozenia odmian populacyjnych
zyta w cenne geny na skutek prowadzonej w nich ciaglej selekcji.

W prezentowane] pracy do krzyzowania z odmianami uprawnymi zyta uzyto gatunki
juz wykorzystywane przez hodowcow, jak S. africanum, S. sylvestre i S. vavilovii, ale
réwniez podgatunki dzikie S. cereale do tej pory nie stosowane, jak: ssp. afghanicum, ssp.
ancestralei ssp. segetale.

Ocena zywotnosci i wielkosci ziaren pytku dla poszczegdlnych odmian uprawnych zyta
wykazala, Ze odmiany nie r6znity si¢ istotnie migdzy sobg (tab. 1), a $rednia Zywotnosc¢
ziaren pytku ksztattowata si¢ na poziomie 92,2%. Podobnie pod wzglgdem wielkosci ziaren
pytku odmiany nie wykazywaly wickszego zro6znicowania (tab. 1). Ich $rednia dlugos¢
wynosita 49,5% pm, a szeroko$¢ 36,1 um. Gatunki i podgatunki dzikie wykazywaly si¢
wigkszym zroznicowaniem zywotnosci ziaren pytku, ktora chociaz nieco nizsza od zyta
uprawnego utrzymywatla si¢ na stosunkowo wysokim poziomie, a srednio wynosita 80,9%.
Ziarna pytku gatunkéw dzikich byly mniejsze od ziaren odmian uprawnych. Najmniejsze
ziarna miat gatunek S. sylvestre (tab. 1). Ten gatunek miat rowniez najmniejsze pylniki o
dhugosci ok. 3 mm, podczas gdy pylniki S. c. ssp. cereale miaty dtugos¢ ok. 10 mm. Pylniki
S. sylvestre wytwarzaja bardzo mato ziaren pytku, ktory wysypuje si¢ z pylnikow, gdy
kwiatek ma zamknigte plewki — jest to gatunek samopylny. Z tego powodu pobranie
dostatecznej ilosci ziaren pytku do krzyzowania z tego gatunku nastreczato duze trudnosci.
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Do gatunkow samopylnych nalezg rowniez S. africanum i S. vavilovii, natomiast gatunki
S. c. ssp. cereale, S. c. ssp. afghanicum i S. c. ssp. ancestrale zaliczane sa do gatunkow
obcopylnych, wiatropylnych.

Tabela 1
Wielkos$¢ i zywotno$¢ ziaren pylku form rodzicielskich
The size and viability of pollen of parental forms

e Dhugos¢ ziarna Szeroko$¢ ziarna . s
Nazwa formy rodzicielskiej - R Zywotno$¢ ziaren pytku
Name of parental form Pollen grain lenght Pollen grain width Pollen grain viability %
(um) (um)

Amilo 47 32 93,18
. Dankowskie Nowe 47 38 91,32
OV Daikowskoe Zlote 50 35 90,78
“g;ﬁ‘g\;‘;g fa Kier 48 37 95,11
rye Motto 47 32 96,47
Walet 57 40 88,16
Warko 51 39 90,23

Srednia

Mean 49,5 36,1 92,2
S.c. ssp..afghanicum 42 31 80,95
Gatunki dzikie S.c. ssp. ancestrale 46 31 89,39
zyta S.c. ssp. segetale 43 34 8143

Wild species Secale africanum 53 42 87,24
of rye Secale sylvestre 31 29 80,82
Secale vavilovii 50 40 83,38

Srednia
Mean 43,5 344 80,90

Ogoétem zapylono 6368 kwiatkow, gdy S. c. ssp. cereale — zyto uprawne (odmiany)
byto formg mateczng i 4545 kwiatkoéw, gdy byto formg ojcowska. W pierwszym przypadku
Tacznie otrzymano 356 ziarniakow, z czego skietkowato 329, a w drugim otrzymano 271
ziarniakow, z czego wyrosto 219 roslin.

Efektywnos$¢ krzyzowania N/Z i M/Z byla generalnie niska i zréznicowana. Gdy S
cereale ssp. cereale (odmiany) byto formg mateczng (tab. 2), efektywno$¢ N/Z wahata sie
od 1,58% dla krzyzowek z S. sylvestre do 15,53% dla krzyzowek z S. africanum, a $rednio
wynosita 6,57%. Pomimo duzego pokrewienstwa byla zaskakujaco bardzo niska
efektywnos¢ krzyzowania z podgatunkami Secale cereale, mieszczaca si¢ w zakresie od
4,83% do 7,65%. Efektywno$¢ M/Z byta nieco nizsza dla wszystkich rodzajow krzyzowan,
a $rednio wynosita 6,12% (tab. 2). Pewna ilo$¢ posladu, ktéra otrzymano we wszystkich
rodzajach krzyzowek w tym kierunku wskazuje, ze dochodzito do zaptodnienia, jednak na
dalszych etapach rozwoju zarodki zamieraty.

W kombinacjach krzyzowan, gdy odmiany zyta — S. c. ssp. cereale byty formami
ojcowskimi, wartosci efektywnosci krzyzowania N/Z i M/Z w wigkszosci przypadkow
byly jeszcze nizsze, a $rednio wynosity odpowiednio 4,41% i 3,22% (tab. 3). Najwyzsza
warto$¢ N/Z wykazaty krzyzowania z S. c. ssp. ancestrale: 7,00%, a najnizsza z S.
sylvestre: 0,43%. Przy tym kierunku krzyzowan efektywno$¢ w obrebie gatunku Secale
cereale byta nieco wyzsza od krzyzowan migdzygatunkowych, niemniej wartosci N/Z dla
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poszczegolnych rodzajow krzyzowan byly bardzo zblizone do odpowiednich wartosci N/Z
przy odwrotnym kierunku krzyzowania (tab. 2).

Tabela 2
Efektywno$¢ krzyzowania zyta — Secale cereale ssp. cereale z gatunkami dzikimi z rodzaju Secale
The efficiency of crosses of rye — Secale cereale ssp. cereale with wild species from genus Secale

Kombinacja krzyzéwkowa Liczba
Crossing combination Number
zapylonych N/Z*100 [M/Z*100
ro$lina mateczna roslina ojcowska kwiatéw | ziarniakéw | posladu ro$lin Fy (%) (%)
female parent male parent pollinated grains screens plants Fy
flowers
S. c. ssp. afghanicum 1067 61 6 53 5,71 4,97
Secale cereale ssp. S. c. ssp. ancestrale 1412 108 8 98 7,65 6,94
cereale S. C. ssp. segetale 1201 58 7 56 4,83 4,66
odmiany uprawne Secale africanum 412 64 5 61 15,53 14,80
cultivars Secale sylvestre 1134 18 2 16 1,58 1,41
Secale vavilovii 1142 47 1 45 4,16 3,94
Suma 6368 356 29 329 6,57 6,12
Total
N — Liczba otrzymanych ziarniakdw N — Number of obtained seeds
M — Liczba otrzymanych roslin M — Number of obtained plants
Z — Liczba zapylonych kwiatkéw Z — Number of pollinated flowers

Ponownie najnizsza efektywnos$¢ krzyzowania N/Z wykazaly krzyzowania z S. sylvestre:
0,43%, natomiast najlepsze efekty otrzymano po skrzyzowaniu z S. c. ssp. ancestrale. W
przypadku krzyzowan z S. africanum, gdy gatunek ten wystepowat jako forma mateczna,
efektywnos¢ byla znacznie nizsza anizeli w krzyzowaniach odwrotnych, a warto§¢ M/Z
okazata si¢ najnizsza jaka otrzymano i wyniosta 0,31%. Podobnie, jak w krzyzowkach, gdy
zyto uprawne bylo forma mateczna i przy tym kierunku krzyzowania, wartos¢ M/Z byta
nizsza od odpowiednich wartosci N/Z. Stwierdzono, ze w krzyzowaniach w obrgbie
gatunku Secale cereale spadek ten byt maty, natomiast przy krzyzowaniach migdzygatun-
kowych bardzo wyrazny (tab. 3).

Skutecznos¢ krzyzowan wzajemno-przemiennych miedzy zytem uprawnym a formami
dzikimi: S. montanum, S. kuprijanovii, i S. vavilovii badato wielu autoréw, jak: Roshevitz
(1948), Kranz (1961), Gaspar (1973), Lapinski (1977), (cyt. za Staboniskim i in., 1984). W
$wietle uzyskanych wynikow stwierdzono, ze krzyzowania miedzy S. cereale a dzikimi
gatunkami zyta sg udane, gdy form¢ mateczng stanowi Zzyto uprawne, natomiast
skuteczno$¢ krzyzowan przeciwnych jest niewielka. Singh (1977) przeprowadzat krzyzo-
wania zyta uprawnego z gatunkami dzikimi: S. africanum S. vavilovii i S. sylvestre.
Otrzymal on mieszance ze wszystkich kombinacji krzyzowkowych, z wyjatkiem
kombinacji z S. sylvestre. Przyczyne tego upatrywano w zmienionym na skutek ewolucji
sktadzie heterochromatyny miedzy S. sylvestre, jako gatunkiem najstarszym, a pozostatymi
gatunkami. Zrdéznicowany sktad heterochromatyny powoduje zakldcenia w
funkcjonowaniu chromosoméw u mieszancéw w cyklu mitotycznym we wczesnych
etapach rozwoju zarodka i w konsekwencji prowadzi do ich zamierania. Podobnie Lapinski
(1977) otrzymat bardzo niskg efektywno$¢ krzyzowania z S. sylvestre, gdy wystepowato
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ono jako roslina ojcowska — 2,64%, natomiast z krzyzowki przeciwnej nie otrzymat
mieszancoéw. Z krzyzowania z S. vavilovii w przypadku, gdy gatunek ten wystapit w roli
zapylacza, Lapinski miat efektywno$¢ az 40,01%, natomiast z kierunku przeciwnego
zdecydowanie nizsza — 0,34%. W prezentowanych badaniach rzeczywiscie stwierdzono
nizszg efektywno$¢ krzyzowan w przypadku, gdy zyto uprawne wystapito w charakterze
ojca, jednak spadek efektywnosci w poréwnaniu do odpowiednich krzyzéwek przeciwnych
byt zréznicowany w odniesieniu do poszczegdlnych rodzajéw krzyzowan. Stwierdzono, ze
efektywnosci krzyzowan zyta uprawnego prowadzonych w obrebie gatunku Secale
cereale, tj. z S. c. ssp. afghanicun, S. c. ssp. ancestrale, i S. c. ssp. segetale wykonane w
obu kierunkach nie roznily si¢ zasadniczo migdzy sobg. Nieco nizszg efektywnosé
odnotowano, gdy zyto uprawne bylo formg ojcowska w krzyzowaniach z gatunkiem S.
vavilovii. Natomiast wyrazny spadek efektywnosci przy tym kierunku krzyzowan
stwierdzono w krzyzowaniach z S. sylvestre, a zwtaszcza z Secale africanum (tab. 3).

Tabela 3
Efektywnos$¢ krzyzowania gatunkow dzikich z rodzaju Secale z Secale cereale ssp. cereale
The efficiency of crosses between species from genus Secale with rye — Secale cereale ssp. cereale

Kombinacja krzyzéwkowa Liczba
Crossing combination Number
zapylonych | ziarniakéw | posladu | ro$linF; | N/Z*100 | M/Z*100
ro$lina mateczna ro$lina ojcowska kwiatow grains screens | plants Fy (%) (%)
female parent male parent pollinated
flowers
S. c. ssp. afghanicum 1494 86 2 80 5,75 5,35
S. c. ssp. ancestrale Secale cereale ssp. 99 70 0 65 7,00 6,51
S. . ssp. segetale cereale 896 40 2 40 4,46 4,46
Secale africanum odmiany uprawne 638 19 0 2 2,98 0,31
Secale sylvestre cultivars 462 2 0 2 0,43 0,43
Secale vavilovii 956 56 0 22 5,86 2,30
suma
total 4545 271 4 219 4,41 3,22
N — Liczba otrzymanych ziarniakdw N — Number of obtained seeds
M — Liczba otrzymanych roslin M — Number of obtained plants
Z — Liczba zapylonych kwiatkdw Z — Number of pollinated flowers

Odleglos¢ filogenetyczna krzyzowanych form miata istotny wptyw na efektywnos¢
krzyzowania, ktora byla najnizsza w przypadku krzyzowan z gatunkiem najstarszym
ewolucyjnie, a tym samym najbardziej odleglym od zyta uprawnego, tj. z Secale sylvestre
(Singh, Rdbbelen, 1975; Singh, 1977; Cuadrado, Jouve, 1996). Zaskakujaca byta relatyw-
nie wysoka efektywnos¢ w przypadku krzyzowan z S. africanum (N/Z = 15,53%), a wiec
formg starsza i odleglejsza od podgatunkow dzikich gatunku Secale cereale, dla ktdrych
uzyskano najnizsze wartosci efektywnosci. Generalnie efektywno$¢ krzyzowania byla
niska zard6wno w przypadku krzyzowan z gatunkami dzikimi, jak i w obrgbie gatunku S.
cereale. Przypuszcza si¢, ze miala na to wptyw wysoka temperatura, jaka utrzymywata sie
w szklarni w czasie kwitnienia roélin — powyzej 30° C. Zyto uprawne w warunkach
naturalnych kwitnie przy temperaturze ok. 12° C (Wojciechowska, 1983).
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The efficiency of crosses M/Z between rye cultivars and wild species from genus Secale

Tabela 4

Ojciec

Matka Father

Mother gf;ﬁ;‘r)u cum gnge:tsrpal R ge;estsglle S. africanum |S. sylvestre |S. vavilovii |Amilo ,[\l)zr\;iowsme ?ﬁigowsme Kier |Motto |Walet [Warko
Amilo 8,63 2,00 3,28 0 0 0
Dankowskie Nowe 0 3,03 571 35,29 0 1,22
Dankowskie Ztote 11,96 8,98 9,76 8,62 2,53 21,05
Kier 0 12,12 0 12,5 0 0
Motto 5,98 5,81 0 20,65 0 5,87
Walet 3,03 9,17 5,36 10,71 3,03 2,38
Warko 2,82 0 5,00 0 0 0
S. c. ssp.afghanicum 8,58 3,57 7,07 0 4,10 0 6,25
S. c. ssp. ancestrale 8,90 4,17 4,30 10,55 0 3,39 5,13
S. . ssp. segetale 0 0 6,25 781 2,08 368 8,70
S. africanum 0 0 1,85 0 0 0 0
S. sylvestre 1,14 0 0 0 0 0 1,79
S. vavilovii 6,25 0 3,21 0 0 2,38 0
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Interesujace wydaje si¢ porownanie efektywnosci krzyzowan w odniesieniu do roznych
odmian uprawnych zyta (tab. 4). Mimo ze wykorzystane w krzyzowaniach odmiany zostaly
wyprowadzone w hodowli ,,Danko” Hodowla Roslin Sp. z 0.0. i s3 w wysokim stopniu
spokrewnione, to wykazaly zroznicowanie co do wartosci N/Z i M/Z. Efektywnos¢ M/Z
wahata si¢ od 1,14% (S. sylvestre x Amilo) do 35,29% (Dankowskie Nowe x Secale
cereale ssp. africanum), a w wielu przypadkach byla zerowa. Odmiana, ktora data
stosunkowo dobre rezultaty w niemalze wszystkich rodzajach krzyzowah w obu
kierunkach byta odmiana Dankowskie Ztote. Wskazywatoby to na duza plastycznos¢ tej
odmiany, a co za tym idzie duze mozliwo$ci wykorzystania jej w krzyzowaniach
oddalonych prowadzonych w obrebie rodzaju Secale.

WNIOSKI

1. Odlegtos¢ filogenetyczna krzyzowanych form miala istotny wplyw na efektywno$é
krzyzowania, ktora generalnie byla wyzsza w przypadku krzyzowan wewnatrz-
gatunkowych, a nizsza w przypadku krzyzowan mi¢dzygatunkowych.

2. Efektywno$¢ krzyzowania byta wyzsza, gdy formg mateczng byto zyto uprawne Secale
cereale ssp. cereale.

3. Najwyzsza wartos¢ efektywnosci wykazaty krzyzowania zyta uprawnego z Secale
africanum.

4. Badane odmiany uprawne zyta cechowala zmienno$¢ w odniesieniu do warto$ci
efektywnosci krzyzowania z formami dzikimi Secale. Najbardziej przydatng do
krzyzowania oddalonego prowadzonego w obrgbie rodzaju Secale okazata si¢ odmiana
Dankowskia Ztote.
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