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Wpltyw pobudzania nasion kukurydzy
na ich wigor oraz wzrost 1 plon roslin

The effect of maize seed priming on their vigour, growth and yield of plants

Okreslano wptyw pobudzania nasion dwdch mieszancéw kukurydzy Duet i KLG 22-10 w wodzie
i dwoch substancjach statych. W ocenie laboratoryjnej pobudzanie nasion wptyng¢to przede wszystkim
na zwigkszenie szybkosci kietkowania. Efektywno$¢ pobudzania nasion w substancjach stalych byta
duzo wyzsza niz w wodzie. Wschody polowe po pobudzaniu nasion w statych substancjach byly
wyzsze 0 6,51 6,7% w stosunku do nasion kontrolnych natomiast szybko$¢ wschodow byta wyzsza od
1,6 do 2,1 dnia. Plon suchej masy rosliny odmiany Duet po pobudzeniu nasion w wodzie i substancjach
statych wzrdst o 13,7 do 54,6 g (7,3-29,1%) w stosunku do kontroli. Plon ziarna mieszanca KLG 22-
10 zwigkszyt si¢ w wyniku pobudzania nasion od 4,1 dt/ha do 8,6 dt/ha (8,0-16,8%) w poréwnaniu z
kontrolg.

Stowa kluczowe: kukurydza, nasiona, pobudzanie, wigor

The effect seed priming in water and two solid substances of two maize hybrids was determined.
In laboratory seed priming effected, first of all, on acceleration of germination speed. Effectiveness of
seed priming in solid substances (solid matrix priming — SMP) was higher than in water. Field
emergence after SMP of seeds was higher by 6.7 and 6.5% in comparison to control seeds. Plants
emerged faster by 1.6 to 2.1 days. Yield of plant dry matter of variety Duet, after seeds priming in water
and solid substances increased from 13.7 to 54.6 g (7.3-29.1%). Increase of kernels yield of KLG 22-
10 variety, as a result of seed priming was from 4.1 dt/ha to 8.6 dt/ha (8.0-16.8%) as compared to
control seeds.

Key words: maize, priming, seeds, vigour
WSTEP

Minimalna temperatura kietkowania nasion kukurydzy waha si¢ od 8 do 10° C, nato-
miast optymalna siega od 24 do 31° C. Minimalna zawarto$¢ wody potrzebna do
kietkowania nasion i wschodéw roslin wynosi odpowiednio 38,5 i 42,5% s.m. Wraz z
obnizeniem si¢ temperatury kietkowania zmniejsza si¢ szybko$¢ pobierania wody przez
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nasiona oraz wydhluza czas uzyskania krytycznych wartosci potencjatu wody umozliwia-
jacych kietkowanie. (Xie i Xie, 1997).

Pobudzanie nasion umozliwia zmniejszenie ich wrazliwo$ci na niekorzystne czynniki
srodowiska. Polega ono na kontrolowanej hydratacji nasion do poziomu, ktory powoduje
rozpoczecie ich metabolicznej aktywnosci, lecz jest niewystarczajacy do pojawienia si¢
korzenia zarodkowego (Podlaski, 1992).

Pobudzanie nasion kukurydzy w PEG 6000 o koncentracji 100 lub 150 g/l wody albo w
0,31 0,1% KNOs3 przez 10 dni poprawito ich zdolnos¢ kietkowania w laboratorium o 35%
(Gimenez-Sampaio i in., 1997). Uzycie statej substancji do pobudzania nasion poprawito
zdolno$¢ 1 szybkos¢ wschodoéw kukurydzy w cold-tecie i w jednym z czterech
doswiadczen polowych (Harz i Caprile, 1995). Podczas pobudzania w osiach zarodkowych
w niewielkim stopniu wystgpowata synteza DNA, RNA i bialek. Natomiast po zakonczeniu
pobudzania, intensywnos¢ syntezy tych makromolekut byta wigksza niz w nasionach nie
pobudzanych (Garzia i in., 1995).

W 15 indyjskich wsiach nauczono farmeréw pobudzania nasion kukurydzy w wodzie
przez 12 do 24 h. Uzyskano w ten sposob szybsze wschody i lepsza obsade, a rosliny
charakteryzowaty si¢ szybszym wzrostem i wigkszg tolerancjg na susze (Harris i in., 1999).
Stwierdzono korzystny wptyw jonéw wapnia dostarczanych nasionom kukurydzy podczas
pobudzania (Rajeev-Singh i in., 1998). Zdolnos¢ kietkowania nasion oraz ich wigor
zwigkszaly si¢ po moczeniu w roztworze soli wapnia o st¢zeniu 10 mmol/l. Poprawa
jakos$ci nasion byta zwigzana ze zwigkszong aktywno$cia amylazy oraz wzmozonym
metabolizmem skrobi i rozpuszczalnych biatek (Sinha i in., 1998).

Biorac pod uwage mozliwosci jakie daje pobudzanie nasion, podjeto w Katedrze
Hodowli Roslin i Nasiennictwa SGGW badania nad okresleniem wptywu tego zabiegu na
wigor nasion oraz wzrost i plon ro$lin kukurydzy.

MATERIAL I METODY

Obiektem badan prowadzonych w latach 1995-1997 byty nasiona dwoch mieszancow
kukurydzy Duet i KLG 22-10. Mieszaniec Duet zaliczany jest do $rednio pdznych,
przeznaczonych do uprawy na kiszonkg i ziarno, natomiast KLG 22-10 jest mieszancem
srednio wczesnym przeznaczonym do uprawy na ziarno. Masa 1000 nasion mieszanca
Duet wahata si¢ w latach badan od 170 do 180 g, a KLG 22-10 od 230 do 245 g.

Zakres badan obejmowal doswiadczenia laboratoryjne i polowe. W laboratorium
opracowano metodyke pobudzania nasion w wodzie oraz w dwoch substancjach staltych A
i B. Substancje te roznity si¢ pochodzeniem oraz wlasciwosciami fizyko-chemicznymi. W
laboratorium okreslono przebieg kietkowania nasion w zrdéznicowanych warunkach
termicznych (10° C i 20° C). W polu 0znaczono przebieg wschoddéw oraz szybko$¢ wzrostu
i plon roslin. Szybko$¢ kietkowania w doswiadczeniach laboratoryjnych oraz szybkos¢
wschodow obliczano za pomoca wspotczynnika Piepera, okreslajacego $redni czas
kietkowania (wschodow) jednego nasienia (ro$liny).

W celu opracowania optymalnej metodyki pobudzania nasion w wodzie, ziarniaki
kukurydzy umieszczano na wilgotnej bibule w temperaturze 20° C i co 2 godziny kolejne
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porcje nasion byly zdejmowane z bibuty. Oznaczano ich wilgotno$¢ metodg suszarkowa,
pozostawiajac reszt¢ nasion do wyschnigcia dla okreslenia ich zdolnosci i szybkosci
kietkowania. Celem takiego postepowania byto znalezienie granicznego czasu pobudzania,
po ktoérym wspotczynnik Piepera bedzie najnizszy, zdolno$¢ kietkowania nie bedzie si¢
obniza¢, a wyglad nasion bedzie wskazywal, ze znajduja si¢ w fazie poprzedzajacej
pojawienie si¢ korzenia zarodkowego.

Podczas pobudzania nasion w substancjach stalych postepowano podobnie, jak w
przypadku pobudzania w wodzie. Optymalna metodyka pobudzania powinna umozliwi¢
uzyskanie jak najnizszego wspolczynnika Piepera, czyli nasiona powinny kietkowac jak
najszybciej. W tym celu modyfikowano granulacje statych substancji, stosunek masy
uwodnionych substancji statych do masy nasion oraz czas pobudzania. Najlepsze wyniki
uzyskano przy uzyciu substancji stalych nasyconych wodg. W tym momencie wilgotno$¢
substancji stalej A wynosita 40%, a substancji B okoto 38% suchej masy. Stosunek mas
suchych nasion do wysyconych woda substancji statych wynosit 1:5, a granulacja
substancji statych wahata si¢ od 5 do 7 mm.

Po zakonczeniu pobudzania zwrocono uwagg na pokrycie nasion pytem pochodzacym
z uzytych substancji statych. Poniewaz podejrzewano mozliwo$¢ przechodzenia niektorych
jondw z substanc;ji statych do ziarniakéw kukurydzy, a w konsekwencji oddzialywania tych
substancji na proces kielkowania, poréwnano przebieg kietkowania nasion czystych
(oczyszczonych z pytu) z nasionami pokrytymi resztkami substancji statych. Ponadto ze
100 nasion usunigto substancje stata (pyl) i po zalaniu pigciokrotnie wicksza masa wody
przeprowadzono analize zawarto$ci kationdw w uzyskanym roztworze.

Dos$wiadczenia polowe zakladano w RZD Zelazna, na glebie klasy bonitacyjnej IV a,
kompleksu zytniego dobrego. Przedplonem dla kukurydzy byly ziemniaki uprawiane na
oborniku. Zasady uprawy byly zgodne z zaleceniami agrotechnicznymi. Kukurydzg
wysiewano na poczatku maja, recznie pod znacznik, w rozstawie 70 x 18 cm, po 2—3 ziarna
w jeden punkt, celem uzyskania zatozonej obsady roslin. Wielkos$¢ poletka wynosita 25,2
m?2, Kazdg kombinacje do$wiadczenia wysiewano w 4 powtérzeniach. Na oddzielnych
poletkach wysiewano 4 x 100 ziaren kazdej kombinacji dla oceny polowej zdolnosci i
szybkosci wschodow.

WYNIKI

Po przeprowadzonych w laboratorium prébach nad opracowaniem optymalnych
warunkow pobudzania ziarniakow kukurydzy przy uzyciu substancji stalych A i B
stwierdzono, ze nasiona mieszanca Duet nie powinny by¢ pobudzane dtuzej niz 22 godziny,
a KLG 22-1 — 18 godzin. Po tym czasie wilgotno$¢ nasion mieszanca Duet wynosita okoto
30%, a mieszanca KLG 22-1 okoto 25%.

Jak wynika z tabeli 1 zdolno$¢ kietkowania nasion pobudzanych w réznym czasie
zmieniala si¢ w niewielkim stopniu. Natomiast w charakterystyczny sposob zmieniat si¢
wspotczynnik Piepera. Poczatkowo warto$¢ wspotczynnika malata wraz z wydtuzaniem
czasu pobudzania, a nast¢pnie zaczynata rosng¢. Najnizszg wartos¢ wspotczynnika Piepera
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uzyskano dla mieszancow Duet po 22, a KLG 22-10 po 18 godzinach. Taki czas
pobudzania przyjeto za optymalny dla obu mieszancow.

Tabela 1
Przebieg kielkowania nasion kukurydzy mieszancéow Duet (D) i KLG 22-10 (KLG) w zalezno$ci od
czasu ich pobudzania w wodzie. Temperatura kietkowania 20° C
Seed germination of maize hybrids Duet (D) and KLG 22-10 (KLG) in relation to time of seed priming
in water. Germination temperature 20° C

. Wilgotno$¢ nasion (%) LZK (%) Wspotczynnik Piepera (dni)
Tirriazzi ESSdUd:?rE:ﬁ (h()hrs) Seed moisture (%) Germination ability (%) Pieper’s coefficient (days)
priming D [ KLG D | KLG D | KLG
12 251 22,1 96,3 98,1 2,51 2,47
18 28,3 243 96,3 99,3 2,50 2,44
20 29,5 26,4 96,0 97,0 2,47 2,55
22 30,0 26,7 97,7 95,3 2,43 2,48
24 30,2 26,7 97,3 95,7 2,54 2,55
26 30,3 26,7 96,5 96,7 2,56 2,58
30 32,3 28,4 96,7 98,3 2,51 2,61
Nasiona nie pobudzone
Non primed seeds 7,7 7,7 97,0 99,3 2,64 2,56
NIR o = 0,05
LSD o = 0.05 — — 15 2,1 0,09 0,08

Efektywnos$¢ pobudzania nasion w substancjach statych byta lepsza niz w wodzie, co
wyrazato si¢ nizszym wspélczynnikiem Piepera, ilustrujacym szybkosé kietkowania
nasion obu mieszancow (tab. 2). U obu mieszancoéw w miar¢ wydtuzania czasu pobudzania
z 12 do 26 godzin obserwowano obnizanie warto$ci wspotczynnika Piepera. Przedtuzenie
czasu pobudzania do 30 h spowodowalo istotne wydluzenie sredniego czasu kietkowania
jednego nasienia. Substancja A okazala si¢ skuteczniejsza w dziataniu niz substancja B.
Srednia warto$¢ wspolczynnika Piepera obliczonego dla siedmiu czaséw pobudzania
ziarniakow obu mieszancéw przy uzyciu substancji A wynosita 1,46 dnia i byla istotnie
nizsza niz odpowiednia warto$¢ tego wspotczynnika przy pobudzaniu w substancji B (1,77
dnia, NIR = 0,15 dnia). Nasiona mieszafca Duet okazaly si¢ wrazliwsze na pobudzanie niz
mieszanca KLG 22-10. Srednia warto$¢ wspotczynnika Piepera obliczona dla obu
substancji i zastosowanych czaséw pobudzania w przypadku mieszanca Duet wynosita
1,52 i byta istotnie nizsza niz dla mieszanca KLG 22-10 — 1,71 (NIR = 0,17). Trudno jest
wyjasni¢ te¢ zréznicowang reakcje nasion obu mieszancow.

Pobudzanie nasion w wodzie i substancjach stalych nie zréznicowato zdolnosci
kietkowania nasion w temperaturze 100° C, natomiast zdecydowanie wptynelo na zrézni-
cowanie wspotczynnika Piepera (tab. 3). Nasiona mieszanca Duet charakteryzowaty sig
nizszym wspolczynnikiem Piepera niz nasiona mieszanca KLG 22-10. Srednia warto§é
wspotczynnika Piepera obliczona dla czterech sposobow przygotowania nasion, tj. nasion
kontrolnych i pobudzanych wynosita dla odmiany Duet 7,81, a dla mieszanca KLG 22-10
8,84 dnia. Pobudzanie nasion w wodzie, substancji A i B, skrocito $redni czas kietkowania
nasion obu odmian, odpowiednio 0 0,81, 2,71 i 2,1 dnia w stosunku do nasion kontrolnych.
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Tabela 2
Wplyw czasu pobudzania nasion dwéch odmian kukurydzy w dwdéch substancjach stalych (A i B) na
szybko$¢ kietkowania (wspélczynnik Piepera (dni)) w 20° C
The effect of seeds priming time of two maize varieties in solid substances (A and B) on their speed
of germination (Pieper coefficient (days). Temperature 20° C

Wspotczynnik Piepera (dni)
Pieper’s coefficient (days)
rodzaj statej substancji
type of solid substance

Czas pobudzania

(h) A I B Srednia
Time of priming - Mean
(hrs) odmiany
varieties
Duet | KLG22-10 | ‘rednia Duet KLG22-10 | Srednia
mean mean
12 1,68 1,82 1,75 1,75 1,95 1,85 1,80
18 1,60 1,63 1,62 1,71 1,98 1,85 1,73
20 1,43 1,51 1,47 1,65 1,92 1,79 1,63
22 1,22 1,50 1,36 1,63 1,85 1,74 1,55
24 1,19 1,42 1,31 1,60 1,80 1,70 1,50
26 1,17 1,40 1,29 1,59 1,71 1,65 1,47
30 1,27 1,57 1,42 1,69 1,85 1,77 1,60
Srednia 1,37 1,55 1,46 1,66 1,87 1,77 1,62
Mean
Srednia dla substancji A i B odpowiednio 1,461 1,77 NIR o = 0,05; 0,15
Average for substance A and B respectively: 1.46 and 1.77 LSD a =0.05; 0.15
Srednia dla odmian Duet i KLG 22-10 odpowiednio: 1,521 1,71 NIR o = 0,05; 0,17
Average for varieties Duet and KLG 22-10 respectively: 1.52 and 1.71 LSD o = 0.05; 0.17

Wspoldziatanie: A/B, B/A, B/C, C/B, A/IC, C/A — nieistotne
Interaction: A/B, B/A, BIC, C/B, AIC, C/A — not significant

Tabela 3
Przebieg kielkowania nasion dwéch odmian kukurydzy w zaleznoSci od sposobu ich pobudzania w
temperaturze kietkowania 10° C. Srednie z lat 1995-1997
Seed germination of two varieties in relation to seed priming method. Germination temperature 10° C.
Average 1995-1997

LZK (%) Wspotczynnik Piepera (dni)
Germination ability (%) Pieper’s coefficient (days)
Nasiona odmiany
Seeds varieties
Duet | KLG22-10 | Srednia Duet | KLG22-10 | Srodnia

mean mean
Kontrolne 96,0 96,0 96,0 9,551 9,95 9,73
Control
Pobudzone w wodzie 98,3 98,0 98,2 8,45 9,38 8,92
Primed in water
Pobudzone w statej substancji A
Primed in solid substance A 950 94,7 94.9 6,59 7,45 7,02
Po_budzt?ne w statej substancji B 98,7 98,3 98,5 6,70 8,56 763
Primed in solid substance B
Srednia 97,0 96,8 96,9 7,81 8,84 8,32
Mean
NIRa = 0,05
LSDa = 0.05 ns 4,2 0,36 0,35
NIRa = 0,05 A/B —ns NIRa = 0,05 B/A — 0,56
LSDa=0.05 A/B—ns LSD o =0.05 B/A — 0.56
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Najlepsze efekty dla obu odmian stwierdzono pobudzajac nasiona w substancji A.
W przypadku mieszanca Duet nie stwierdzono istotnych réznic w efektywnosci
pobudzania z uzyciem obu substancji stalych. Nasiona mieszanca KLG 22-10 silniej
reagowaly na rodzaj substancji uzytej do pobudzania nasion. Substancja A przys$pieszyla
kietkowanie nasion o 1,11 dnia w stosunku do substancji B. (NIR = 0,56). Pobudzanie
nasion w wodzie, substancji A i B zmniejszyto wspotczynnik Piepera o 1,06, 2,92 i 2,81
dnia w poréwnaniu do nasion kontrolnych. Natomiast dla odmiany KLG-22-10 to
zmniejszenie wynosito tylko 0,57, 2,51 1,39 dnia.

Pokrycie powierzchni nasion pylem pochodzacym z substancji stalej uzytej do
pobudzania miato wptyw na przebieg kietkowania nasion (tab. 4).

Tabela 4
Wplyw usunigcia stalej substancji z powierzchni pobudzanych nasion na przebieg ich kielkowania.
Temperatura kielkowania 20° C. Srednie z lat 1995-1997
The effect of solid substances removal from surface of primed seeds on their germination. Germination
temperature 20° C. Average 1995-1997

LZK (%) Wspbtezynnik Piepera (dni)
Germination ability (%) Pieper’s coefficient (days)
Nasiona odmiany
Seeds varieties
$rednia $rednia
Duet KLG 22-10 mean Duet KLG 22-10 mean
Pobudzone pokryte substancja A
Primed dusted in substance A 93 9.0 9.2 148 158 153
Pobudzone w substancji A czyste 973 993 983 1,66 174 1,70

Primed in substance A clean
Pobudzone pokryte substancja B
Primed and covered with 98,3 99,3 98,8 1,35 1,67 1,51
substance B

Pobudzone w substancji B czyste

Primed in substance B clean 94,2 99,3 9.8 1,64 1,84 1,74
Srednia

Mean 97,3 99,2 — 1,.53 1,71 —
NIRa = 0,05

LSDa = 0.05 3.2 0,18

Nasiona odmiany Duet, z ktorych powierzchni usunigto pozostatosci substancji A i B
uzytych do pobudzania, charakteryzowaly si¢ zdolnoscig kielkowania wynoszaca
odpowiednio 97,3% i 94,2%, natomiast nasiona nie oczyszczone kietkowaly na poziomie
99,3 i 98,3%. Stwierdzono, ze bez wzgledu na rodzaj zastosowanej do pobudzania
substancji stalej ,,czyste” nasiona odmiany Duet kietkowaty na poziomie 95,8%, natomiast
nasiona pokryte pytem substancji statych 98,8. (NIR = 2,9). W przypadku nasion odmiany
KLG 22-10 nie stwierdzono takiej zaleznosci, nasiona ,,czyste” i pokryte pytem kietkowaty
na podobnym poziomie. W wyniku tak zrdéznicowanej reakcji odmian nie stwierdzono
wplywu substancji statych pokrywajacych powierzchni¢ nasion na ksztaltowanie si¢ ich
zdolnosci kietkowania.

U obu odmian nasiona ,,czyste” kielkowaly istotnie wolniej niz nasiona pokryte
substancjami uzytymi do pobudzania nasion. Dla odmiany Duet szybko$¢ kielkowania
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jednego nasienia ,,czystego” i pokrytego pylem wynosita odpowiednio 1,65 i 1,42 dnia,
natomiast dla odmiany KLG 22-10, 1,79 i 1,63 dnia. (NIR = 0,12). Srednia warto$é
wspotczynnika Piepera obliczona dla obu substancji statych uzytych do pobudzania
wynosita dla nasion ,,czystych” 1,52 dnia, a dla nasion pokrytych pylem 1,72 dnia
(NIR = 0,16). Masa substancji stalych pozostalych na nasionach po zakonczonym procesie
pobudzania zdjetych ze 100 nasion wahata si¢ od 0,06 do 0,08 g. Analiza chemiczna
wykazata, ze w roztworze wodnym substancji A dominowaly jony wapnia, potasu i
magnezu, natomiast substancji B potasu, sodu, i magnezu.

Sposob przygotowania nasion miat rowniez wptyw na przebieg wschodow polowych
ziarniakéw kukurydzy (tab. 5). Bez wzgledu na odmiany i sposob przygotowania nasion,
polowa zdolno$¢ wschodoéw (PZW) nie byta istotnie zréznicowana i wynosila w latach
1995, 1996 i 1997 odpowiednio 75,8%, 85,1% i 77,5%. Nie stwierdzono zrdznicowania
PZW w zalezno$ci od odmiany ani wspotdziatania pomiedzy sposobem traktowania nasion
a odmiang. Za wielolecie §rednie wschody polowe po pobudzeniu nasion obu odmian w
substancjach A i B byty istotnie wyzsze, odpowiednio o0 6,7% 1 6,5% w stosunku do nasion
kontrolnych (NIR = 5,8).

Tabela 5
Wielko$¢ i szybko§¢ wschodéw polowych kukurydzy odmian Duet i KLG 22-10. Srednie
z lat 1995-1997
Field emergence and speed of emergence of maize varieties Duet and KLG 22-10.
Average from 1995-1997

Szybkos¢ wschodow, wspotezynnik Piepera
Wschody polowe (%) (dni)
Field emergence (%) Speed of emergence, Pieper coefficient
Nasiona (days)
Seeds odmiany
varieties
Duet | KLG22-10 | ‘rednia Duet | KLG22-10 | Srednia

mean mean
Kontrolne
Control 75,4 78,6 77,0 14,2 14,2 14,2
Pobudzone w wodzie 749 79,8 774 13,0 131 131
Primed in water
Pobudzone w statej substancji A
Primed in solid substance A 823 850 837 12.2 121 121
quudzgne w statej substancji B 82.1 848 835 12,6 125 126
Primed in solid substance B
Srednia
Mean 78,2 82,1 80,4 13,0 13,0 13,0
NIRa = 0,05
LSDo. = 0.05 6,3 53 ns 0,5

Bez wzgledu na odmiang szybkos¢ wschodow jednej rosliny wahata si¢ od 11,5 dnia w
1996 roku do 14,1 dnia w 1995 roku (tab. 5). W poszczegdlnych latach badan nie
stwierdzono istotnego zréznicowania szybkosci wschodow pomiedzy odmianami. Dla obu
odmian pobudzanie nasion w wodzie i substancjach statych, w kazdym roku badan i za
wielolecie, istotnie skrocito sredni czas wschoddéw jednej rosliny od 1,1 do 2,1 dnia.
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Najlepsze efekty dato pobudzanie nasion w substancji A, ktore za wielolecie, zmniejszyto
$redni czas wschodow az o 2,1 dnia. Stwierdzono réwniez, zalezno$¢ pomiedzy warunkami
srodowiskowymi w czasie wschodow a efektywnoscig pobudzania nasion. Dla obu odmian
w 1995 roku, gdy warunki srodowiskowe nie sprzyjaly wschodom ro$lin, przyspieszenie
tego procesu po pobudzeniu nasion w wodzie i statej substancji A wynosito odpowiednio
1,7 1 2,6 dnia w stosunku do nasion kontrolnych. (NIR = 1,3). Natomiast w sprzyjajacym
wschodom roku 1996 wzrost szybkosci tego procesu w stosunku do wymienionych wyzej
kombinacji wynosit 0,7 1 2,0 dni, (NIR = 1,5).

Pobudzanie nasion wptyneto rowniez na cechy morfologiczne oraz plon roslin. Plon
uzalezniony byt od warunkow pogodowych w okresie wegetacji, a zwlaszcza od wielkosSci
opadéw atmosferycznych. Srednia sucha masa jednej rosliny mieszanca Duet wahata sie
od 150,5 g (120 dt/ha) w 1997 do 256,1 g (201,3 dt/ha) w 1995 roku, kiedy to w okresie
wegetacji wystgpily najbardziej sprzyjajace warunki pogodowe.

Tabela 6
Wplyw pobudzania nasion kukurydzy odmiany Duet na wzrost i plon. Srednia z 3 lat
The effect of seed priming on growth and yield of maize. Duet variety. 3 year means

Wysokosé Swieza masa (g) Sucha masa Sucha masa
Nasiona roélin (cm) Fresh weight (g) ro$liny (%) ro$liny (g)
Seeds Plant height todygi liscie kolby Dry weight of Plant dry
(cm) stems leaves cobs plant (%) weight (9)
Kontrolne 225 247,9 95,8 180,0 358 1875
Control
Pobudzone w wodzie
Primed in water 230 248,2 96,1 210,0 36,3 201,2
Pobudzone w stalej substancii A - 5qp 3132 102,2 2201 381 242,1
Primed in solid substance A
Pobudzone w stalej substanci B 55, 299,7 98,1 2125 38,0 231,9
Primed in solid substance B
NIRa = 0,05
LSDo. = 0.05 ns 26,2 ns 18,1 2,1 19,5

Podobnie plon ziarna odmiany KLG 22-10 byt istotnie zréznicowany i wahatl si¢ w
podanych powyzej latach od 48,3 do 64,5 dt/ha. W roku 1995, kiedy w okresie wschodow
panowatla susza, a od polowy czerwca do poczatku pazdziernika spadio az 380 mm
deszczu, przyspieszenie wschodow wahajace si¢ u obu odmian od 1,7 do 2,6 dnia, po
pobudzaniu nasion w wodzie i substancji A, spowodowato wzrost wysokosci ros§lin obu
odmian 0 6-15 cm. W konsekwencji §wieza masa kukurydzy mieszanca Duet zwickszyta
sie o 100-140 g, a sucha masa o0 60-80 g w stosunku do plonu uzyskanego z nasion
kontrolnych. Natomiast w 1996 roku, kiedy temperatura i wilgotno$¢ gleby sprzyjaty
szybkim wschodom, a p6zniejsze obfite opady stymulowaly wegetacje roslin, korzystny
wplyw pobudzania nasion byt mniej widoczny.

Srednio za wielolecie pobudzanie nasion mieszanca Duet, nieistotnie wplyneto na
wzrost wysokosci roélin o 5 do 10 cm (tab. 6). Swieza masa todyg po pobudzaniu nasion
w substancjach statych zwigkszyta si¢ od 51,8 do 65,3 g (NIR = 26,2), a kolb od 32,5 do
40,1 g (NIR = 18,1). Jednoczesnie pobudzanie nasion wptyne¢to na zwigkszenie zawartosci
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suchej masy w roslinach od 0,5% do 2,3% (NIR = 2,1%). W konsekwencji plon suche;j
masy z rosliny byl wyzszy w porownaniu do kombinacji kontrolnej odpowiednio o 13,7 do
54,6 g (NIR = 19,5), co odpowiadato zwigkszeniu plonu ziarna ze 150 dt/ha do 161 dt/ha
po pobudzeniu nasion w wodzie i 185,5 oraz 193,7 dt/ha po uzyciu do pobudzania
substancji statych.

Srednio za wielolecie pobudzanie nasion odmiany KLG 22-10 spowodowalo nieistotny
wzrost wysoko$ci roslin o 3—7 cm, procentowej zawarto$ci suchej masy w ziarnie 0 0,4 do
1,0% oraz udzialu ziarna w masie kolb o 0,5 do 0,9% (tab. 7). Plon ziarna w wyniku
pobudzania nasion w wodzie oraz substancjach A i B zwigkszyt si¢ odpowiednio o0 4,1, 5,6
i 4,9 dt/ha (NIR = 4,6).

Tabela 7
Wplyw pobudzania nasion kukurydzy odmiany KLG 22-10 na wzrost i plon. Srednie z 3 lat
The effect of seed priming on growth and yield of maize KLG 22-10 variety. 3 year means

i . Zawarto$¢ suchej masy | Udziat (%) ziarna w
Nasiona Wyso?gsqc) roslin Pmﬁir: Iie(gntf;:) w ziarnie (%) masie kolb
Seeds ; Dry matter of kernels | Share (%) of kernels in
Plant height (cm) (dt/ha) (%) cobs weight
Kontrolne
Control 195 51,2 65,8 76,3
Pobudzone w wodzie 198 55,3 66,2 76,8
Primed in water
Pobudzone w statej substancji A
Primed in solid substance A 202 598 66,8 1
Pobudzone w statej substancji B
Primed in solid substance B 201 581 66,5 73
NIRa =0,05 ns 4,6 ns ns
LSDo = 0.05 '
DYSKUSJA

Na skutek siewu kilku ziarniakéw kukurydzy w jeden punkt problem zrdznicowanej
obsady ro$lin na poletkach nie wystgpil. Zaobserwowano natomiast przyspieszenie
wschodow w wyniku pobudzania, co bylo szczegdlnie widoczne przy niekorzystnych
warunkach pogodowych. Jest to zgodne z wynikami innych autoréw (Finch-Savage, 1995),
ktorzy stwierdzili, ze pobudzanie nasion réznych gatunkéw roslin moze wplywaé na
przyspieszenie wschodow polowych oraz obsade roslin, a w konsekwencji na plon. U
nasion poddanych zabiegowi matrykondycjonowania (solid matrix priming) uzyskiwano
podwyzszenie wigoru ujawniajgce si¢ lepszymi wschodami zwlaszcza w warunkach stresu
temperaturowego, szybszym wzrostem i rozwojem ros$lin oraz wyzszym plonem nasion
(Grzesik, 2000; Harz i Caprile, 1995). Poniewaz, jak sugeruje Pill i wsp. (1991) w
wigkszo$ci przypadkéw dzienny przyrost masy roslin wyrostych z nasion pobudzanych
i kontrolnych jest podobny, to korzystny wptyw pobudzania na wzrost roslin i ich plony
moze by¢ powigzany gldwnie z przyspieszeniem wschodow.

Grzesik (2000) stwierdzil, ze wadg matrykondycjonowania sa problemy zwigzane z
usuni¢ciem z powierzchni pobudzanych nasion resztek substancji statej. Z prezentowanych
badan wynika, ze w przypadku ziarniakow kukurydzy ta wada okazata si¢ by¢ pozytywna
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w skutkach. Bardzo interesujacy byt wptyw substancji stalej pokrywajacej nasiona na
przebieg kietkowania. Substancja stata moze by¢ traktowana nie tylko jako no$nik wody,
ale rowniez jako zrodlo pewnych specyficznych zwigzkéw chemicznych sprzyjajacych
procesowi kietkowania. Rajeev-Singh i wsp. (1998) obserwowali korzystne wyniki
obecnosci jonéw wapniowych podczas pobudzania nasion kukurydzy. Poniewaz analiza
chemiczna substancji A wykazata w jej sktadzie dominujacy udziat jonow wapniowych —
mozna by w ten sposdb wytlumaczy¢ opisany w pracy pozytywny wplyw tej substancji na
kietkowanie pobudzonych nasion.

WNIOSKI

1. Pobudzanie nasion kukurydzy jest efektywnym sposcbem poprawy ich wigoru wyra-
zajacym si¢ przede wszystkim skroceniem czasu kietkowania i wschodow.

2. Nasiona dwoch mieszancow kukurydzy (Duet i KLG 22-10) reagowaly w zroznico-
wany sposob na zastosowang metode pobudzania, jednak ogolnie efektywnos¢ pobu-
dzania przy uzyciu substancji statych byta wigksza niz w wyniku pobudzania w wodzie.

3. Pokrycie nasion substancjg stalg uzyta do pobudzania miato korzystny wptyw na
przebieg kietkowania.

4. Pobudzanie nasion obu mieszancow przy uzyciu substancji statych wptyneto istotnie
na zwickszenie polowej zdolnosci wschoddéw od 6,5 do 6,7% oraz skrocito sredni czas
wschodow jednej rosliny od 1,6 do 2,1 dnia w stosunku do kontroli.

5. W wyniku pobudzania nasion w przypadku mieszanca Duet zwigkszyla si¢ istotnie
sucha masa jednej rosliny (o 13,7 do 54,6 g, tj.7,3% do 29,1%), a w przypadku
mieszanca KLG 22-10 wzrést plon ziarna o 4,1-8,6 dt/ha (tj. 8% do 16,8%) w
poréwnaniu z badaniem kontrolnym.
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