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Evaluation of potato tubers to after-wounding blackspot

W latach 1997-1999 za pomoca obrotowego symulatora warunkdéw uszkodzen bulw testowano
rody hodowlane ziemniaka, okreslajac ich podatno$¢ na ciemna plamisto$¢ pouderzeniowa Ciemna
plamistos¢ zalezata w pierwszej kolejnoéci od zréznicowania genetycznego rodow, a lata badan miaty
mniejszy wplyw na t¢ cechg. Badania bulw za pomoca obrotowego symulatora uszkodzen pozwalaja
na prowadzenie selekcji materiatow hodowlanych ziemniaka pod katem wyeliminowania rodow o
duzej podatnosci na ciemna plamistosc.

Stowa kluczowe: ciemna plamisto$¢ pouderzeniowa, hodowla, ziemniak

The susceptibility of tuber of breeding potato clones to after-wounding blackspot was tested in the
years 1997-1999. Rotary simulator of natural potato tuber internal damage was used. The blackspot of
tuber tissue depended mostly on a genotype. Years had smaller effect on this character. Testing of the
potato tuber for the potato tubers resistance to after-wounding blackspot with a rotary simulator of
damage allowed to discard very susceptible breeding material.
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WSTEP

Mechaniczne uszkodzenia bulw powstaja w czasie zmechanizowanego zbioru oraz
obrobki ziemniakow po zbiorze.

W literaturze wymienia si¢ nast¢pujace rodzaje uszkodzen bulw: otarcia skorki,
skaleczenia, obicia, zmiazdzenia i pgkni¢cia (Bouman, 1996). Przy ocenie odpornosci bulw
ziemniaka na mechaniczne uszkodzenia przyjmuje si¢ podzial na uszkodzenia zewngtrzne
(obejmujace skorke i kore) oraz reakcje migzszu, polegajacg na tworzeniu nekrozy i
ciemnej plamistosci (Zgorska, 1989). Bulwy z objawami uszkodzen zewnetrznych tatwo
usung¢ w czasie sortowania. Uszkodzenia wewngtrzne bulw objawiajace si¢ zmiang
zabarwienia migzszu (ciemna plamisto$¢ pouderzeniowa) rozwijajg si¢ po pewnym czasie,
sa mato widoczne i najczesciej ich rozmiar mozna oceni¢ dopiero po obraniu bulw. W
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badaniach prowadzonych w Anglii okoto 13% pozornie nieuszkodzonych bulw
wykazywalo ciemne plamy (Zgoérska, 1989). Wielu autorow podaje, ze wigkszosé
mechanicznych uszkodzen, to uszkodzenia wewnetrzne. W badaniach prowadzonych w
Estonii na 32% uszkodzonych bulw wigcej niz 66% wykazywato ciemna plamisto$¢ (Slim,
1996).

Ciemna plamisto$¢ pouderzeniowa obniza jako$¢ ziemniakdéw przeznaczonych do
bezposredniej konsumpcji i do przetworstwa oraz powoduje duze straty ekonomiczne
(usunigcie uszkodzonych bulw wymaga dodatkowej pracy i kosztow).

Zmiana zabarwienia migzszu bulw jest wynikiem reakcji enzymatycznej, ktora
zachodzi po zniszczeniu $cian komorkowych. Na intensywnos$¢ reakcji wplyw ma
temperatura, czas uplywajacy pomiedzy procesem uszkodzenia bulwy a wystapieniem
objawow oraz podatno$¢ bulw (Martins, 1996). Stad jednym ze sposobdéw zmierzajacych
do ograniczenia wystgpowania ciemnej plamistosci pouderzeniowej bulw jest wyelimino-
wanie w trakcie hodowli odmian bardzo podatnych.

W tym celu podj¢to badania nad zastosowaniem odpowiedniej metodyki uwzglednia-
jacej specyfike warunkow doswiadczen wstepnych, prowadzonych w Instytucie Hodowli i
Aklimatyzacji Roslin w Boninie, dla rodow hodowlanych ziemniaka.

W praktyce hodowlanej ocene odpornosci bulw na mechaniczne uszkodzenia prowadzi
si¢ za pomoca metod statycznych lub dynamicznych.

Metody statyczne oparte sg na testowaniu wytrzymatosci skorki i migzszu unierucho-
mionych, pojedynczych bulw, przy pomocy roéznych przyrzadéw (penetrometrow lub
wahadtowych bijnikéw). Druga grupa metod polega na uszkadzaniu bulw begdacych w
ruchu. Do testowania wykorzystuje si¢ rézne maszyny stosowane przy produkcji ziemniaka
(Ratuszniak, 1990).

W Boninie, w latach 1992-1995 testowano materiat hodowlany z doswiadczen wstep-
nych, uszkadzajac bulwy przy pomocy bijnika wahadlowego. Z naszych do§wiadczen
wynikato, ze za pomoca tej metody mozna dokona¢ wstepnej oceny odpornosci bulw na
ciemnienie pouderzeniowe, ale ocena odmian powinna by¢ przeprowadzana na duzo
wiekszym materiale i w wielu powtorzeniach (Ratuszniak, 1996). W stosowanej metodzie
(bijnik wahadtowy), okreslone bylo miejsce uderzenia (Srodkowa cze$¢ bulwy) oraz
wielko§¢ uderzenia (sita). Tymczasem podatno$¢ bulwy w rdéznych jej czesciach jest
zmienna, a najbardziej podatna jest cz¢$¢ stolonowa (Martins, 1996).

W latach 1997-1999 podjeto badania nad zastosowaniem metody uwzgledniajacej
warunki, w jakich nastgpuja naturalne uszkodzenia bulw (r6zna sita uderzen i r6zne miejsca
uszkodzenia).

MATERIAL I METODY

Materiat stanowity rody hodowlane ziemniaka biorgce udzial w doswiadczeniach
wstepnych w latach 1997-1999. Proby po 40 bulw kazdego rodu pobierano przy kopaniu,
przechowywano przez 3-5 tygodni po zbiorze w temperaturze 8-12° C. Na 24 godziny
przed uszkadzaniem bulwy kondycjonowano w temperaturze 4° C, dla zwigkszenia wraz-
liwo$ci na uszkodzenia.
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Zastosowano obrotowy symulator uszkodzen bulw, sktadajacy si¢ z bebna, wewnatrz
ktorego wmontowano metalowe prety (zmodyfikowana betoniarka wykonujaca 26
obrotow na minutg). W czasie badan proby ziemniakow byly uszkadzane w bebnie przez
30 sekund. Uszkodzone bulwy przechowywano przez 14 dni w temperaturze ok.16° C.
Wielko$¢ uszkodzen wewnetrznych (ciemnienia) oceniono po obraniu skorki, okreslajac
procent powierzchni, jaka zajety ciemne plamy. Z czterdziestu uszkodzonych bulw
wyliczano $redni procent uszkodzenia powierzchni bulw dla proby.

Analizy wynikow rodow uczestniczacych w trzyletnim cyklu doswiadczen,
przeprowadzono dla kazdej grupy wczesnosci osobno oraz tacznie dla wszystkich rodow.
Na podstawie analizy wariancji wyliczono wskaznik wptywu $rodowiska — E (w naszym
przypadku — lat) oraz wskaznik wykrywalnej zmiennosci genetycznej — H (De la Roche
i Fowler, 1975; Piech i Mikulski, 1989) wg wzoréw:

- o’xL
Co'xE+o’xL
g o’x0

0*x0+0°xE
gdzie: o°L, 6°0, 6°E — oznaczajg komponenty wariancyjne odpowiednio dla lat, rodow
1 bledu.

OMOWIENIE WYNIKOW

W latach 1997-1999 przebadano 88 rodéw ziemniaka. Wykonano analizy wariancji dla
kazdej grupy wczesnosci i tgcznie dla wszystkich rodow. Jako btad przyjeto interakcje rody
X lata. Rezultaty analizy przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1
Zestawienie wynikow badan rodéw na ciemnienie pouderzeniowe prowadzonych w latach 1997-1999
Results for the potato clones testing to after-wounding blackspot in the years 1997-1999

Grupa wczesnosci Liczba |Zmiennosé | Zmienno$é EY wskaznik wptywu H? wskaznik poziomu
Maturity groups badanych rodéw lat $rodowiska (lat) wykrywalnej zmienno$ci
rodéw | Variability | Variability EY coefficient of genetycznej
Number of | of clones | of years | environmental effect (years) | H? coefficient of the level of

clones detectable genetic variation

Wezesne 32 - . 0,3380 0,7253

Early

Sredplo wczeshe 47 -+ -+ 0,3395 05625

Medium early

Srednio pozne 9 ++ ++ 0,4775 0,9205

Medium late

Wszystkie rody 88 ++ ++ 0,3428 0,6801

All clones

++ — Roéznice istotne przy p = 0,01
++ — Differences significant at p = 0.01

149



Jadwiga Komorowska-Jedrys ...

Przeprowadzone obliczenia wykazaty wysoce istotny wplyw zmiennosci lat i rodow.
Oznacza to, ze na podatno$¢ bulw ziemniaka na ciemng plamisto$¢ pouderzeniowa wptyw
ma §rodowisko oraz cechy zwigzane z genotypem (rody).

Aby okresli¢, ktory z tych czynnikow ma wigkszy wptyw na badang cechg obliczono
wskazniki E 1 H. Wskazniki te, podobnie jak analize wariancji, obliczono dla kazdej grupy
wczesnosci 1 tacznie dla wszystkich rodow. Wskaznik E charakteryzuje wptyw §rodowiska
na zmienno$¢ badanej cechy. W przypadku bardzo silnego wpltywu przybiera wartosci
bliskie 1. Wskaznik H jest identyczny jak wspolczynnik odziedziczalno$ci. Poniewaz w
naszych badaniach nie mamy do czynienia z pokoleniem potomnym, ale z rodami, mozemy
jedynie mowi¢ o poziomie wykrywalnej zmiennosci genetycznej (De la Roche, Fowler,
1975) lub tez o stopniu genetycznego zréznicowania.

W przeprowadzonych badaniach wskaznik E, wyliczony osobno dla kazdej grupy
wczesnos$ci oraz tacznie dla wszystkich rodow, ksztattowal si¢ na poziomie nizszym niz
0,5 (tab. 1). Wskaznik H wynosit od 0,56 do 0,92 i byl najwyzszy dla rodow o najdluzszym
okresie wegetacji (tab. 1). Porownujac wartosci wskaznikow E i H widaé, ze wigkszy
wplyw na ciemng plamisto$¢ pouderzeniowg ma zmienno$¢ rodow.

Wyliczony procentowy udziat komponentéw wariancyjnych w ogdlnej zmienno$ci
rowniez wskazuje na duzy wptyw rodow (genotypu) na badang cech¢ (rys. 1). Ogoélnie dla
rodow (bez wydzielania grup wczesnosci) udziat ten wynosit 58,3%.
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Rys. 1. Struktura procentowa komponentéw wariancyjnyvh zwiazanych z ocena reakcji bulw rodow
ziemniaka na ciemnienie pouderzeniowe
Fig. 1. Percentage share of variance components for the evaluation of reaction of potato clones tubers
to after-wounding blackspot
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Ocena ciemnienia pouderzeniowego w rodach hodowlanych przy pomocy obrotowego
symulatora uszkodzen wykazata, ze dominujagcym czynnikiem wplywajacym na oceng
podatnosci bulw jest genotyp, a nie lata badan, jak wykazano we wczesniejszych badaniach
(Ratuszniak, 1996). Rowniez Zgorska i Frydecka-Mazurczyk (2000) w badaniach
prowadzonych na 45 odmianach wykazaly wysoki wplyw cech osobniczych odmian (70%)
na ciemna plamisto$¢ pouderzeniows.

Zmienno$¢ genetyczna najwyzsza byla u rodow o najdtuzszym okresie wegetacji (U
rodéw poznych uzyskano najwyzszy wskaznik H). Potwierdza to wyniki Ratuszniaka
(1996), ktory wykazat, ze zréznicowanie wewnatrz rodow Srednio poznych i péznych byto
istotne, lub wysoce istotne.

Badania uszkodzen za pomoca obrotowego symulatora pozwalajg na prowadzenie
selekcji materiatow hodowlanych ziemniaka pod katem wyeliminowania rodow o duzej
podatnosci na ciemng plamisto$¢.

WNIOSKI

1. Ocena podatno$ci bulw ziemniaka na ciemng plamisto$¢ pouderzeniowg zalezy od lat
badan i zréznicowania rodéw, ale dominujacy wplyw ma genotyp.

2. Poniewaz ocena ciemnienia pouderzeniowego zalezy w pierwszej kolejnosci od
genotypu (rodéow) mozna przyjaé, ze badania za pomoca obrotowego symulatora
uszkodzen, prowadzone w okresie doswiadczen wstgpnych, pozwalajg dokonaé
wiarygodnej selekcji w obrebie materialow hodowlanych.

3. Badania wykazaty, ze w obrgbie rodow o dluzszym okresie wegetacji jest wieksze
zroznicowanie genetyczne pod wzgledem badanej cechy.
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