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Analiza plonowania tradycyjnej 1 samokonczacej
odmiany tubinu biatego (Lupinus albus L.)
w zaleznosci od obsady roslin

Yield analysis of traditional and self-completing white lupin (Lupinus albus L.)
varieties in relation to plant density

Sciste, dwuczynnikowe do$wiadczenie polowe przeprowadzono metoda losowanych blokéw w
Stacji Badawczej Akademii Techniczno-Rolniczej w Mochetku w latach 1997-1999. Nasiona
tradycyjnej odmiany Bardo i samokonczacego rodu R-525 wysiewano w kolejnych latach badan 3
i 4 kwietnia oraz 31 marca po 25, 50, 75, 100 i 125 sztuk na 1 m? Odmiana Bardo plonowata na
poziomie 3,17 t-ha?, a réd R-525 — 2,39 t-hal. Plon netto wynosit od 1,86 t-ha™ do 3,12 t-hal u
odmiany Bardo i od 0,52 t-ha! do 3,26 t-ha™ u rodu R-525 dla odpowiednio, najnizszej i najwyzszej
obsady. Plon nasion odmiany Bardo wzrastat istotnie do 73,5 ro$lin na 1 m?, a rodu R-529 do 97 roélin
nalm? Przy 111 ro§linach na 1 m2 plon nasion obu odmian byt jednakowy. Wraz ze wzrostem obsady
notowano najwigkszy spadek liczby strgkodw i nasion oraz masy nasion wyksztalconych na pedach
bocznych i jednej roélinie odmiany tradycyjnej. Dla rodu samokonczacego nie stwierdzono istotnej
korelacji tych elementdw plonowania z obsada ro$lin przed zbiorem. Zdrowsze nasiona zebrano przy
wyzszej obsadzie, szczegolnie rodu samokonczacego, a o wigkszej zdolnosci kietkowania przy nizszej
obsadzie, glownie odmiany Bardo.

Stowa kluczowe: tubin biaty, obsada, strukturalne elementy plonowania

The 1997-1999 field experiment was laid out as a randomized block design at the Mochetek
Experimental Station. Four following densities 25, 50, 75 and 100 germinating seed per m? of the Bardo
traditional and R-525 — self-completing white lupin varieties were sown on 39, 4" April and 31" of
March for the respective years of tests. Average seed yield of Bardo was 3.17 t-ha' and
2.39 t-ha! of R-525. Net seed yield range from 1.86 t-ha™ to 3.12 t-ha' for Bardo and from 0.52 to
3.26 t-ha for R-525 respectively for the lowest and highest plant densities prior to harvest. Bardo seed
yield increased significantly up to 75 plants per m?, while R-525 — up to 97 plants per m2. An equal
seed yields of both varieties were obtained at 111 plants per m?. Along with the increase of plant density,
the highest reduction of number of pods, seeds and weight of seeds developed on branches and per plant
was observed for Bardo. There was no significant correlation between the yield components and plant
density for R-525 — self-completing variety. Healthier seeds were harvested from higher plant
densities, especially for self-completing variety, while higher germination capacity seeds — from lower
plant density, especially for traditional growth type variety.
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WSTEP

Rosliny odmian samokonczacych tubinow prawie w ogoéle si¢ nie rozgaleziaja, kwitng
krocej i bardziej rownomiernie, a mniejsze wspotzawodnictwo o asymilaty pomig¢dzy
organami wegetatywnymi a generatywnymi pozwala im na wigzanie duzej liczby, szybko
rosnacych i dojrzewajacych strakoéw (Milford i in., 1996; Swiecicki, 1993). Plon nasion
tych form w 100% pochodzi z pgdu gléwnego, a u form tradycyjnych okoto 50% plonu
nasion tworzy si¢ na rozgatgzieniach (Mikotajczyk, 1974). Przy tak duzym zréznicowaniu
morfologicznym obu form, wyznaczenie odpowiedniej obsady roslin ma zasadnicze
znaczenie nie tylko dla ich plonowania, ale i minimalizacji kosztéw drogiego materiatu
siewnego. Dla form tradycyjnych optymalna obsada wynosi od 40-60 (Borowiecki i
Ksiezak, 1994; Seredyn, 1994) do 60-80 (Jasinska i Malarz, 1983; Szukata, 1994) roslin
na 1 m2. Stawinski (1989) i Owsianny (1994) zwracaja uwage na konieczno$é podwyz-
szenia ich obsady przy uprawie na glebach lzejszych nawet do 80-100 ro$lin na 1 m?.
W badaniach rejestrowych COBORU (Wiatr, 1996) wysiewa si¢ 75 kietkujacych nasion
na 1 m?. W wigkszos$ci krajow zachodnioeuropejskich uprawiajacych tubin biaty zaleca sie
obsade od 40 (Lhamby i in.; 1988) do 70 roslin na 1 m? (Roemer i Deesbach, 1990).

Hipoteza badan wtasnych zaktada, Ze nie rozgal¢ziajace si¢ rosliny form samokonczg-
cych tubinu biatego musza by¢ uprawiane w wigkszym zageszczeniu niz rozgalgziajgce si¢
odmiany tradycyjne. Celem badan wtasnych byto okreslenie obsady formy samokonczacej,
ktora pozwoli na rekompensate plonu, jaki forma tradycyjna wytwarza na rozgatgzieniach;
ponadto okreslano zmiany jakim podlegaja strukturalne elementy plonowania i plon nasion
obu form tubinu biatego na glebie lekkiej, uznawanej do niedawna za zbyt staba dla tego
gatunku.

MATERIAL I METODA

Sciste, dwuczynnikowe do$wiadczenia polowe w uktadzie losowanych blokow w 4
powtorzeniach przeprowadzono w Stacji Badawczej Wydzialu Rolniczego ATR w
Mochetku w latach 1997-1999, na glebie lekkiej (klasa bonitacyjna IVa i IVDb), o $redniej
zasobnos$ci w fosfor 1 wysokiej w potas i pH w 1M KCL — 5,6-6,5. Przedmiotem badan
byty dwie odmiany tubinu biatego: tradycyjna Bardo i samokonczaca R-525 pochodzace z
Zaktadu Doswiadczalnego Hodowli i Aklimatyzacji Roslin w Przebgdowie. Doswiad-
czenia zaktadano w kolejnych latach badan 3 i 4 kwietnia oraz 31 marca. Wysiewano 25,
50, 75, 100 i 125 kietkujacych nasion na 1 m? w rzedy co 20 ¢cm i na glebokos$é 3—4 cm.
Do zaprawiania nasion wykorzystano zaprawe Funaben. Wiosng zastosowano 80 kg P2Os
i 120 kg K;0; azotu nie stosowano. Powierzchnia poletek do siewu wynosita 18 m?, a do
zbioru 14,4 m2. Bezposrednio po siewie stosowano Afalon w dawce 1,25 I-ha, a po
wschodach bronowanie zasiewéw i Goltix w dawce 2 kg-ha*. Bezpo$rednio przed zbiorem
pobierano losowo z kazdego poletka po 20 ro$lin dla oceny strukturalnych elementow
plonowania. Plon nasion i jego elementy podano przy 15% zawartos$ci wody. Udziat nasion
z zewngtrznymi objawami chorob grzybowych oraz frakcje nasion wedtug ich grubosci
okre$lano w 500 g probie w 4 powtorzeniach. Dla wydzielenia poszczegdlnych frakcji
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wykorzystano zmodyfikowany sortownik do nasion Bydgoskich Zaktadow Przemystu
Piekarskiego. Zawarto$¢ biatka oznaczono metodg Kiejdahla, a thuszczu metodg Soxleta.
Dla oceny zywotnosci wysiewano 8 x 25 nasion; analiz¢ wariancji zdolno$ci kietkowania
przeprowadzono po transformacji danych na stopnie Blissa; dla oceny istotnosci roznic
zastosowano test Tukeya przy p = 95%. Krzywe regresji obliczono i przedstawiono
graficznie za pomocg programu Statistica PL.

WYNIKI
Warunki pogodowe w latach badan byly zréznicowane (tab. 1).
Tabela 1

Srednia temperatura powietrza oraz suma opadéw wedlug notowan Stacji Badawczej w Mochetku
Mean air temperature and rainfall according to the Mochelek Experiment Station

Wyszczegblnienie Rok Miesige
Specification Year Month
P v | v [ wvi [ vn | v | IX
Srednia temperatura powietrza 1997 a7 115 16,0 17,7 199 132
- o 1998 9,3 13,8 16,5 16,7 15,5 12,7
Mean air temperature, °C 1999 8,6 12,2 16,5 20,0 17,4 17,8
Srednia temperatura z lat 1949-1999
Mean temperature for 1949-1999, °C 1.2 126 16,2 17.8 17.4 132
Suma onadéw 1997 20,7 96,5 36,7 108 151 24,0
Rainfallp mm 1998 21,2 46,4 94,7 96,0 65,8 72,7
! 1999 62,1 45,5 58,6 43,9 53,8 19,7
Srednia suma opadow z lat 1949-1999 273 39.9 55,5 69.5 47.9 39.9

Mean rainfall for 1949-1999, mm

Kwiecien w 1997 roku charakteryzowal si¢ nizsza od $rednich wieloletnich temperaturg
powietrza i sumg opadow; w polaczeniu z przymrozkami do -4° C i opadami $niegu,
wschody roslin pojawily si¢ dopiero po 30 dniach od siewu. Jednak wysokie opady w maju
i w lipcu wptynely bardzo korzystnie nie tylko na rozwoj wegetatywny roslin, ale i na
wigzanie duzej liczby strakow, co w potaczeniu z suchg i ciepla pogoda w sierpniu
sprzyjato ich szybkiemu naturalnemu dojrzewaniu juz pod koniec tego miesigca. Rok 1998
charakteryzowat si¢ wysoka temperatura powietrza w trzech pierwszych miesigcach
wegetacji i niskimi opadami w kwietniu i maju. Chtodne lato i wysokie opady od czerwca
do wrzesSnia bylo przyczyna wystapienia u obu odmian antraknozy i znacznego
przedtuzenia wegetacji, do konca pierwszej dekady wrzesnia. W 1999 roku nieco wyzsza
od $redniej wieloletniej temperatura w kwietniu, maju i w czerwcu przy wysokich opadach
wplyneta na silny wzrost wegetatywny roslin. Jednakze juz w lipcu bardzo wysoka
temperatura w potaczeniu z nizszg suma opadow przyspieszyly dojrzewanie ro$lin, ktorych
zbior przypadt w trzeciej dekadzie sierpnia. Okres wegetacji roslin odmiany Bardo i rodu
R-525 wynosit w kolejnych latach badan odpowiednio 148 i1 145 dni, 157 i 155 dni oraz
153 i 147 dni. Mimo znacznego zréznicowania obsady roslin, jej wptyw na przebieg faz
rozwojowych i dlugos¢ wegetacji pozostawat nieistotny; tylko przy wyzszych normach
wysiewu notowano nieco szybsze wschody. Srednio w wieloleciu rzeczywista obsada
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przed zbiorem wynosita dla kolejnych planowanych gestosci: 22,5; 50,5, 73,5; 911 116
roslin odmiany Bardo oraz 23,5; 51,5; 75,5; 97 1 118 roslin rodu R-525.

Korzystne warunki pogodowe w latach badan sprzyjaty wysokiemu plonowaniu tubinu
bialego. Sredni wieloletni plon brutto nasion odmiany Bardo wyniost 3,17 t-ha, a rodu
samokonczacego R-525 — 2,39 t-ha? (tab. 2).

Tabela 2
Plon brutto nasion lubinu bialego, t-ha!
White lupin gross seed yield, t-hat
Obsada ro$lin przed zbiorem Odm.lana Srednia
Plant density prior to harvest Cultivar Mean
P Bardo | R-525
225—235 2,21 Ac 0,65 Bd 1,43d
50,5—51,5 3,10 Ab 1,83Bc 2,46 ¢
735 —745 3,50 Aa 2,64 Bb 3,07b
91,0—97,0 3,55 Aa 3,31 Aa 343a
116 — 118 3,50 Aa 3,54 Aa 352a
Srednia 317A 2398 2,78
Mean
Srednie oznaczone duzymi literami w rzedach i matymi w kolumnach nie roznity sig istotnie przy p = 95% wedhug testu
Tukeya

Mean values followed by the same capital letters in rows and small in columns did not differ significantly at p = 95%
calculated with Tukey test

Plon brutto odmiany Bardo wzrastat istotnie do obsady 73,5 ro$lin na 1m?, podczas gdy
odmiana samokonczaca plonowala istotnie najwyzej poczawszy od 97 roélin na 1m?.
Zwigkszenie obsady z 22,5-23,5 do 50,5-51,5 roslin na 1 m? wplynelo na okoto 50%
wzrost plonu nasion tradycyjnej odmiany i prawie trzykrotny u formy samokonczacej. W
przeliczeniu na jedng ro$line na 1 m? oznaczalo to wzrost plonu nasion tradycyjnej odmiany
0 34 kg-hal, a samokonczacej o 46 kg-ha, a w przedziale od 73,5-74,5 do 91-97 roslin
na 1 m? — odpowiednio 0 5,65 i 26 kg-ha® (rys. 1). Wedlug obliczonych rownan regresji
najwyzszy plon odmiany Bardo — 3,62 t-ha™ uzyskano przy 91,7 roslinach na 1 m? przed
zbiorem; plon nasion rodu samokonczgcego wzrastal niemal liniowo do maksymalnej
zastosowanej obsady. Przy 111 ro$linach na 1 m? plon obu odmian byt jednakowy i wynosit
3,51 t-hal. Po odjeciu od plonu brutto normy wysiewu uzyskano plon nasion netto, ktory
dla tradycyjnej odmiany Bardo wynosit w wieloleciu 2,93 t-ha?, a dla rodu R-525 — 2,10
t-hal. Jego wysoko$¢ podobnie jak plonu brutto wzrastata istotnie do 73,5 roslin na 1 m? u
odmiany Bardo i 97 ro$lin na 1 m? u rodu R-525. Obliczony wspolczynnik plonowania
rolniczego (iloraz plonu nasion i sumy plonu nasion i stomy) wyniost dla odmiany Bardo
0,394, a dla rodu R-525 — 0,443. Analiza regresji nie wykazata istotnej korelacji tej cechy
z obsadg roslin przed zbiorem (R = 0,147 1 0,184).

W miar¢ zwigkszania obsady roslin notowano wzrost plonu biatka u obu badanych
odmian, szczegélnie u rodu samokonczacego (rys. 2). Sredni plon biatka dla odmiany
Bardo wyniost 870 kg-hal, a rodu R-525 — 604 kg-ha?, a tluszczu — 230 kg-hat
i 200 kg-ha, przy czym wspolczynnik korelacji wielokrotnej plonu ttuszczu z obsada
ro$lin byt niski.
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t'ha”

Rys. 1. Wplyw obsady roslin przed zbiorem na plon nasion brutto odmiany Bardo (y1) i rodu
R-525 (y2) oraz plon netto odmiany Bardo (y3) i rodu R-525 (y4)

20 40 60 80 100
Obsada ro$lin - Plant density

y1=1,108 +0,055x — 0,0003x?, R=10,872

y2 =-0,769 + 0,061x — 0,0002x?, R =0,913

y3=0,094 + 0,053x — 0,0004x2, R =0,782

y4 =-0,811 + 0,006x — 0,0002x?, R =0,879

140

Fig. 1. Impact of plant density prior to harvest on Bardo (y1) and R-525 (y2) gross seed yield and

kgha™*
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Bardo (y3) and R-525 (y4) net seed yield

Obsada ro$lin - Plant density

y1 =350 + 13,04x — 0,066x2 R =0,801
y2 =-109 + 17,05x — 0,073x? R =0,812
y3 =55,2 +10,07x — 0,058x? R =0,305
y4 =-45,0 + 12,14x — 0,068x? R =0,352

140

Rys. 2. Wplyw obsady roslin przed zbiorem na plon bialka ogélnego odmiany Bardo (y1) i rodu

R-525 (y2) oraz plon tluszczu surowego odmiany Bardo (y3) i rodu R-525 (y4)

Fig. 2. Impact of plant density prior to harvest on Bardo (y1) and R-525 (y2) total protein yield and

Bardo (y3) and R-525 (y4) crude fat yield

179



Janusz Prusinski

16
14
12
10
8
6
4
2
0
0 20 40 60 80 100 120 140
Obsada roélin - Plant density

y1=17,7-0,197x + 0,00081x?, R =0,967

y2 = 6,54 — 0,049x + 0,00019x?, R =10,819

y3 =11,2 - 0,149x + 0,00063x?, R = 0,966

y4 = 6,91 + 0,00068x — 0,00017x?, R =0,495

Rys. 3. Wplyw obsady przed zbiorem na liczbe strakow na jednej roslinie (y1), pedzie gléwnym (y2) i
pedach bocznych (y3) u odmiany Bardo oraz na jednej roslinie (y4) u rodu R-525
Fig. 3. Impact of plant density prior to harvest on number of pods per plant (y1), per main stem (y2)
and per branches (y3) in Bardo and per plant (y4) in R-525
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Obsada ro$lin - Plant density

yl=51,5-0,568x + 0,0023x?, R =0,807

y2 =20,2 - 0,129x + 0,0004x?, R =0,645

y3 = 30,7 - 0,423x + 0,0017x?, R =10,843

y4 =19,8 + 0,043x — 0,0008%?, R =10,432

Rys. 4. Wplyw obsady przed zbiorem na liczbe nasion na jednej roslinie (y1), pedzie glownym (y2)
i pedach bocznych (y3) u odmiany Bardo oraz na jednej roslinie (y4) u rodu R-525
Fig. 4. Impact of plant density prior to harvest on number of seeds per plant (y1), per main stem (y2)
and per branches (y3) in Bardo and per plant in R-525 (y4)
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Obsada roélin - Plant density

y1=13,5-0,1530x + 0,00064x?, R =0,814

y2 = 6,24 - 0,0585x + 0,00026x?, R = 0,668

y3 = 5,97 - 0,0425x + 0,00005x?, R=0,571

y4 = 4,06 + 0,0265x — 0,00026x?, R =0,382

Rys. 5. Wplyw obsady przed zbiorem na mase¢ nasion o na jednej roslinie (y1), pedzie gléwnym (y2) i
pedach bocznych (y3) u odmiany Bardo oraz na jednej roslinie (y4) u rodu R-525
Fig. 5. Impact of plant density prior to harvest on seed weight per plant (y1), per main stem (y2) and
per branches (y3) in Bardo and per plant in R-525 (y4)
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Obsada ro$lin - Plant density

y1 =258 —0,270x + 0,0028x?, R =10,283

y2 =279 -0,472x + 0,0031x2, R=0,172

y3 =241 -0,198x + 0,00204x?, R =0,216

y4 =210 + 0,750x — 0,00023%?, R =10,614

Rys. 6. Wplyw obsady przed zbiorem na mase 1000 nasion na jednej roslinie (y1), pedzie glownym (y2)
i pedach bocznych (y3) u odmiany Bardo oraz na jednej roslinie (y4) u rodu R-525
Fig. 6. Impact of plant density prior to harvest on weight of 1000 seeds per plant (y1), per main stem
(y2) and per branches (y3) in Bardo and per plant in R-525 (y4)
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Rys. 7. Udzial nasion poszczegélnych frakeji w plonie odmiany Bardo w zaleznosci od obsady roslin
przed zbiorem
Fig. 7. Share of seed fractions in the seed yield of Bardo variety depending on plant density prior

to harvest
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Rys. 8. Udzial nasion poszczegoélnych frakcji w plonie rodu R-525 w zaleznoSci od obsady roslin
przed zbiorem
Fig. 8. Share of seed fractions in the seed yield of R-525 strain depending on plant density prior
to harvest

Rosliny samokonczacego rodu w ogole si¢ nie rozgalezialy wyksztatcajac srednio od
4,96 do 6,78 strakow, od 14,1 do 20,3 nasion i od 3,62 do 4,51 g nasion na jednej roslinie
(pedzie glownym) dla odpowiednio najwyzszej i najnizszej obsady roslin przed zbiorem.
Wspodtczynniki korelacji wielokrotnej R dla tych cech byty niskie i wynosity kolejno 0,495,
0,432 i 0,382, co oznacza brak istotnego wptywu obsady roslin przed zbiorem na
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strukturalne elementy plonowania samokonczacego rodu R-525. Z kolei u odmiany Bardo
obserwowano istotny wptyw obsady na liczb¢ strgkow (rys. 3) i nasion (rys. 4) oraz masg¢
nasion (rys. 5) z jednej rosliny. W miare wzrostu obsady z najnizszej do najwyzszej ich
warto$ci na jednej roslinie wynosity odpowiednio 13,5 do 6,02; 40 do 16,61 10,4 do 4,2 g,
na pedzie gtownym — 5,40 do 3,52; 17 do 11 14,92 do 2,90 g, a na pedach bocznych —
8,10 do 2,50; 13 do 5,7 i 5,48 do 1,30 g. Masa 1000 nasion odmiany Bardo (rys. 6)
wyksztalconych na jednej ro$linie, pedzie gtdwnym i pedach bocznych w niewielkim
stopniu zalezata od obsady roslin (R wynosit kolejno 0,283; 0,172 i 0,216), natomiast dla
samokonczacego rodu R-525 obserwowano istotny (R = 0,614), niemal liniowy jej wzrost
wraz ze zwigkszaniem zaggszczenia roslin przed zbiorem.

Obsada roslin przed zbiorem obu badanych odmian w niewielkim stopniu réznicowala
udziat poszczegolnych frakcji nasion okreslonych wedtug ich grubosci (rys. 7 i 8), chociaz
najwicksze jego zrdéznicowanie obserwowano przy najnizszej obsadzie. Wraz ze wzrostem
zageszczenia roslin przed zbiorem obserwOwano niewielki wzrost udzialu nasion o
grubos$ci ponad 5,5 mm i 5 mm i nieznaczny spadek udziatu pozostatych frakcji. W plonie
obu odmian dominowaty nasiona o grubosci 4 i 4,5 mm.

W kazdych 100 kg zebranych nasion tubinu prawie 5 kg nasion posiadato zewnetrzne
symptomy chorob grzybowych (plamy, strzepki grzybni, odbarwienia okrywy nasiennej).
Istotnie mniej nasion porazonych stwierdzono w plonie odmiany samokonczacej (tab. 3),
zwlaszcza przy zwigkszonej obsadzie roslin. Z rownan regresji wynika, ze u obu odmian
obsada roslin nie ksztattowata istotnie zdrowotnosci plonu nasion (R = 0,148 i 0,184).

Tabela 3
Wagowy udzial nasion z objawami infekcji grzybowej w plonie tubinu bialego w zaleznosci od obsady
roslin przed zbiorem, %
Weight share of infested seeds in white lupin yield depending on plant density prior to harvest, %

Obsada ro$lin przed zbiorem %dT.Iana Srednia
Plant density prior to harvest ultivar Mean
Bardo | R-525
225—235 5,05 Ba 7,50 Aa 6,28 a
50,5—51,5 5,49 Aa 5,33 Ab 5,41 ab
735—745 5,30 Aa 4,26 Ab 4,78 bc
91,0—97,0 4,67 Aa 2,43 Bc 3,55d
116 — 118 5,22 Aa 2,64 Bc 3,93 cd
Srednia 515A 443B 4,79
Mean

Srednie oznaczone duzymi literami w rzedach i matymi w kolumnach nie roznity sig istotnie przy p = 95% wedhug testu
Tukeya

Mean values followed by the same capital letters in rows and small in columns did not differ significantly at p = 95%
calculated with Tukey test

Przecietna zdolnos¢ kietkowania nasion tubinu biatego wynosita nieco ponad 83% i
byla podobna dla obu odmian (tab. 4). Istotnie wyzsza Srednig zdolnos$cia kietkowania
charakteryzowaly si¢ nasiona zebrane z ro$lin rosngcych w nizszym zaggszczeniu (22,5-
23,5 do 73,5-74,5 ro$lin na 1 m?); prawidlowo$¢ ta nie dotyczyla jednak rodu
samokonczacego. Obliczone rownania regresji nie wskazywaty na istotng zaleznos$é
pomiedzy obsadg roslin, a Zywotnoscig zebranych z nich nasion (R = 0,166 1 0,198).
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Tabela 4
Zywotno$¢ nasion tubinu bialego w zaleznosci od obsady roslin przed zbiorem, $redni %
White lupine seed viability depending on plant density prior to harvest, mean %

Obsada ro$lin przed zbiorem OCd rln.lana Srednia
Plant density before harvest ultivar Mean
Bardo | R-525
225—235 82,2 Abc 82,8 Aa 83,1ab
50,5—51,5 84,4 Aab 82,8 Aa 83,6 ab
735 —745 87,1 Aa 83,8 Ba 854 a
91,0 —97,0 81,0 Bc 84,2 Aa 82,6 b
116 — 118 82,3 Ab 81,3 Aa 81,8b
Srednia 834 A 832 A 833
Mean
Srednie oznaczone duzymi literami w rzedach i matymi w kolumnach nie roznity sig istotnie przy p = 95% wedhug testu
Tukeya

Mean values followed by the same capital letters in rows and small in columns did not differ significantly at p = 95%
calculated with Tukey test

DYSKUSJA

Uzyskany $redni plon nasion tubinu bialego na kompleksie glebowym zytnim dobrym
nie odbiegat od plonéw COBORU (Wiatr, 1996) i wahat si¢ od 2,46 t-ha* w 1997 roku do
3,10 t-hat w 1998 roku. Objawy antraknozy, ktére w znacznym stopniu mogg obnizaé
plonowanie tego gatunku (Frencel, 1999) obserwowano w Mochetku po raz pierwszy w
1998 roku. Jednak niewielkie nasilenie wystepowania Colletotrichum gloeosporioides
Penz. i korzystne dla rozwoju wegetatywnego i generatywnego warunki meteorologiczne
pozwolily na uzyskanie wysokich plonéw nasion, gdyz w badaniach COBORU tubin biaty
wysiewany jest najczes$ciej na glebach $rednich. Réznica w plonie nasion obu form
wynosita od 8,5% w 1998 roku do 31-34% w latach 1997 i 1999 na korzys¢ odmiany
Bardo. Niewielka réznica w plonowaniu obu odmian w 1998 roku moze posrednio
wskazywa¢ na odmiane samokonczaca jako by¢ moze mniej wrazliwg na antraknoze; brak
w tym wzgledzie jednak $cistych wynikéw badan porownawczych. Z badan COBORU
(Wiatr, 2001) wynika, ze w latach 1998-2000 odmiany samokonczgce plonowaty od 2,5%
(tubin waskolistny) do 15% (tubin z6tty) wyzej od wzorca. Brak wynikow badan COBORU
z samokonczacymi odmianami tubinu bialego nie pozwala na ocen¢ plennosci tej formy,
ktérej plon nasion w badaniach wlasnych byl s$rednio o 25% nizszy niz odmiany
tradycyjnej, co wskazuje jednoznacznie na mniejszy postep w hodowli tego typu odmian u
tubinu biatego niz u pozostatych dwoch gatunkow tubinu. Potwierdzajg to rowniez wyniki
badan Szukaly i Maciejewskiego (1999), w ktorych odmiana samokonczaca Katon
plonowata od 56% (w roku suchym) do 15% (w roku korzystnym dla tubinu) nizej od
odmiany Bardo.

Sredni plon biatka i thuszczu uzyskany w badaniach wtasnych nie odbiegat od danych
COBORU (Wiatr, 1996) dla odmian tradycyjnych i byt odpowiednio o 44% i 15% wyzszy
niz u rodu samokonczacego.

Najnizsza obsada dajaca gwarancje¢ uzyskania wysokich plonow dla tradycyjnej
odmiany Bardo wynosita 73,5 rosliny na 1 m?, tj. zgodnie z doniesieniami Jasinskiej i
Malarza (1983), Roemera i Deesbacha (1990) oraz Szukaty (1994), a wiecej niz podajg
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Borowiecki i Ksigzak (1994), Lhamby i1 wsp. (1988), a takze Seredyn (1993). Jednak
najwyzszy plon nasion odmiany Bardo na glebie klasy 1Va-b byt mozliwy do uzyskania
przy okoto 92 roslinach na 1 m?, tj. zgodnie z zaleceniami Owsiannego (1994) i Stawif-
skiego (1989). Z kolei plon nasion, brutto i netto samokonczacego rodu R-525 nie wzrastat
istotnie od co najmniej 97 ro$lin na 1 m? tj. o 6 roslin wiecej jak w badaniach Szukaty i
Maciejewskiego (1999). Poréwnywalne plony nasion obu form uzyskano dopiero przy 111
ro$linach na 1 m? przed zbiorem, co moze oznaczaé¢ duzo wickszy wydatek na materiat
siewny przy uprawie odmiany samokonczacej niz tradycyjnej.

Zgodnie z oczekiwaniami obserwowano istotny wpltyw obsady ro$lin przed zbiorem na
strukturalne elementy plonowania rozgaleziajacych sie roslin tradycyjnej odmiany Bardo,
ktore wytwarzaja po okoto 50% plonu na pgdzie glownym i rozgat¢zieniach (Mikotajczyk,
1974). Wraz ze wzrostem obsady spadek liczby strgkow i1 nasion oraz masy nasion w
najwiekszym stopniu dotyczyt pedow bocznych i catej rosliny, a w najmniejszym — pedu
gtéwnego. Z kolei u nie rozgateziajacego si¢ rodu samokonczacego (Milford i in., 1996;
Swiecicki, 1993) analiza regresji nie wykazata istotnego zwigzku pomigdzy obsada a
strukturalnymi elementami plonowania — jedynie masa 1000 nasion ulegata istotnemu
wzrostowi wraz ze zwickszaniem zageszczenia roslin przed zbiorem. W badaniach Szukaty
i Maciejewkiego (1999) masa 1000 nasion samokonczacej odmiany Katon wzrastata z 263
g przy 56 roslinach do 278 g — przy 106 roslinach na 1 m?,

Wspodtczynnik plonowania rolniczego (harvest index) dla obu odmian wykazywat
nieistotng zaleznos$¢ liniowa z obsada roslin. Przy najwyzszej z zastosowanych obsad
wspotczynnik ten dla rodu samokonczacego byl o prawie 24% wyzszy niz dla odmiany
tradycyjnej, co wskazuje na ograniczony u tych form udziat masy wegetatywnej (stomy) w
plonie czesci nadziemnych. Zdaniem Swigcickiego (1993) wiasnie nadmierny rozwo6j masy
wegetatywnej u tradycyjnych form jest glowna przyczyna braku postepu w hodowli
ilosciowej tego typu odmian tubindw.

Zréznicowana przed zbiorem obsada ro$lin wplywata na zdrowotno$¢ i zywotnosé
zebranych z nich nasion. Zdrowsze nasiona uzyskano przy zwigkszonej obsadzie roslin,
zwlaszcza formy samokonczgcej, co moze wynikac z bardziej rdwnomiernego ich dojrze-
wania i mniejszej liczby roslin zielonych przed zbiorem u tego typu odmian (Wiatr, 2001),
a takze z mniejszego niz u form tradycyjnych zréznicowania maternalnego plonu. Nieco
wyzsza zywotnOscig charakteryzowaly si¢ nasiona odmiany Bardo zebrane z roslin
rosngcych w zageszezeniu od 23 do 74 ro$lin na 1 m?. Szukata (1994) podaje, ze przy
obsadzie tradycyjnych form przekraczajacej 61 roslin na 1 m? zdolno$¢ kietkowania nasion
nie ulega istotnym zmianom. Ponadto rozstawa rzgdow moze mie¢ wigkszy wplyw na
zdolno$¢ kietkowania niz obsada roslin (Szukata i Maciejewski, 1999). Brak istotnej
korelacji pomigdzy obsadag roslin przed zbiorem a zdrowotnoscig i zywotnos$cig zebranych
z nich nasion, a takze ich dorodnoscia wskazuje na male znaczenie tego elementu
agrotechniki w produkcji nasiennej tubinu biatego.
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WNIOSKI

1. Potencjal plonowania tradycyjnej odmiany Bardo byt wyzszy o 25% niz samokon-
czacego rodu R-525; mniejsza réznicg w plonie nasion obu odmian stwierdzono przy
pojawieniu si¢ objawow antraknozy.

2. Plon nasion odmiany Bardo wzrastat istotnie do 73,5 roslin, a rodu R-525 do 97 roslin
przed zbiorem na 1 m2. Jednakowy plon nasion obu odmian uzyskano przy obsadzie
111 roélin na 1 m?

3. Wplyw jednej ro$liny na 1 m? przed zbiorem na plonowanie tubinu bialego malal wraz
ze zwigkszaniem obsady, silniej u odmiany tradycyjnej niz samokonczace;j.

4. Wraz ze wzrostem obsady roslin obserwowano spadek liczby strakow i nasion oraz
masy nasion z p¢dow bocznych i jednej rosliny, a w mniejszym stopniu z pedu gtow-
nego tradycyjnej odmiany Bardo. Strukturalne elementy plonowania rodu samokon-
czacego nie byly istotnie skorelowane z obsada roslin przed zbiorem (z wyjatkiem
masy 1000 nasion).

5. Obsada roslin nie wptywata na dorodno$¢ zebranych nasion. W plonie obu odmian
dominowatly nasiona o grubosci >4 mm i > 4,5 mm.

6. Zdrowotno$¢ nasion odmiany Bardo i zdolno$¢ kietkowania R-525 nie zalezaly istotnie
od obsady ro$lin. W miar¢ zaggszczania obsady obserwowano wzrost zdrowotnosci
nasion rodu samokonczacego i spadek zdolnos¢ kietkowania nasion odmiany
tradycyjnej, przy jednak nieistotnych wspotczynnikach regres;ji.
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