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Wplyw podstawowych czynnikow
agrotechnicznych na plon i cechy plonotworcze
nowych odmian pszenicy jarej

The influence of agrotechnical factors on grain yield and yield components of new
spring wheat cultivars

W latach 1998-2000 przeprowadzono jeden eksperyment wazonowy oraz dwa mikropoletkowe w
celu okreslenia reakcji nowych odmian pszenicy jarej na dawki azotu, gesto$¢ i termin siewu.
Stwierdzono, ze odmiany pszenicy jarej miaty niejednakowe wymagania w stosunku do badanych
czynnikdw.

Stowa kluczowe: gesto$¢ siewu, nawozenie, odmiana, plon ziarna, pszenica jara, struktura plonu,
termin siewu

The effects of sowing time, sowing density and nitrogen fertilization on grain yield and its
components were tested for new spring wheat cultivars in a pot experiment conducted in the years 1999
and 2000. The investigated forms showed different requirements in regard to all the experimental
factors.

Key words: cultivar, grain yield, N-fertilization, sowing density, sowing time, spring wheat, yield
components

WSTEP

Termin siewu, ilo$¢ wysiewu i nawozenie azotem zalicza si¢ do podstawowych
czynnikow agrotechnicznych pszenicy jarej, poniewaz w istotnym stopniu modyfikuja one
wzrost 1 rozwoj, a tym samym budowe tanu i produktywnos¢ ktoséw tego zboza. (Podolska
i Mazurek, 1999). Wczesniejsze badania wykazaty, ze poszczegolne odmiany pszenicy
jarej reaguja niejednakowo na zmiany wymienionych czynnikéw, zatem maja w
odniesieniu do nich niejednakowe wymagania (Mazurek i Sulek, 1995, 1997, 2000;
Ruszkowski i in., 1991).
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Uzyskanie plonoéw ziarna adekwatnych do potencjalnych mozliwosci okreslonej
odmiany jest mozliwe tylko w warunkach spelnienia jej wymagan agrotechnicznych,
dlatego konieczne jest poznanie tych wymagan w przypadku nowych odmian.

Celem pracy byto okreslenie wymagan agrotechnicznych odmian pszenicy jarej
ocenionych w do§wiadczeniach COBORU w latach 1998-2000.

MATERIAL I METODA

Badania przeprowadzono w Putawach w latach 1998-2000, wykonujac 3 odrebne
doswiadczenia, w ktorych uwzgledniono 9 odmian pszenicy jarej (tab. 1). Do$wiadczenie
z gestoscig 1 terminem siewu przeprowadzono na niecobetonowanych mikropoletkach, o
powierzchni do zbioru 1 m?, zlokalizowanych na glebie kompleksu pszennego dobrego. W
doswiadczeniu z ggstoscia siewu uwzgledniono 3 obsady roslin po wschodach: 300, 450,
600 sztuk na 1 m?. W doéwiadczeniu z terminami siewu uwzgledniono terminy:
najwczesniejszy, jaki byt mozliwy w danym roku, oraz opdznione o 10 i 20 dni w stosunku
do najwczesniejszego. Siew  wykonano rgcznie, punktowo W  rozstawie
11 x 2 cm. Doswiadczenia prowadzono w cyklach dwuletnich, metodg blokéw losowych,
w trzech powtorzeniach. Nawozenie mineralne wynosito: 80 kg P-Os, 100 kg K20, 90 kg
N na ha. Do$wiadczenie z r6znymi dawkami azotu zalozono w wazonach Mitscherlicha
metoda serii niezaleznych w czterech powtorzeniach. Uwzgledniono 3 dawki N; 1,2; 2,4 1
3,6 g N/wazon. Liczba ros§lin w wazonie wynosita 10 sztuk. Wazony wypehiono glebg
pseudobielicowa zmieszang z piaskiem wislanym w stosunku 5:2, w ilosci 7 kg. Azot
podano w formie NH4sNO3, stosujac 2 dawki przed siewem i 2 dawki w fazie strzelania w
zdzbto. Nawozenie pozostatymi sktadnikami na wazon wynosito: P,Os — 1 g w postaci
KH2PO4, K:O — 1,5 g w postaci K2SO4, Mg — 0,6 g w postaci MgSO,4 7H,0. Ponadto do
podtoza dodano zelazo (50 mg), bor 5 mg) i miedz (3 mg). Wilgotnos¢ gleby utrzymywano
przez caly okres wegetacji na poziomie 60% pojemnosci wodnej. Zbidér wykonano w fazie
dojrzatosci pelnej, oznaczajac z poletka (wazonu): plon ziarna, liczbe ro§lin w okresie
zbioru, liczbe ktoséw oraz krzewienie produkcyjne, plon ziarna z ros$liny i ktosa, liczbe
ziaren z rosliny i klosa oraz zawarto$¢ biatka ogolnego w ziarnie. Wyniki pomiarow i
oznaczen opracowano statystycznie okreslajac istotnos¢ réznic za pomoca testu Tukeya,
przy P =0,95.

WYNIKI

Wplyw terminu siewu

Plon ziarna badanych odmian ulegat niejednakowym zmianom pod wpltywem
opoznienia terminu siewu. Plon ziarna wigkszosci odmian zmniejszal si¢ w miarg
opoznienia siewu (rys. 1), ale tempo redukcji plonu byto zwigzane z cechami odmian.
Najbardziej wrazliwe na opdznienie siewu okazaty si¢ odmiany KOC 4497, KOH 997,
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Tabela 1

Elementy struktury plonu badanych odmian pszenicy jarej w zaleznosci od terminu siewu

The yield components of the spring wheat varieties and strains depending on sowing time

Cechy struktury plonu
Yield components

Odmiany wrazliwe na opdéznienie terminu
siewu:
KOC 4497, KOH 997, SW 33470
The cultivars sensitive to sowing delay

Odmiany nie wykazujace istotnej obnizki
plonu na opdznienie siewu o 10 dni:
NAD 297, KOC4297, KOH 797, STRG
109/94
No significant yield decrease at 10 day
delay of sowing time

Odmiany nie wykazujace istotnej obnizki
plonu na op6znienie siewu o 20 dni: Triso,
KOC 4898
No significant yield decrease at 20 day
delay of sowing time

termin siewu
sowing time
I | T [ 1l I [ 1l [ Il | I | T | 1l
A 2,

Plor_1 ziarna z mw I2<g 1,04 0,88 0,67 0,95 0,90 0,75 0,67 0,70 0,67
Grain yield per 1m? (kg)

. a1 2
Liczba roélin z m' , 411 387 404 397 383 410 400 409 386
Number of plants per 1 m

B 7 2
Liczba ktoséw z 1 m , 699 619 566 635 651 656 640 613 540
Number of ears per 1 m
Masa 1000 ziaren (g)
Weight of 1000 grains (q) 42,6 42,5 38,8 43,5 43,0 40,6 39,3 40,1 39,7
Plon z rosliny (g) 2,54 230 1,67 2,40 2,37 1,82 1,70 1,71 1,77
Grain yield per plant (g)
Masa ziarna z klosa (g)
Weight of grain per head (g) Lot i - il - b - - -
Liczba ziaren z rosliny 59,8 542 43,0 55,1 55,6 441 43,3 42,7 43,5
Number of grains per plant
Liczba ziaren z klosa
Number of grains per head 355 333 306 336 321 282 265 265 e
Rozkrzewienie produkcyjne 17 16 1.4 16 17 16 1,6 1,5 14

Productive tillering
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SW 32470. Mniej wrazliwe, tj. plonujace podobnie przy pierwszym i drugim terminie
siewu byly odmiany NAD 297, KOC 4297, KOH 797, STRG 109/94. Wysiew w terminie
opoznionym o 20 dni w stosunku do optymalnego spowodowat spadek plonu wszystkich
odmian, z wyjatkiem Triso i KOC 4898, u ktorych plon i wartosci elementow struktury
plonu nie zalezat od uwzglednionych termindéw siewu (rys. 1., tab. 1).
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Rys. 1. Plonowanie odmian pszenicy jarej w zaleznoSci od terminu siewu
Fig. 1. Grain yield of the spring wheat cultivars depending on sowing time

Odmiany wymagajace siewu w terminie optymalnym obnizaly poziom plonowania w
miar¢ opdznienia terminu siewu, co bylo zwigzane zaréwno z redukcja krzewienia
produkcyjnego, jak tez zmniejszaniem ptodnosci klosa. Zmniejszenie krzewienia
produkcyjnego powodowato obnizke liczby kltoséw na jednostce powierzchni pola, a
ograniczenie ptodnosci klosa bylo wynikiem mniejszej liczby ziaren w klosie, do tego
gorzej wyksztalconych (tab. 1). Liczba roslin w okresie zbioru pszenicy nie ulegla
zmianom pod wpltywem terminu siewu, ale plodnos¢ pojedynczej rosliny malata w miare
opdznienia siewu omawianej grupy odmian pszenicy.

Odmiany nie wykazujace istotnej obnizki plonu ziarna w skutek opdznienia terminu
siewu o 10 dni, ale plonujace nizej przy siewie poéznym charakteryzowaly si¢ podobnymi
warto$ciami ptodnosci ktosa i rosliny oraz masy 1000 ziaren w przypadku siewu w
pierwszym i drugim terminie oraz nizszymi przy siewie w pierwszym i drugim terminie
oraz nizszymi przy siewie w terminie trzecim (tab. 1).

Dwie odmiany (Triso i KOC 4898) okazaly si¢ oboj¢tne na termin siewu, poniewaz nie
zroéznicowaty plonowania i warto$ci cech struktury plonu przy uwzglednionych terminach
siewu (rys. 1, tab. 1).
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Uzyskane wyniki potwierdzaja wyniki z lat poprzednich o niejednakowych
wymaganiach odmian pszenicy jarej w stosunku do terminu siewu (Mazurek i Sutek, 1997,
2000).

Whplyw ilosci wysiewu

Zrbdznicowanie plonu ziarna z poletka poszczego6lnych odmian, w zaleznosci od ilosci
wysiewu (rys. 2) wykazuje mozliwosci wydzielenia dwdch grup odmian réznicujacych sie
reakcja na badany czynnik.
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Rys. 2. Plonowanie odmian pszenicy jarej w zaleznosci od gestosci siewu.
Fig. 2. Grain yield of the spring wheat cultivars depending on plant density

Odmiany: KOC 4297, KOC 4898, KOH 797, KOH 997, STRG 109/94, SW 32470 i
Triso charakteryzowaly si¢ podobnym plonowaniem przy uwzglednionych ilo$ciach
wysiewu, wigc mozna je uzna¢ za wymagajace matych ilosci wysiewu. Odmiany reago-
waty duzym spadkiem liczby ziaren z klosa na skutek zwigkszenia ilosci wysiewu, ale
jednoczes$nie zwigkszaly obsade kltosow, co w petni kompensowalo straty powodowane
mniejszg produktywnoscig ktosa (tab. 2).

Odmiany NAD 297 i KOC 4497 plonowaly wyzej przy ilo$ci wysiewu 600 roslin na
1m? (rys. 2), wiec zaliczono je do grupy wymagajacej gestych siewoéw. U tych odmian
wyksztalcenie ziarna nie zalezato od gestosci siewu, dlatego redukcja plonu z ktosa byta
mniejsza niz w grupie pierwszej, oraz ujawnito si¢ korzystne oddziatywanie obsady ktosow
na plon ziarna z m? (tab. 2).

Uzyskane wyniki potwierdzajg dane literatury (Mazurek i Sutek, 1995; Mazurek i
Sutek, 1997) o istotnym zréznicowaniu wymagan odmian pszenicy jarej w stosunku do
ilosci wysiewu.
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Tabela 2
Whplyw ilosci wysiewu na strukture plonu dwéch grup odmian pszenicy jarej o ré6znej reakcji
na ilo$¢ wysiewu
Influence of sowing density on yield structure of two groups of spring wheat cultivars with different
reaction to sowing density

Odmiany wymagajace mniejszej Odmiany wymagajace wigkszej
ilosci wysiewu: ilosci wysiewu:
KOC 4297, KOC 4898, KOH 797, NAD 297, KOC 4497
KOH 997, STRG 109/94, SW 32470, | Cultivars with high sowing density
Cechy struktury plonu Triso demand
Yield components Cultivars with low sowing density
demand

liczba ro$lin po wschodach na 1 m?
no. of plants/m? after emergence

300 | 450 ] 600 [ 300 [ 450 | 600
H 2

Plor_1 ziamaz m , 0,84 0,87 0,86 0,87 0,89 1,01
Grain yield per 1 m
Liczba ro$lin z m?
Number of plants per 1 m? 268 394 517 267 388 526
Liczba ktoséw z 1 m?
Number of ears per 1 m? 590 670 724 561 621 736
Masa 1000 ziaren (g)
Weight of 1000 grains (q) 415 41,7 40,9 42,6 42,3 42,4
Plon ziama z roSliny (g) 315 221 1,67 325 2,29 1,92
Grain yield per plant (g) ' ' ' ' ' '
Masa ziarna z ktosa w (g)
Weight of grain per head (q) 1,43 1,30 1,19 1,55 1,43 1,37
Liczba ziaren z roéliny 719 518 20.7 765 546 45.6
Number of grains per plant ' ' ' ' ' '
Liczba ziaren z klosa 34,5 31,1 29,0 36,3 338 32,4
Number of grains per head ' ' ' ' ' '
Rozkrzewienie produkcyjne 29 17 14 21 16 14

Productive tillering

Wplyw nawozenia azotem

Analiza plonowania badanych odmian pszenicy jarej daje podstaw¢ do wydzielenia
dwoch grup odmian réznigcych si¢ reakcjg na nawozenie azotem:

— odmiany reagujace zwyzka plonu na duze dawki azotu: KOC 4898 i Triso,

— odmiany reagujace zwyzka plonu na $rednig dawke azotu (2,4 g N/wazon) i nie dajace
istotnej zwyzki plonu przy dalszym zwigkszeniu dawek nawozu: NAD 297, KOC 4297,
KOC 4497, KOH 797, KOH 997, STRG 109/94, SW 32470 (rys. 3).

U odmian reagujacych na duze dawki azotu stwierdzono istotne zwigkszenie liczby
ziaren z ro$liny i klosa oraz istotne zwigkszenie rozkrzewienia produkcyjnego. Odmiany
grupy drugiej reagowaly zwickszeniem elementow struktury plonu przy sredniej dawce
oraz utrzymanie tych warto$ci przy dalszym zwigkszeniu dawki azotu (tab. 3).

Wyniki badan uzasadniajg tez¢ postawiong w badaniach wcze$niejszych (Mazurek i
Sutek, 1995) o genetycznym uwarunkowaniu reakcji odmian na nawozenie azotem.
Odmiany grupy pierwszej prawdopodobnie intensywniej pobierajg azot przez caly okres
wegetacji, co umozliwia wzrost krzewistosci produkcyjnej, jak i liczby zawigzanych ziaren
w klosie.
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NIR - LSD (P=0,95)

Plon ziarna z rosliny w g
Yield of grain per plant (g)
I

Rys. 3. Plonowanie odmian pszenicy jarej w zaleznoSci od nawozenia azotem
Fig. 3. Grain yield of spring wheat cultivars in relation to nitrogen fertilization

Tabela 3

Struktura plonu odmian pszenicy jarej w zalezno$ci od nawozZenia azotem
The yield components of the spring wheat cultivars in relation to nitrogen fertilization

Cechy struktury plonu
Yield components

Odmiany reagujace istotna zwyzka
plonu na duze dawki N:
KOC 4898, Triso
Cultivars responding significantly to
the high nitrogen rate

Odmiany reagujace istotng zwyzka
plonu na $rednig dawke N:
NAD 297,KOC 4297, KOC 4497,
KOH 797, KOH 997, STRG
109/94, SW 32470
Cultivars responding significantly
to the low nitrogen rate

dawka azotu (N — g/wazon)
rate of nitrogen (N — g/pot)

12 | 24 | 36 1,2 | 24 | 36
Plon ziarna z ro$liny w (g)
Grain yield per plant (q) 3,35 4,43 4,98 3,07 4,91 4,91
Liczba ktoskow w klosie 17.0 17.9 186 187 191 194
Number of grains per head ' ' ' ' ' '
Masa 1000 ziaren (g)
Weight of 1000 grains (g) 36,4 39,6 35,6 40,4 42,7 42,0
Masa ziarna z ktosa w (g)
Weight of grains per head (g) 1,14 1,39 1,42 1,62 2,13 2,22
Liczba ziaren z ro§liny
Number of grains per plant 92,0 107,7 138,9 77,1 97,6 102,2
Liczba ziaren z klosa
Number of grains per head 31 35 40 40 50 53
Rozkrzewienie produkcyjne 30 32 35 19 23 29

Productive tillering
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Zawarto$¢ biatka w ziarnie byla zwigzana z wlasciwosciami odmian oraz poziomem
nawozenia azotem (tab. 4). W miar¢ zwigkszania dawek azotu wzrosta zawarto$¢ biatka w
ziarnie wszystkich odmian pszenicy jarej. Zréoznicowanie zawartoSci biatka w zaleznosci
od odmian byla wicksza przy stosowaniu malej dawki nawozenia N Odmianami
wyrdzniajacymi si¢ wigksza zawartoscia biatka byty KOC 4898 i Triso (tab. 4).

Tabela 4
Zawarto$¢ biatka ogolem w (%) w ziarnie pszenicy jarej w zaleznos$ci od dawki azotu
Total protein content of spring wheat kernels depending on nitrogen fertilization

Dawki azotu (N — g /wazon)

Odmiany Rate of nitrogen (N — g/pot)
X 12 | 24 | 3,6

Cultivars YRR P
zawarto$¢ biatka ogdtem w %
total protein content (%)

NAD 297 9,1 13,4 14,3
KOC 4297 10,9 13,0 13,5
KOC 4497 10,9 13,2 13,1
KOH 797 10,7 12,7 14,8
KOH 997 10,0 135 13,5
STRG 109/94 11,1 13,2 14,3
SW 32470 11,9 13,2 13,7
KOC 4898 14,1 14,2 15,3
Triso 14,2 14,2 14,9

WNIOSKI

1. Badane odmiany pszenicy jarej réznily si¢ wymaganiami odno$nie terminu siewu.
Zakwalifikowano je do trzech grup:
— odmiany wrazliwe na kazde opo6znienie terminu siewu: KOC 4497, KOH 997, SW
32470,
— odmiany znoszace opdznienie terminu siewu do 10 dni: NAD 297, KOC 4297, KOH
797, STRG 109/94,
— odmiany mato wrazliwe na termin siewu: KOC 4898, Triso.
2. Wydzielono dwie grupy odmian roézniagcych si¢ wymaganiami w stosunku do ilosci
wWysiewu:
— wymagajace mniejszej ilosci wysiewu okoto (300-400 ziaren m2): KOC 4297, KOH
797, KOH 997, STRG 109/94, SW 32470, KOC 4898, Triso,
— wymagajace gestych siewow (okoto 600 ziaren na 1 m2): NAD 297, KOC 4497.
3. Uwzglednione w do§wiadczeniu odmiany pszenicy jarej mozna zaliczy¢ do dwu grup
ro6znigcych sie reakcja na nawozenie azotem:
— produktywnie wykorzystujace duza dawke azotu: KOC 4898, Triso,
— wymagajace Sredniej dawki azotu: NAD 297, KOC 4297, KOC 4497, KOH 797,
KOH 997, STRG 109/94, SW 32470.
4. Zawarto$¢ biatka w ziarnie byla zwigzana z cechami odmianowymi oraz poziomem
nawozenia azotem. Odmiany KOC 4898 i Triso wyrozniaty sie¢ wigksza zawartoscia
biatka w ziarnie.
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