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Agrotechniczne efekty stosowania nowych
maszyn do pielegnacji ziemniakow
Agronomic effects of usage of new machines for potato cultivation

W latach 1997-1999 w Instytucie Hodowli i Aklimatyzacji Ro$lin, Oddziat Bonin na glebach
srednio zwigzltych przeprowadzono doswiadczenia polowe, ktorych celem byta agrotechniczna ocena
zastosowania nowych typow obsypnikéw do pielggnacji ziemniakoéw. Badania dotyczyty okreslenia
wplywu réznych typoéw obsypnikow na uformowanie redlin, zwigztos¢ gleby, plon ziemniakow i jego
strukturg oraz jako$¢ i rozmieszczenie bulw w redlinie. Najwyzsze plony ziemniakoéw uzyskano po
zastosowaniu do pielegnacji obsypnikow z urzadzeniami do formowania redlin. R6znice w plonach
byly udowodnione statystycznie. Istotny byl takze wptyw sposobow pielggnacji na jakosé bulw. Na
obiektach pielegnowanych obsypnikami P 500 i UFO 97 stwierdzono ponad 3-krotnie mniejsza mase
bulw porazonych zarazg ziemniaka i zazielenionych.

Stowa kluczowe: jakos$¢, obsypniki, plon, rozmieszczenie bulw w redlinie, struktura plonu, ziemniaki

Evaluation of agronomic effect of the use of new type hillers on potato cultivation was the aim of
the experiments performed in the Plant Breeding and Acclimatization Institute Branch Division Bonin,
on a medium-heavy soil, in 1997-1999. The research referred to determination of an influence of
different types of hillers on ridges formation, soil compactness, yield, its structure, quality and tubers
arrangement in a ridge profile. The highest potato yields were obtained after the use of the hillers with
devices to ridge formation. The differences in yield were proved statistically. The influence of the
cultivation method on tuber quality was also significant. The mass of greened tubers or tubers infected
by late blight was reduced over three times on the plots cultivated with the hillers P 500 or UFO 97.

Key words: hillers, potatoes, structure, tubers arrangement in ridge profile, quality, yield
WSTEP

Najwazniejszym celem produkcji ziemniakoéw jadalnych oraz do przetworstwa
spozywczego jest uzyskanie wysokiego plonu handlowego najwyzszej jakosci. Poprawe
jakos$ci bulw mozna osiaggna¢ nie tylko dzigki poprawnym zasadom agrotechniki, lecz takze
poprzez odpowiedni dobor maszyn bioragcych udzial w kazdym etapie technologii
produkcji (Gastot, Jabtonski, 1980; Gerighausen, 1995; Marks 1998; Jabtonski 1997 i
2000). Jednym z elementow tej technologii jest prawidtowe wykonanie zabiegow
pielegnacyjnych i wiasciwe uformowanie redlin. Zadaniem maszyn bioragcych udziat w
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pielegnacji ziemniakéw jest spulchnienie gleby, zniszczenie chwastow oraz takie
uksztattowanie redlin, aby stworzy¢ dobre warunki wzrostu i rozwoju roslin oraz
gromadzeniu plonu (Wulf, 1994). Wczesniejsze dos$wiadczenia wykazaly, ze wzrost
szeroko$ci migdzyrzedzi w uprawie ziemniakow z 62,5 1 67,5 do 75,0 cm wyraznie wpltywa
na poprawe jakosci bulw i1 zwicksza efektywno$¢ nawozenia mineralnego (Gastot,
Jabtonski, 1977; Jabtonski, 1987). Jednak na podstawie wielu obserwacji stwierdzono, ze
roOwniez w rozstawie miedzyrzedzi 75,0 cm przy niewlasciwie uksztaltowanych redlinach
moze wystgpi¢ znaczny odsetek bulw porazonych zarazg ziemniaka, (nawet przy
kompleksowym zwalczaniu tej choroby) i zazielenionych, ktore obnizaja warto$é
handlowg ziemniakow jadalnych i do przetworstwa (Jabtonski, 2000). Zbyt waskie i ptytkie
redliny w wyniku dziatania czynnikow pogodowych, a szczegélnie opadow
atmosferycznych ulegaja sptaszczeniu i ptytko zalegajace bulwy oraz wyrastajace na
dtuzszych stolonach w wierzchniej warstwie gleby narazone sa na dzialanie $wiatla.
Zarodniki zarazy ziemniaka spadajace z lisci przenikaja wraz z woda do bulw ptytko
zalegajacych i powodujg ich porazenie (Jabtonski, 1996).

Celem badan byta agrotechniczna i jako$ciowa ocena pracy 4 typoéw obsypnikow
produkowanych w kraju do pielegnacji ziemniakéw w rozstawie miedzyrzedzi 75,0 cm
oraz wpltyw zastosowania tych maszyn w mechaniczno-chemicznej metodzie pielggnacji
na ksztalt redlin, zwi¢zlos¢ gleby, rozmieszczenie bulw w redlinie, plon ziemniakéw oraz
jego strukture i niektore cechy jako$ciowe.

MATERIAL I METODY

Doswiadczenia polowe przeprowadzono w Instytucie Hodowli i Aklimatyzacji Roslin
Oddziat w Boninie w latach 1997-1999 na glebach $rednio zwigztych metoda losowanych
podblokéw w czterech powtdrzeniach. Obiektami byly poletka o powierzchni 150 m?
pielggnowane 4 roznymi typami obsypnikow (rys. 1):

— P 436/1 wyposazony w regulowane korpusy obsypujace, zgby sprezynowe, zgrzebta i
spulchniacze grzbietéw redlin,

— P 457/2 wyposazony w regulowane korpusy obsypujace umocowane do ramy na
szerokich sprezynach powodujace drgania podczas pracy oraz zgrzebta,

— UFO 97 wyposazony w dhugie zgby sprezynowe o regulowanej rozstawie i gtgbokosci
pracy, korpusy obsypujace umocowane do ramy na grubych i szerokich sprezynach oraz
urzadzenia do formowania okreslonego ksztattu redlin.

— P 500 o podobnym wyposazeniu jak UFO 97 z wigkszg mozliwoscig regulacji ksztattu
redlin.

Ziemniaki uprawiane byly w stanowisku po zbozach, po sprzecie, ktérych wykonano
podorywke a jesienig zastosowano obornik w dawce 30 t/ha pod orke przedzimows.
Wiosng wysiano nawozy mineralne w ilosci 360 kg NPK/ha w tym 100 kg N/ha pod
agregat uprawowy. Sadzeniaki wyrownane odmiany Mila sadzono sadzarkg S 222 na
glebokos¢ 6-8 cm w III dekadzie kwietnia w rozstawie 75 cm i gestosci 30 cm w rzedzie.
Do okresu wschodéw ziemniaka prowadzono 2-krotne obsypywanie badanymi typami
obsypnikoéw. Podczas drugiego obsypywania w okresie ok. 20-25 maja tuz przed
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wschodami ziemniakoéw zespoty robocze maszyn ustawiono w taki sposob, aby uzyskac
wlasciwy ksztalt redliny. Nastepnie dokonano oprysku plantacji herbicydem Sencor 70 WP
w dawce 1 kg/ha. W okresie wegetacji nie dokonywano zadnych dodatkowych zabiegdw
mechanicznych poza opryskami na stonke i wielokrotnie na zarazg ziemniaka. Zbioru
dokonano kombajnem Z 644 z platforma adaptowanym do zbioru poletek w 1l dekadzie
wrzes$nia w okresie po pelnej dojrzatosci ziemniakow. Podczas zbioru okreslano wysokosé
plonu i pobierano préby do oceny struktury plonu i jego jakosci.

Obsypnik — Hiller UFO 97 Obsypnik — Hiller P 500

Rys. 1. Obsypniki zastosowane w badaniach
Fig. 1. The hillers used in the experiments

Zwigzlos¢ gleby mierzono penetrometrem hydraulicznym na $rodkowej czgsci skarpy
redlin w 3 okresach: po ostatecznym uformowaniu redlin, na poczatku zwarcia rzedow
i tuz przed zbiorem na gtebokosci 10, 20, 30 i 40 cm. Bezposrednio po uformowaniu redlin
oraz tuz przed zbiorem na kazdym obiekcie dokonano pomiaru ksztattu redlin
profilomierzem obejmujacym szeroko$¢ dwoch redlin (rys. 3). Przed zbiorem dokonano
oceny rozmieszczenia bulw pod krzakiem. W tym celu na kazdym obiekcie wykonano
stosowane pomiary na 5 krzakach 4-6-pedowych, okreslajac potozenie kazdej bulwy w
profilu redliny.
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WYNIKI I DYSKUSJA

Doswiadczenia zatozono na glebach $rednio zwigzlych o sktadzie mechanicznym od
piasku gliniastego mocnego do gliny lekkiej o zawartosci prochnicy od 1,61-1,76 % i pH
w KCl od 4,7-5,6. Gleby te charakteryzowaty si¢ do$¢ wysoka zasobnoscia w przyswajalny
fosfor i magnez oraz $rednig zasobno$cig w potas (tab. 1).

Tabela 1
Sklad mechaniczny oraz zasobno$¢ gleby w makroelementy (1997-1999)
Soil texture and macroelements content in the years 1997-1999
Credei Zawartos¢
Lata, Sklad * szkieletowe Czgscei ziemiste in % Prochnica| pH w mg/lOO_g gle_by
badan . Sallow fraction in % w % w KCI Content in soil
mechaniczny | >1 mmw % -
Years of Soil Soil skel Humus pH in mg/100 g
research oil texture oil skeleton piasek pyt it in % in KCI
>1mmin% P.Os | K0 Mg
sand dust clay
1997 gl-ll 7,2 57 21 22 1,76 5,6 18,5 18 9,4
1998 gl-ll 7,0 57 21 22 1,79 5,6 124 14 7,2
1999 pgm-Is 39 58 22 20 1,61 47 14,0 8 3,3
* — gl-Il — glina piaszczysta — light loam

* — pgm-Is — piasek gliniasty mocny — loamy sand
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Rys. 2. Opady i Srednia temperatura powietrza w okresie wegetacji w latach 1997-1999
i Srednie z wielolecia 1978-1997
Fig. 2. Rainfalls and mean air temperature in the 1997-1999 vegetative periods
and means from the years 1978-1997
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Po uformowaniu redlin — 3 dekada maja — After rows froming — 3 ™ decade of May
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Rys. 3. Profile redlin w zalezno$ci od typu zastosowanych obsypnikow
Fig. 3. Row profiles in dependence on the used hillers
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Tabela 2

Wplyw typu zastosowanych obsypnikéw na zwiezlo$¢ gleby. Wyniki Srednie z lat 1997-1999

Influence of an applied type of hiller on compactness of soil. Means from 1997-1999

Zwigztoé¢ gleby w KG/cm?

Typ obsypnika Termin pomiaru w redlinie na glgbokosci:
Hiller type Measurement phase Compactness of soil in ridge (KG/m,) on depths:
10cm | 20cm | 30cm | 40cm
po uformowaniu redlin
after row forming 0.3 6.8 181 259
zwarcie rzgdow 6.0 131 20.5 26.3
P 436/1 crop cover ' ' ' '
przed zbiorem 72 19,3 28,9 315
before harvesting ' ' ' '
Srednia 45 13,1 225 27,8
mean
po uformowaniu redlin
after row forming 0.1 6.7 155 24,3
zwarcie rzgdow 29 76 189 236
P 457/2 crop cover ' ' ' '
przed zbiorem 93 20,0 29,5 441
before harvesting ' ' ' '
Srednia a1 11,5 21,4 30,7
mean
po uformowaniu redlin
after row forming 15 59 17.9 232
zwarcie rzgdow 27 108 184 152
UFEO 97 crop cover ' ' ' '
przed zbiorem 2.4 12,8 215 36,5
before harvesting ' ' ' '
Srednia 2.2 9.8 193 283
mean
po uformowaniu redlin
after row forming 0.0 0 17.8 200
zwarcie rzgdow 24 9.2 286 224
P 500 crop cover ' ' ' '
przed zbiorem 3,0 19,0 28,8 35,2
before harvesting ' ' ' '
Srednia 18 11,8 21,6 258
mean
NIR p-005 ) ]
LSD o008 1,4 3,2 n.i. n.i.
n.i. — Rdznica nieistotna
n.i. — Non significant differences

Ksztalt redlin uformowany przez obsypniki w okresie tuz przed wschodami byt
modyfikowany w okresie wegetacji w wyniku procesu naturalnego osiadania gleby oraz
ilosci opadow atmosferycznych i ich natezenia. W okresie od potowy maja do zbioru
ziemniakdw spadto nastepujace ilosci opaddéw: 1997 — 201 mm, 1998 — 461 mm i 1999
roku — 283 mm (rys. 2). Wyjatkowo intensywne opady w miesigcach czerwiec-sierpien w
1998 r. spowodowaly duze sptaszczenie redlin szczegdlnie na obiektach obsypywanych
obsypnikami standardowymi: P 436/1 i P 457/2. Na obiektach, gdzie zastosowano
obsypniki: UFO 97 i P 500 z urzadzeniami do formowania redlin, ktore juz w trakcie
zabiegu lekko ugniataty wierzchnig warstwe redlin, stopien sptaszczenia redlin byt o wiele
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mniejszy. W warunkach pielegnacji mechaniczno-chemicznej nie stwierdzono wplywu
rodzaju zastosowanych obsypnikow na zachwaszczenie plantacji. Badania wykazaty, ze
zastosowane obsypniki do pielggnacji ziemniakow mialy istotny wptyw na zwigzto$¢ gleby
w redlinie w okresie wegetacji. Ze wzgledu na mniejsza zwigztos¢ gleby na glebokosci 10
cm, najlepsze warunki wzrostu i rozwoju byly na obiektach obsypywanych obsypnikami
UFO 971 P 500. Réznice w zwigztosci gleby na glebokosci 10 i1 20 cm byly udowodnione
statystycznie (tab. 2). Wysoko$¢ i ksztatt redlin w duzym stopniu wplynat na
rozmieszczenie bulw w redlinie. Najwickszy odsetek bulw ptytko zalegajacych do
glebokosci 10 cm bylo na obiektach pielggnowanych obsypnikiem P 457/2, a najglebiej
zalegajacych powyzej 20 cm po obsypniku P 500 (tab. 3).

Tabela 3
Wplyw typu zastosowanych obsypnikéw na zaleganie bulw w redlinie. Wyniki $rednie z lat 1997-1999
Influence of an applied type of hiller on tubers arrangement in ridge. Means from 1997—-1999

Ilos¢ bulw zalegajacych w warstwach gleby na glebokosci w %:
Percentages of tubers in soil layers:

Typ obsypnika

Hiller type 010cm | 10-15cm |  1520cm | > 20 cm
P 436/1 30,9 45,1 215 25
P 457/2 53,3 32,4 13,4 09
UFO 97 333 413 24,6 08
P 500 36,6 37,0 17,2 9,2
Tabela 4

Plony ziemniakéw i ich struktura oraz jakos$¢ w zaleznoS$ci od rodzaju zastosowanych maszyn do
pielegnacji. Wyniki badan z lat 1997-1999
Potato yield, yield structure and quality of tubers depending on the type of machines used to potato
cultivation. Means from 1997-1999

Porazenie bulw duzych >50 mm
Plon t/ha w % wagowych
Yield t/ha Infected of big tubers > 50 mm
Typ obsypnika % skrobi in % of weight
Hiller type frakcji starch %
0golny handlowy sadzeniakéw | skrobi zazielenienie | zaraza ziemniaka
marketable . .
total seed fraction | starch greened late blight
g >40cm
9 30-60 mm
P 436/1 44,9 37,5 24,7 6,60 14,7 41 7,3
P 457/2 44,2 36,1 23,0 6,54 14,8 6,3 6,1
UFO 97 45,2 40,0 28,5 6,60 14,6 2,8 1,6
P 500 46,3 414 28,7 6,85 14,8 14 2,3
NIRp=0,05 ] .
L SDyeo0s 2,0 1,9 23 n.i. n.i. 0,5 0,7
n.i. — Roznica nieistotna
n.i. — Non significant differences

Plony ziemniakow sg wypadkowg wielu czynnikdbw przyrodniczych i
agrotechnicznych, ich wzajemnego wspotdziatania oraz zdrowotnosci sadzeniaka.
Wysokie plony oraz maty udziat bulw zazielenionych zapewniajg tylko redliny o przekroju
900-1000 cm? o szeroko$ci podstawy 65 cm i wierzchotka 15-18 c¢cm oraz wysokos$ci 20—
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25 cm (Gerighausen, 1995). Doswiadczenia polowe na glebach $rednio zwigztych
wykazaty niewielki wptyw rodzaju obsypnika na plon ogdélny ziemniaka. Istotne roznice
wystgpily tylko na obiekcie obsypywanym obsypnikiem P 500. Natomiast w plonie
handlowym i plonie frakcji sadzeniaka roznica byta wysoko istotna na korzy$¢ obsypnikoéw
z urzadzeniami do formowania redlin i wynosita od 3,9-5,6 t/ha, tj. 17,0-22,6% (tab. 4).
Nie stwierdzono istotnej réznicy w zawarto$ci skrobi oraz w plonie skrobi w zaleznosci od
zastosowanych obsypnikow. Wysoko$¢ i ksztatt redlin mial decydujacy wplyw na jakosé
plonu, ilos¢ bulw zazielenionych i porazonych zarazg ziemniaka (Wulf, 1994; Jabtonski,
1997; Marks, 1998). Najwicksza ilo§¢ bulw zazielenionych w plonie byta na obiekcie
pielegnowanym obsypnikiem P 457/2 (6,3%), gdzie stwierdzono duzy udziat bulw plytko
zalegajacych w redlinie, a najmniejszg po zastosowaniu obsypnikow P 500 i UFO 97 (1,4
12,8%). llo$¢ bulw porazonych zaraza ziemniaka nie nadajacych si¢ do celow handlowych
byta ponad 3-krotnie wigksza na obiektach po obsypnikach standardowych niz po
obsypnikach z urzadzeniami do formowania redlin.

WNIOSKI

1. Typ obsypnika mial wyrazny wpltyw na ksztalt redlin i ich wysokos$¢. Najbardziej
optymalne ksztalty uzyskano po obsypnikach UFO 97 i P 500 z urzadzeniami do
formowania redlin.

2. Stwierdzono istotnie mniejsza zwigzto$¢ gleby w warstwie do 20 cm na obiektach
obsypywanych obsypnikami P 500 i UFO 97.

3. Na glebach $rednio zwigzlych obsypnikiem P 457/2 nie mozna bylo uformowac
wyzszych redlin i dlatego ponad 50% bulw zalegato plytko do gtebokosci 10 cm.

4. Zastosowanie obsypnikéw z formowaniem redlin do pielggnacji ziemniakow wptyneto
istotnie na wzrost plonu handlowego i plonu frakcji sadzeniakéw. Roznica w plonie
ziemniakéw w stosunku do obsypnikoéw standardowych wynosita przecigtnie ok. 4,5
t/ha, tj. ok. 20%.

5. Na obiektach pielggnowanych obsypnikami z formowaniem redlin stwierdzono ponad
3-krotnie mniej bulw zazielenionych i1 porazonych zaraza ziemniaka niz po
obsypnikach standardowych.
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