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Wplyw réznych zrddetl cytoplazmy wywotujace;
meskg jalowos¢ na wlasciwosci rolnicze
mieszancow zyta ozimego (Secale cereale L.)

Effect of different sources of male sterility-inducing cytoplasm on the agronomic
performance of winter rye (Secale cereale L.) hybrids

W celu okreslenia ewentualnego wptywu réznych zrédet sterylizujacej precikowie cytoplazmy na
warto$¢ gospodarcza mieszancow zyta pordwnano w doswiadczeniu polowym 3 mieszance trojliniowe
(genotypy), z ktorych kazdy wystegpowal w 4 wersjach cytoplazmatycznych. W badaniach
wykorzystano 4 zrodta cytoplazmy: cms-P, cms-R, cms-S i cms-C. Dos$wiadczenie, zaktadane w
uktadzie podblokow losowanych, wykonano w 6 srodowiskach (3 lata, 2 miejscowosci). Badane zrodta
cytoplazmy wywolujacej meska sterylno$¢ nie powodowaly zmian w wartosci gospodarczej
mieszancow. Wszystkie cytoplazmatyczne wersje mieszancow, niezaleznie od genotypu charaktery-
zowaly si¢ podobnym poziomem plonowania, podobnymi wskaznikami wartosci technologicznej oraz
podobnym wyksztalceniem zdecydowanej wigkszosci innych badanych wiasciwosci rolniczych.
Mieszance z cytoplazma cms-P, w poréwnaniu z mieszancami posiadajacymi cytoplazmg cms-R, cms-
S i cms-C, byly wprawdzie nizsze, zawigzywaly mniej ziarniakow w klosie i wytwarzaty ziarno o
wigkszej gestosci, ale nie miato to zadnego praktycznego znaczenia, poniewaz roznice byly bardzo
mate. Wyniki badan §wiadcza, ze wykorzystanie w hodowli odmian mieszancowych zyta dziedzicznie
odr¢bnych od Pampa (cms-P) zrodet sterylizujacej cytoplazmy: cms-R, ¢cms-S, cms-C lub podobnych
nie powinno spowodowac¢ obnizenia warto$ci gospodarczej mieszancow.

Stlowa kluczowe: odmiany mieszancowe, warto§¢ gospodarcza, zrodta cms, zyto ozime

In order to determine a supposed effect of different sources of cytoplasm inducing male sterility on
the agronomic performance of rye hybrids, 3 three-way hybrids (genotypes), each in 4 cytoplasmic
versions, were compared in field trials. Four sources of male sterility-inducing cytoplasm: cms-P, cms-
R, cms-S and cms-C were used in the study. A two-factor split-plot field experiment was conducted in
6 environments (3 years, 2 locations). The sources of male sterility-inducing cytoplasm used in this
study did not cause changes in the agronomic performance of hybrids. All of the cytoplasmic versions
of hybrids, independently on genotype, resembled closely each other in respect of grain yield level,
grain quality parameters and majority of the other evaluated agronomic traits. Although the hybrids
with cms-P cytoplasm were shorter in height, had lower seed set per spike and produced grain having
higher test weight in comparison to hybrids with cms-R, cms-S, and cms-C cytoplasm, the differences
were small enough to consider them practically unimportant. The results showed that the use of cms-
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R, cms-S, cms-C or other similar source of male sterility-inducing cytoplasm, genetically different from
Pampa (cms-P), for hybrid rye breeding purposes should not decrease an economic value of hybrids
produced.

Key words: agronomic performance, cms source, hybrid varieties, winter rye
WSTEP

Systematycznie rosngca popularno$¢ odmian mieszancowych zyta powoduje, ze coraz
pilniejsza staje si¢ potrzeba wprowadzania do hodowli alternatywnych wobec cms-Pampa
zrodet sterylizujgcej precikowie cytoplazmy. Zarejestrowanie w Niemczech odmiany
Novus, pierwszej odmiany mieszancowej zyta wytworzonej przy uzyciu innego niz Pampa
zrodta cms dowodzi, ze hodowcy nie zamierzaja lekcewazy¢ zagrozen wynikajacych z
plazmotypowej jednorodnosci zasiewow. Nalezy oczekiwaé, ze w przyszioSci, poza
wykorzystang w Novusie cytoplazma G, w rejestrach zaczng si¢ pojawia¢ mieszance z
innymi jeszcze zrodlami cms. Ewentualny wplyw wykorzystanego zrodta sterylizujacej
cytoplazmy na cechy rolnicze mieszancow zyta nie byt jak dotad badany.

Marker 1 wsp. (1985) poréwnujac dziesig¢ meskosterylnych mieszancoéw, posiadaja-
cych cytoplazm¢ Pampa z genotypowo identycznymi mieszancami meskoptodnymi,
majacymi cytoplazme niesterylizujacg, stwierdzili, ze te pierwsze charakteryzowaty sie
wyzszym plonem ziarna, masg tysigca ziaren, mniejszg wysokoscig roslin i podwyzszong
odpornoscia na wyleganie. Nie jest jednak do konca jasne, na ile réznice te wynikaly z
bezposredniego wplywu gendéw cytoplazmatycznych, a na ile byly zwigzane z réznicami
w ptodnosci precikowia. Duvick (1965) stwierdzil, bowiem u kukurydzy, ze naklady
ponoszone przez meskoplodng rosling na produkcj¢ pytku, moga powodowac, ze bedzie
ona mniej produktywna niz genotypowo identyczna roslina meskosterylna.

U kukurydzy szeroko znany jest fakt, iz cytoplazma sterylizujaca typu Texas powoduje,
obok jatowosci pytku, wzrost podatnosci mieszancow na porazenie przez chorobotworcze
gatunki grzybow Bipolaris maydis i Phyllosticta maydis. Istnieja tez doniesienia mowigce
o zwigzkach migdzy typem uzytego systemu cms, a niektérymi istotnymi z praktycznego
punktu widzenia cechami mieszancéw kukurydzy, takimi jak wielko§¢ i stabilno$§¢
plonowania, wilgotno$¢ ziarna w okresie zbioru, wyleganie i tamliwos$¢ todyg (Has i in.,
1989; Sarca i in., 1990). Odmienny charakter maja wyniki, jakie uzyskali Ross i Kofoid
(1979). Badajac wptyw siedmiu réznych zrodet sterylizujacej pytek cytoplazmy na
wlasciwosci mieszancoOw sorga ziarnowego nie stwierdzili oni istotnego wplywu
pochodzenia sterylizujacej cytoplazmy na warto$¢ gospodarcza mieszancow.

Celem niniejszej pracy bylo okreslenie wptywu czterech zrodet sterylizujacej pylek
cytoplazmy (cms-P, cms-R, cms-S i cms-C) na warto$¢ gospodarczg mieszancow zyta.

MATERIAL I METODY

W badaniach wykorzystano utrzymywane w postaci m¢skojatowych analogow trzech
linii wsobnych nastgpujace zrodta cms: 1) cms-P "Pampa” (Geiger, Schnell, 1970); 2) cms-
R "Russkij" (Kobyljanskij, 1971); 3) cms-S "Radzikow S-128/3" (Madej, 1975); 4) cms-C
"cereale — S. montanum" (Lapinski, 1972). Wywotujace meskg jatowo$¢ cytoplazmy P, R
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i S udostepnit Katedrze Hodowli Roslin Akademii Rolniczej w Szczecinie dr Lucjan Madej
z IHAR Radzikow w 1974 roku. Zrédto cms-C zostato wyodrebnione i przeksztatcone w
forme¢ przydatng dla celéw hodowlanych w macierzystej Katedrze autoréw (Lapinski,
Stojatowski, 1996). Do cytoplazmy kazdego z 4 wymienionych zrédet wprowadzono
genotypy 3 homozygotycznych (S11—S12) linii wsobnych 541, 542 i 544. Linie te byty
wytworzone w ramach programu hodowli genotypdéw dopetiajgcych dla cytoplazmy cms-
C, ale rownie dobrze dopelnialy sterylno$¢ w cytoplazmach P, R i S.

Materiatem wykorzystanym w do$wiadczeniu polowym bylo 12 meskojalowych
mieszancow trojliniowych zyta reprezentujgcych 3 genotypy, kazdy w 4 wersjach
cytoplazmatycznych. Mieszance wytworzono na drodze dwuetapowego krzyzowania.
Dwanascie linii matecznych, ktorymi byty meskojatowe, cytoplazmatyczne wersje linii
541, 542 1 544 po 7 (cytoplazmy P, R i S) lub 12 (cytoplazma C) krzyzowaniach
wstecznych, skrzyzowano recznie z meskoptodng linig 153-2. Otrzymane 12 mesko-
jatowych mieszancoéw pojedynczych skrzyzowano nastgpnie w izolowanej przestrzennie
szkolce top-cross, zalozonej w polu pszenicy ozimej na terenie RZD Ostoja, z kolejng
meskoptodng linig dopetniajacg 153-1. Obie linie ojcowskie byly prawie homozygo-
tycznymi (Sg—Sy) liniami siostrzanymi drugiego cyklu hodowli na zdolno$¢ dopemniania w
cytoplazmie cms-C, lecz okazaly si¢ dopetniaczami dla wszystkich czterech zrédet cms.
Wytworzone mieszance trojliniowe powinny, wieé¢ by¢ meskojatowe.

Uwzgledniajac sugestie Duvicka (1965) przyjeto zatozenie, ze do prawidlowej oceny
efektu obecnosci poszczegdlnych zrodet cms, cytoplazmatyczne wersje mieszancow nie
powinny si¢ r6zni¢ mi¢dzy soba stopniem ptodnosci precikowia. Z powodu niedostepnosci
linii, ktére gwarantowatyby jednakowo pelne i stabilne przywrdcenie ptodnosci pytku przy
obecnosci wszystkich czterech uzytych w tych badaniach zrédet cms, zdecydowano si¢ na
wykorzystanie do krzyzowan linii uniwersalnie dopetniajacych meska sterylnos¢. Linie
153-2 i 153-1 wybrano jako partnerow ojcowskich, dlatego ze miaty zadowalajacy poziom
zywotnosci i wzglednie dobrze pylity. U wytworzonych mieszancow nie oczekiwano
znaczacych efektow heterozji, poniewaz zadna z pigciu wykorzystanych do ich konstrukcji
linii wsobnych nie byla uprzednio selekcjonowana pod wzgledem zdolnosci
kombinacyjnej, a wszystkie byty ze sobg spokrewnione.

Uzyskane trzy mieszance trojliniowe (genotypy) mialy w swym rodowodzie takie same
linie ojcowskie. Roznice genotypowe migdzy nimi wynikaty, wigc wylacznie z rdznic
miedzy genotypami linii matecznych 541, 542 i 544. Dlatego tez nazwy tych linii postuzyty
do oznaczania mieszancow.

Trzyletnie doswiadczenie polowe przeprowadzono w latach 1990-1992 w dwdch
miejscowosciach: RZD Lipnik koto Stargardu Szczecinskiego (gleba lekka) i RZD Ostoja
koto Szczecina (gleba cigzka). Doswiadczenie zalozono w uktadzie podblokow
losowanych (split-plot) w 4 powtorzeniach. Czynnikami doswiadczenia byty 3 genotypy:
541, 542 i 544 (1 czynnik) i 4 zrodta cms: P, R, Si C (Il czynnik). Powierzchnia poletek
wynosita 15m?2. Z uwagi na sterylno$¢ mieszancow, do nasion kazdego z nich dodawano
5% ziaren zyta odmiany Dankowskie Ztote, jako zrodta pytku. Podbloki doswiadczenia
rozdzielone byly poletkami obsianymi rowniez zytem Dankowskim Ztotym. Poletka te
byly, obok poletek ochronnych do§wiadczenia obsianych tg samg odmiang, dodatkowym
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zrodlem pytku, majacym zapewni¢ skuteczne zapylenie. Dla orientacyjnego okreslenia
warto$ci rolniczej] wytworzonych mieszancow, na poletkach rozdzielajacych podbloki
wykonywano wszystkie oznaczenia badanych cech, tak jak na obiektach doswiadczenia.

Stosowane terminy i zabiegi agrotechniczne byly zgodne z zaleceniami Instytutu
Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa w Pulawach. Z uwagi na sktonno$¢ wytworzonych
mieszancow do wylegania, w pierwszych dwoch latach do§wiadczenia stosowano retardant
wzrostu (Flordimex T), w roku 1992 ze wzgledu na wiosenno-letnig susz¢ zrezygnowano
z oprysku.

W doswiadczeniu badano przy uzyciu ogolnie przyjetych metod plon ziarna, jego jakos¢
oraz wazniejsze cechy rolnicze mieszancow. Liczbe opadania dla kazdego z obiektow
doswiadczenia oznaczano w dwoch powtorzeniach na probach zbiorczych ziarna. Wyniki
opracowano statystycznie wykonujac syntezy analizy wariancji przyjmujac Srodowiska
(miejscowosci i lata) za czynnik losowy. Istotno$¢ rdznic testowano uzywajac
polprzedziatow ufnosci Tukeya, przy o = 0,05.

WYNIKI I DYSKUSJA

W wyniku zastosowania do konstruowania mieszancow 541, 542 i 544 tych samych
linii ojcowskich, r6znice migdzy nimi byty niewielkie i dotyczyty tylko pieciu z dwudziestu
badanych cech: obsady kloséw, osadzania ziarna, dtugosci i zbitosci ktosa oraz poziomu
porazenia przez rdz¢ brunatng (tab. 1). Zgodnie z oczekiwaniami efekt heterozji u badanych
mieszancow byt niewielki i wyraznie ustgpowaly one wartoscig gospodarcza odmianie
Dankowskie Ztote.

Wplyw réznych zrodet cms na plonowanie i elementy struktury plonu mieszancéw byt
znikomy. Nie stwierdzono istotnych statystycznie rdznic zwigzanych ze zrodiem
cytoplazmy ani dla plonu ziarna, ani dla takich komponentéw plonu jak obsada ktosow na
jednostce powierzchni, masa 1000 ziaren, masa ziaren z klosa oraz liczba ktoskow w klosie
(tab. 2). Pochodzenie cytoplazmy sterylizujacej pytek miato natomiast statystycznie istotny
wplyw na skuteczno$¢ osadzania ziarna. Mieszance z cytoplazma Pampa zawigzywaty
ziarno statystycznie istotnie stabiej niz mieszance posiadajgce cytoplazme ze zrodta R i C.
Odsetek zawigzanych ziaren u mieszancow z cytoplazmg S byt zblizony do poziomu
mieszancow z cytoplazmami R i C, ale réznica migdzy zroédtami cms-S i cms-P nie
przekroczyta granicy NIR (rys. 1 ¢). Opisane réznice w osadzaniu ziarna znalazty swe
odbicie takze przy ocenie dwoch innych cech: liczby ziaren w ktosku i liczby ziaren w
klosie, na ktore wptyw réznych zrodet cms byt wysoce istotny statystycznie.

Obecnos¢ zrodet cms typu R i C powodowata istotne statystycznie podwyzszenie liczby
ziaren w ktosku w porownaniu do cytoplazmy Pampa (rys. 1 b). Podobny rozktad srednich
warto$ci jak dla dwoch poprzednich cech, odnotowano rowniez przy ocenie liczby ziaren
w klosie, tu jednak statystycznie udowodniona byta tylko roznica migdzy cytoplazmami P
oraz C (rys. 1 a).
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Tabela 1
Srednie warto$ci badanych cech uwarunkowane genotypami mieszancéw. Srednie z szesciu srodowisk
i czterech cytoplazm
Mean values of the investigated traits determined by genotypes of hybrids. Averaged over six
environments and four cytoplasm

Cecha Mieszaniec NIRg,os" Dankowskie
Trait Hybrld LSDo,osl) Zlote
541 | 542 | 544
Plon ziarna (dt/ha)
Grain yield 38,9 40,8 37,7 r.n. 57,7
Liczba ktoséw na 1 m?
Ear number per m? 349 376 353 17,9 367
Llcz_ba ziaren w klosie 413 40,4 417 . 435
Grain number per ear
Masa 1000 ziaren (g)
1000 grain weight 27,4 27,9 27,0 r.n. 32,9
Masa ziaren z ktosa (g)
Grain weight per ear 109 108 107 rn. 138
Llc_zba ktoskow w ktosie 314 311 30,5 . 29.9
Spikelet number per ear
Llcz_ba ziaren w kios_ku 132 1,30 1,36 . 1,44
Grain number per spikelet
i i 0,
Osadzanie ziarna (%) 66,0 65,1 68,3 2,54 72,4
Seed setting
Gestos¢ ziarna (kg/hl)
Test weight 68,8 69,0 69,5 r.n. 73,9
Celnos¢ ziarna (%) 84,6 86,5 86,0 rn. 925
Grain uniformity
Liczba opadania (s) 169 148 165 rn. 212
Falling number
Wysokos¢ roslin (cm)
Plant height 127 126 123 r.n. 139
Indeks plonowania (%)
Harvest index 21,7 27,8 28,0 r.n. 30,7
Dlugos¢ kiosa (em) 8,45 7,88 8,27 0,388 7,46
Ear length
Zbitos¢ klosa 36,7 39,0 36,4 0,612 39,6
Ear density
Termin ktoszenia (dni od 15. 05)
Heading date (days after 15. 05) 831 8,02 8,29 r-n. 6,61
Przezimowanie 2(1-9)°
Overwintering 8,45 8,62 8,51 r.n. 8,61
eni 2)(1—
Porazenie przez rdzg¢ brunatng”(1-9) 563 5.87 5.47 0,381 6.45
Brown rust
o akad(1-9)9
Porazenie przez maczniaka®(1-9) 8,79 8,78 8,74 . 8,66
Powdery mildew
ie? (1-9)9

Wyleganie® (1-9) 7,83 7,75 7,77 . 7,04

Lodging
! — r.n. — Roéznice statystycznie nieistotne
! — r.n. — Statistically insignificant differences
.34 _ Srednie, odpowiednio, z 5, 2 1 3 $rodowisk
2.9.4 _ Means over 5, 2 and 3 environments, respectively
® — Skala 1-9; 9 — Stan najlepszy
% — Scale 1-9; 9 — The best

183



Stefan Stojatowski ...

Tabela 2
Srednie warto$ci badanych cech, dla ktorych wplyw cytoplazmy i interakeji genotyp x cytoplazma byly
statystycznie nieistotne. Srednie z szesciu Srodowisk i trzech mieszancow
Mean values of the investigated traits for which influence of cytoplasm and genotype x cytoplasm
interactions were statistically insignificant. Averaged over six environments and three hybrids

Cecha Zrodia cms Srednia
Trait Source of cms Mean
P [ R [ S [ C
Z'r‘;’; nzif:re’l‘g (dtrha) 38,4 39,8 38,8 39,4 39,1
: - >

E;Z:S nlq‘éfrog; r“r’;} m 358 356 366 359 359

'i’(')%soa glg?r? \fJ:ur;r?t ©) 27,9 273 27,2 273 274

Masa ziaren z ktosa (g)

Grain weight per ear 1,07 1,07 1,07 111 1,08

Liczba ktoskow w klosie

Spikelet number per ear 309 309 309 313 310

pr -

gf;’i‘r?fnff‘gm&”’) 86,8 85,3 85,4 85,3 85,7

E:rl%gs;tﬁbsa (cm) 8,26 8,12 8,19 8,22 8,20

é:;tgf; S‘ﬁ;” 37,0 376 37,2 37,7 374

Termin ktoszenia (dni od 15. 05)

Heading date (days from 15. 05) 8,25 8,13 8,25 8,21 8,21
i ied (1-0)4

gr\fgrzv'vr::]‘;‘é‘f:ée (1-9) 8,46 8,64 8,54 8,48 8,53

ie 2 (1-9) 4

\Ii\%'geignzn'e (1-9) 7,98 7,65 7,76 7,74 7,78
- 1) (1_0) 4

porazenic prze rdzg brunatng * (1-9) 5,59 5,65 5,67 5,72 5,66
5ani 7 3) (1—-9) 4

Porazenie przez maczniaka * (1-9) 8,77 8,74 8,77 8,79 8.77

Powdery mildew

.23 _ Srednie, odpowiednio, z 5, 3 i 2 $rodowisk

1213 — Means over 5, 3 and 2 environments, respectively
4 — Skala 1-9; 9 — Stan najlepszy

4 — Scale 1-9; 9 — The best

Zaobserwowane roznice w liczbie ziaren w klosie i liczbie ziaren w klosku byty
nastepstwem stabszego osadzania ziarna u mieszancow z cytoplazmg Pampa. Poniewaz
istotg zjawiska cytoplazmatyczno-genowej meskiej nieptodnosci jest degeneracja meskich
organdw kwiatu, bez upos$ledzenia ptodnosci organéw zenskich, najprawdopodobniejszym
zrodlem zaobserwowanych roznic moze by¢ ilo$¢ dostepnego pytku. Pylek dla
meskojalowych z definicji (powstalych z przekrzyzowania linii me¢skojalowych z
dopetniajgcymi) mieszancéw produkowany byt przez rosliny odmiany Dankowskie Ztote
dodawanej do nasion mieszanca w ilosci 5%, zgodnie z metodami stosowanymi przy
produkcji nasiennej odmian mieszancowych zyta (Geiger, 1985). Dodatkowo rosliny
meskoptodne rosty rowniez na poletkach ochronnych i rozdzielajacych podbloki, co miato
w zatozeniach zapewni¢ obiektom doswiadczenia rownomierne i obfite zaopatrzenie w
pytek. Ocena wczesnoSci oparta na terminie kloszenia wskazuje jednak na to, ze
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Dankowskie Ztote byto o okoto 1,5 dnia wczesniejsze niz mieszance (tab. 1). Zapylaczem
w doswiadczeniu byly rosliny odmiany populacyjnej, a wigc charakteryzujace si¢ pewna
zmiennoscig, dzigki ktorej okres kwitnienia poszczegdlnych roslin jest rozny, wydaje si¢
jednak, ze moglo tu dojs¢ do rozminigcia si¢ okresu maksymalnego pylenia roslin
Dankowskiego Ztotego z kwitnieniem mieszancow. Na stusznos$¢ tej tezy wskazuje
wyraznie lepsze osadzanie ziarna u Dankowskiego Ztotego (72,4%) niz u mieszancoOw
($rednio 66,5%) (tab. 1). Niedobodr pytku mégh prowadzi¢ do tego, ze kazde, niewielkie
nawet, dodatkowe jego zrodlo zwigkszato skuteczno$¢ zapylania ro$lin mieszancow.
Cytoplazma P wykazuje bardzo silne dzialanie sterylizujace na zdecydowang wigkszosé
genotypow wystepujacych w europejskich populacjach zyta (Geiger, 1972, 1982; Madej,
1975, 1976). Cytoplazmy ze zrédet R, S i C, na odwrdt, wywotuja meska jalowosé u
nielicznych  genotypow wywodzacych si¢ z populacji europejskich 1 sa
najprawdopodobniej dziedzicznie identyczne, a na pewno roézne od cytoplazmy Pampa
(Kobylanskij, 1971, 1982; Madej, 1975, 1976; Lapinski, Stojatowski, 1996). Poniewaz
cecha meskiej jalowosci w cytoplazmie C jest pod kontrolg kilku wspoldziatajacych genow
jadrowych, w tym gendéw modyfikatorow, mieszance niektorych linii dopetniajacych moga
mie¢ cze$ciowo przywrdcong plodno$¢ precikowia (Stojatowski, Lapinski, 1997).
Wszystkie mieszance pojedyncze wykorzystane w opisywanych tu badaniach byly
meskojatowe, ale u mieszancow z cytoplazmag P fenotypowe objawy jatowosci byly
wyraznie glebsze. U mieszancow trojliniowych precyzyjnej oceny stopnia jatowosci
precikowia nie wykonano. Pobiezne obserwacje wskazywaly jednak na obecnos¢
pojedynczych roslin ze stabo przywrocona ptodnoscig precikowia, szczegdlnie wsrod
mieszancow z cytoplazmami R, S 1 C. Powyzsze rozwazania sg oczywiscie tylko jedng z
prob racjonalnego wyjasnienia siggajacych ok. 3% rdéznic w zawigzywaniu ziaren u
badanych cytoplazmatycznych wersji mieszancow. Inna mozliwo$¢, ktorej nie da sie
wykluczy¢, to przypadkowa kontaminacja obcym pytkiem. Drugi etap krzyzowania przy
produkcji trojliniowych mieszancow realizowany byt w warunkach polowych w oparciu o
izolacje przestrzenng od innych plantacji zyta. W zasadzie spetniono tu stawiane przez
Geigera (1982) wymagania siewu w rejonie, gdzie nie uprawia si¢ zyta w promieniu kilku
kilometréw. W warunkach polskich zyto wystepuje jednak czesto jako chwast w uprawach
pszenicy oraz jako roslina segetalna. Kontaminacja obcym pyltkiem konczy si¢ powstaniem
ro$lin z reguty meskojatowych u mieszancow z cytoplazma Pampa, a meskoptodnych przy
obecnos$ci innych zrodet cms. Tak wigc, pomimo ze weryfikacja powyzszych tez nie jest
obecnie mozliwa, najprawdopodobniej obserwowane réznice w osadzaniu ziarna byly
zwigzane z dostgpnoscia pytku, a nie bezposrednim dzialaniem genow
cytoplazmatycznych.

Sposrod cech jakosSciowych ziarna badanych w doswiadczeniu, dwie podlegaty
istotnemu statystycznie wptywowi roznych zrddet cms. Gestos¢ ziarna w stanie zsypnym
zbieranego z roslin mieszancoéw wytworzonych przy uzyciu cytoplazmy Pampa byta
istotnie wyzsza niz gesto$¢ ziarna pozyskanego z mieszancoéw z cytoplazmami S i C

(rys. 1 d).
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Rys. 1. Srednie wartosci badanych cech, dla ktorych wplyw cytoplazmy byl statystycznie istotny.
Srednie z szesciu srodowisk i trzech mieszancow
Fig. 1. Mean values of the investigated traits for which influence of cytoplasm was statistically
significant. Averaged over six environments and three hybrids
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Roznica ta wyniosta 0,5 kg 1 z praktycznego punktu widzenia byla niewielka. Mozliwe, ze
wyksztalcanie ziarna o wyzszej gestosci rowniez byto wynikiem zmniejszenia liczby ziaren
w klosie u mieszancow z cytoplazmg Pampa. Analiza wariancji wykazata tez istotny
statystycznie wplyw zrodla cytoplazmy sterylizujacej pytek na wartos¢ liczby opadania.
Wartosci tej cechy wahaty si¢ od 153 sek. dla ziarna mieszancéw z cytoplazma R do 166
sek. dla ziarna otrzymywanego z mieszancoOw z ¢ms typu P oraz C (rys. 1 €). Réznice
miedzy najlepszymi i najgorszymi mieszancami nie byly jednak na tyle duze, zeby
przekroczy¢ warto$¢ NIRo,05 Tukeya. Nie mialo to zresztag zadnego znaczenia. Wedtug
obowigzujacej normy BN-88/91-31-05 ziarno wszystkich mieszancow bylo ziarnem
konsumpcyjnym I klasy

Wptyw roéznych zrodet cms na cechy morfologiczne mieszancow ujawnit si¢ tylko w
odniesieniu do wysoko$ci roslin. Najnizszy wzrost posiadaly ro$liny mieszancow z
cytoplazmg Pampa (123 cm), pozostatle mieszance byly o 2-3 cm wyzsze. Roznica ta,
chociaz niewielka, byla istotna statystycznie (rys. 1 f). Zmniejszenie wysokosci roslin u
mieszancow z cytoplazma Pampa obserwowali tez Marker i wsp. (1985).

Interakcja Zzrodet cms z genotypami mieszancow dla wszystkich badanych cech z
wyjatkiem jednej, praktycznie drugorzednej, jaka jest indeks plonowania (tab. 3), byta
nieistotna statystycznie.

Tabela 3
Wartosci indeksu plonowania (%) w zaleznosci od wspéldzialania genotypu i cytoplazmy. Srednie z
sze$ciu Srodowisk
Values of the harvest index (%) depending on interaction of genotype and cytoplasm. Means over six
environments

Mieszaniec Zrbdlo cms Srednia
Hybrid Source of cms Mean
P [ R | S [ C
541 27,8a* 28,0a 28,7a 27,2a 27,9
542 27,1a 28,4a 27,6a 28,7a 28,0
544 28,2ab 26,9b 28,6ab 28,9a 28,1
Srednia
Mean 27,7 27,8 28,3 28,3 28,0

* — Wartosci oznaczone ta sama litera nie r6znig si¢ istotnie
* — Values followed by the same letter do not differ significantly

Reasumujac, wydaje si¢, ze zadne z badanych zZrodel sterylizujacej cytoplazmy nie
powodowato ani pogorszenia, ani polepszenia warto$ci gospodarczej mieszancow w
poréwnaniu z pozostatymi zrodtami. Miedzy mieszancami posiadajacymi cytoplazmy R, S
i C nie odnotowano zadnych réznic pod wzgledem badanych cech. Poniewaz sg to zrodta
nalezace do tego samego typu (cms-V) i prawdopodobnie dziedzicznie identyczne
(Lapinski, Stojatowski, 1996), nalezato tego oczekiwaé. Mieszance z cytoplazmg P nie
ro6znity si¢ od mieszancow z cytoplazmami R, S i C pod wzgledem plenno$ci i parametrow
jako$ciowych ziarna a takze zdecydowanej wigkszosci innych badanych cech.
Zaobserwowane, statystycznie istotne roznice byly tak matle, ze nie miato to zadnych
praktycznych konsekwencji. Nie bez znaczenia jest i to, ze gtdwna przyczyna tych roznic
byla prawdopodobnie niewystarczajaca ilo$¢ pytku w czasie kwitnienia.
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Oczywiste implikacje hodowlane opisanych wyzej badan ostabia w jakim$ stopniu fakt,
ze obiekty doswiadczenia reprezentowaly tylko trzy i do tego spokrewnione genotypy. W
rezultacie do$wiadczenie nie stwarzalo wystarczajacych mozliwo$ci ujawnienia
ewentualnych interakcji genotypowo-plazmotypowych. Ich wplyw na ksztaltowanie si¢
wartos$ci gospodarczej mieszancow jest naturalnie sprawg otwartg. Nie powinno to jednak
budzi¢ nadmiernych obaw, poniewaz sterylizujgca cytoplazma typu V wystepuje
powszechnie w europejskich populacjach zyta (Lapinski, Stojalowski, dane nie
opublikowane).

WNIOSKI

1. Nie stwierdzono znaczacego z punktu widzenia praktyki wptywu odmiennych zrodet
cytoplazmy wywotujacej meska sterylno$¢ na cechy agronomiczne mieszancow zyta.
Zaobserwowane nieliczne, statystycznie istotne roznice byly bardzo mate i nie
pociagaly za sobg zmian w poziomie plonowania mieszancoéw, ani w ogolnej ocenie
ich warto$ci gospodarcze;.

2. Wykorzystanie w hodowli odmian mieszancowych zyta alternatywnych wobec
cytoplazmy Pampa zrédet cms-R, cms-S czy cms-C nie powinno spowodowac
obnizenia warto$ci gospodarczej mieszancow.
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