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Charakterystyka cech fizycznych, chemicznych
1 przemiatowych ziarna pszenzyta
jarego i 0zimego

Characteristic of physical, chemical and milling qualities of spring and winter
triticale grain

Badano ziarno czterech odmian pszenzyta ozimego i trzech odmian pszenzyta jarego pochodzacych
z trzech miejsc uprawy z lat 1996-1998. Stwierdzono znaczne zrdznicowanie ocenianych prob
pszenzyta zardwno pod wzgledem cech fizycznych, chemicznych, jak i przemiatowych ziarna.
Szczegblny wptyw na te wyr6zniki wywarly warunki glebowo-pogodowe, a w mniejszym stopniu
czynnik odmianowy. Zaznaczylo si¢ to gldwnie w masie 1000 ziaren, szklistosci i grubosci ziarna.
Pszenzyto ozime w porownaniu do jarego charakteryzowato si¢ lepiej wyksztalconym ziarnem oraz
nizsza zawartoscig biatka i sktadnikéw mineralnych. Z ziarna form ozimych pszenzyta uzyskiwano
przecigtnie wigcej maki. Z ocenianych odmian najlepszymi wlasciwosciami przemiatlowymi
charakteryzowaly si¢ Presto i Vero.

Stowa kluczowe: cechy fizyczne, pszenzyto, sktad chemiczny, wlasciwosci przemiatowe, ziarno

The investigations were carried out on the grain of 4 winter and 3 spring triticale cultivars, coming
from 3 locations, harvested in 1996-1998. It has been proved that triticale cultivars differ considerably
as to the physical, chemical and milling features. Winter triticale is characterized by better 1000 kernel
weight, test-weight and accuracy as compared with spring triticale. Total protein and ash content were
higher in grain of spring triticale. The Presto and Vero cultivars showed by the best milling value.

Key words: grain, chemical composition, milling properties, physical features, triticale
WSTEP

Pszenzyto weszto na stale do uprawy w Polsce. Aktualnie uprawia si¢ je na obszarze
okoto 650 tys. ha. Stosunkowo duzy areal uprawy pszenzyta wynika m.in. z postgpu
hodowlano-odmianowego. Program hodowli pszenzyta w Polsce ukierunkowany jest
glownie na poprawe plennosci oraz cech rolniczo uzytkowych, takich jak zimotrwatosc,
sktonnos¢ do wylegania, pézne dojrzewanie oraz sktonno$¢ do porastania. W tym zakresie
hodowla ma juz znaczace osiggni¢cia. Pszenzyto jest zbozem o wysokiej wartoSci
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paszowej ziarna. Wieloletnie badania wykazaty, ze moze ono by¢ rowniez z powodzeniem
wykorzystane w przerobie na make i chleb (Haber i in., 1989; Haber i Lewczuk, 1990;
Sitkowski i in., 1990). Wyniki tych badan sprawily, iz w pracach hodowlanych w coraz
wigkszym stopniu zwraca si¢ uwage na jako$¢ przetworcza ziamna na cele technologiczne
glownie w mtynarstwie i piekarstwie. Do tej pory nie udato si¢ jednak wyhodowac w petni
chlebowej odmiany pszenzyta. Stala ocena jakosci ziarna pszenzyta uprawianego w Polsce
wazna jest z punktu widzenia hodowli zachowawczej, jak i w pracach nad doborem
materialu do otrzymywania nowych odmian tego zboza o podwyzszonej wartosci
technologicznej.

Celem pracy bylo ocena cech fizycznych, chemicznych i przemialowych ziarna
wybranych odmian pszenzyta jarego i ozimego.

MATERIAL I METODY

Materiatem badawczym bylo ziarno czterech odmian pszenzyta ozimego (Presto, Bogo,
Moreno, Vero) oraz trzech odmian pszenzyta jarego (Gabo, Maja, Migo) ze zbiorow w
latach 1996-1998. Pochodzito ono z doswiadczen odmianowych przeprowadzonych przez
Stacje Do$wiadczalne Oceny Odmian w Lubinicku, Pokoju i Kaweczynie.

Ziarno oceniono na podstawie masy 1000 ziaren, gestosci w stanie zsypnym, szklistosci,
rozdziatu ziarna na frakcje o roznej grubos$ci, wyliczajac na tej podstawie celno$¢ ziarna.
Sposrod sktadnikow chemicznych w ziarnie oznaczono zawarto$¢ biatka ogdtem, skrobi i
sktadnikoéw mineralnych. Warto$¢ przemialowg ziarna okreslono na podstawie przemiatu
laboratoryjnego za pomocg miynka Quadrumat Senior. Przeprowadzajac przemiat
zwrocono uwage na wydajno$¢é maki z poszczegolnych pasazy (Srutowego i wymiatowego)
oraz laczna ilo$¢ tego produktu, a takze na wydajno$¢ kaszek przy Srutowaniu. Ponadto w
mace okreslono zawarto$¢ popiotu oraz obliczono wspotczynnik efektywnosci przemiatu
jako stosunek wyciagu maki do jej popiotowosci. Wymienione analizy wykonano
metodami powszechnie stosowanymi w technologii zbdz (Jakubcezyk i Haber, 1983).

WYNIKI I DYSKUSJA

Oznaczenia cech fizycznych ziarna zb6z odgrywajg istotng role w ocenie jego
przydatnosci rolniczej, jak i przetworczej. Cechy te decyduja zarowno o wynikach
przemiatu, jak i jako$ci uzyskanej maki. W badaniach porownawczych z pszenicg i Zytem,
stwierdzono, ze pszenzyto charakteryzuje si¢ wicksza niz oba zboza chlebowe iloscig
ziarna dorodnego, a mniejszym udzialem ziaren niedostatecznie wyksztatconych.
Szklistos¢ ziarna pszenzyta jest do$¢ zroznicowana, a wartosci tej cechy podobnie jak
twardos$ci ksztattuja sie posrednio pomiedzy pszenicg i zytem (Biskupski i in., 1992; Haber
i in., 1989).

Oceniane proby pszenzyta miaty zréznicowang mase¢ 1000 ziaren (tab. 1). Wartosci tej
cechy u pszenzyta jarego zawieraty si¢ w przedziale od 25,1 do 54,2 g, a u ozimego od 26,1
do 57,5g. Przecigtnie pszenzyto jare miato nizszg mase 1000 ziaren niz pszenzyto 0zime.
Najwigksza $rednig warto$¢ tego wyroznika miata odmiana Vero (43,2g), duza Presto
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(40,0g), a najmniejsza Bogo, Moreno i Gabo. Pszenzyto z 1998 roku oraz uprawiane w
miejscowosci Pokoj charakteryzowalo si¢ mniejszg masg 1000 ziaren w porownaniu do
prob z pozostatych lat i miejscowosci. Wysokg masg 1000 ziaren wyrdzniato si¢ pszenzyto
zebrane w 1996 roku (tab. 2).

Tabela 1
Srednie wartosci cech fizycznych ziarna pszenzyta jarego i ozimego
Mean values of physical features of spring and winter triticale grain
Masa 1000 | Ggstosé ziarna | Szklistosé Frakcja ziarna o grubosci Celnos¢
Odmian ziaren w stanie Vitreosity | Share of grain of coarseness [%] | Accuracy
Cultiva r)st 1000 kernel zsypnym [%] [%]
weight Test weight 2,2-2,5mm|(2,5-2,8 mm| > 2,8 mm
[g] [kg/hl]

Presto 40,0 73,8 43,0 9,1 29,7 58,1 87,9

Bogo 36,6 69,3 42,0 8,2 27,7 62,0 89,7

Moreno 36,2 71,0 33,2 14,0 34,0 47,7 81,7

Vero 43,2 72,1 37,1 8,0 21,9 67,4 83,3

$rednie
Ozime means 39,7 71,9 41,7 3,0 27,6 60,8 88,4
Winter X min 26,1 65,3 7 0,7 4,1 13,6 51,0

X max 57,5 775 96 34,2 44,2 95,1 99,2

wspotczynnik

Zmiennoscl 21,1 4,9 67,1 93,9 415 35,3 13,2

variability

coefficient (%)

Gabo 36,6 69,6 36,2 12,8 27,6 54,3 81,8

Maja 37,2 71,3 51,8 14,5 27,3 51,4 78,7

Migo 38,5 68,7 37,3 12,3 24,0 57,4 81,4

;ﬁg‘;ﬁf 387 70,2 423 11,2 252 58,7 83,9
si)?irﬁg X min 251 617 3 11 8.1 98 371

X max 54,2 75,6 86 38,1 454 90,7 98,8

wspotczynnik

zmiennos$ci

variability 23,0 52 57,0 104,8 40,6 44,0 22,7

coefficient (%)

Tabela 2

Srednie wartosci cech fizycznych ziarna pszenzyta w zaleznosci od roku zbioru i miejsca uprawy
Mean values of physical features of triticale grain depending on the year of harvest and location

L Masa 1000 |Gestos¢ ziarna w| Szklistos¢ Frakcja ziarna o grubosci Celnos¢
Lata ztﬂg:;v\l/ymlejsca ziaren stanie zsypnym | Vitreosity | Share of grain of coarseness [%] | Accuracy
Years of harvest and 1000 kernel |  Test weight [%] [%]
locati weight [ka/hl] 2,2-2,5mm|2,5-2,8 mm| >2,8 mm
ocations ]
Lata 1996 47,1 71,3 79 2,4 13,5 83,9 97,4
Years 1997 37,3 71,0 26 9,0 28,6 59,2 87,8
1998 33,2 71,4 33 15,8 33,2 44,7 77,9
Micjscowosci Pokadj 34,8 67,9 40 15,5 26,4 49,3 75,7
Location Kaweczyn 40,2 715 45 6,8 24,6 66,1 90,7
Lubinicko 42,6 74,1 53 5,0 21,0 72,3 93,4
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Gesto$¢ ziarna w stanie zsypnym miescita si¢ w granicach 61,7-75,6 kg/hl
u pszenzyta jarego i 65,3-77,5 kg/hl u pszenzyta ozimego. Srednia warto$¢ tej cechy dla
pszenzyta ozimego byla nieznacznie wyzsza (71,9 kg/hl) niz dla odmian jarych (70,2
kg/hl). Sposrod odmian najwyzsza gestoscig ziarna w stanie zsypnym charakteryzowala si¢
odmiana ozima Presto (73,8 kg/hl) (tab. 1). Na t¢ cech¢ w wigkszym stopniu oddziatywaty
warunki §rodowiska w miejscowosciach niz przebieg pogody w latach (tab. 2).

W badaniach zaznaczyt si¢ znaczny wptyw przebiegu pogody na szklisto$§¢ ziarna
pszenzyta. Swiadcza o tym roznice pomiedzy wartosciami uzyskanymi dla pszenzyta z
roznych lat zbioru (tab. 2). Szklisto$¢ ziarna pszenzyta z 1996 roku wynosita przecigtnie
79 %, a z dwoch pozostatych lat tylko 26 i 33 %. Wartos$ci tej cechy u pszenzyta jarego
zawieraty si¢ w granicach od 3 do 86%, a u ozimego od 7 do 96% (tab. 1). Duza zmienno$¢
wartosci tej cechy potwierdzaja obliczone wspotczynniki zmiennosci (V = 57,0%; V =
67,1%) Przecigtna szklisto$¢ ziarna pszenzyta jarego i ozimego byla zblizona. Sposrod
odmian najwigksza przecigtng szklistoscig charakteryzowata si¢ odmiana jara Maja (tab.
1).

Rozdzielajac ziarno pszenzyta na frakcje o rdéznej grubosci stwierdzono duze zrdzni-
cowanie wynikow. Zréznicowanie to spowodowane bylo nie tylko czynnikiem odmiano-
wym, ale réwniez w duzym stopniu warunkami glebowymi i pogodowymi. Swiadcza o
tym warto$ci srednie dla pszenzyta uprawianego w réznych miejscowosciach i latach (tab.
2). Najbardziej dorodne ziarno zebrano w 1996 roku (97,4%), a najmniej w 1998 (77,9).
Pszenzyto uprawiane w Lubinicku i Kaweczynie bylo bardziej dorodne niz pszenzyto z
miejscowosci Pokdj. O duzej zmienno$ci w grubosci ziarna pszenzyta $wiadcza szerokie
zakresy wahan wartos$ci dla poszczegoélnych frakcji ziarna oraz obliczone wspotczynniki
zmiennos$ci (tab. 1). Przecietnie w trzyletnim okresie badan przewazajaca mase¢ ziarna
stanowila frakcja o grubosci powyzej 2,8 mm (okoto 60%). Najdrobniejszym ziarnem
sposrod ocenianych odmian charakteryzowalo si¢ pszenzyto Moreno oraz Maja.
Najbardziej dorodnym ziarnem wyr6znialy si¢ Vero i Bogo. Przecigtnie pszenzyto ozime
charakteryzowato si¢ lepsza dorodnoscia, celnoscig 1 wyrdwnaniem ziarna niz pszenzyto
jare.

Uzyskane wyniki, wskazuja na duze zroznicowanie badanych prob pszenzyta pod
wzgledem cech fizycznych ziarna. Ta duza zmienno$¢ spowodowana byla gtownie
warunkami §rodowiska, a w mniejszym stopniu czynnikiem odmianowym. Potwierdzaja
to wyniki wczeéniejszych badan (Ceglinska i Cacak-Pietrzak, 1996; Gil, 1996). Biskupski
i wsp. (1979) stwierdzili, ze gegstos¢ ziarna w stanie zsypnym oraz masa 1000 ziaren
pszenzyta sg wprawdzie uwarunkowane genetycznie, jednak w duzym stopniu podlegaja
zmiennym wptywom czynnikow Srodowiska. Zwracajg na to uwage rowniez Drews i wsp.
(1976). Silny wptyw warunkoéw $rodowiska na stopien wyksztatcenia ziarna zaznacza sig
u zyta (Bolling, 1979). We wlasciwosciach fizycznych ziarna sa niewielkie rdéznice
pomigdzy odmianami zyta. Natomiast u pszenicy wielko$¢ i wypetnienie ziarna w duzym
stopniu zaleza od czynnika genetycznego. Lukow i Mc Vetty (1991) podaja, ze masa 1000
ziaren 1 gesto$¢ ziarna w stanie zsypnym pszenicy w ponad 50% zalezg od odmiany.
Badania Gila (1996) przeprowadzone na bogatym odmianowo i srodowiskowo materiale
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badawczym, wskazuja na wickszy wpltyw warunkow glebowo-klimatycznych niz cech
odmianowych, na ksztattowanie si¢ cech fizycznych ziarna pszenzyta.

Sposrod sktadnikow chemicznych wystepujacych w ziarnie zboz, szczegolnie duzo
uwagi poswigca si¢ zawartosci biatka ogotem. Jest to sktadnik wazny zarowno z punktu
widzenia paszowego, jak i technologicznego. Biatko odgrywa wazna role¢ w procesie
wypieku pieczywa.

Oceniajgc odmiany pszenzyta pod tym wzgledem stwierdzono, ze wszystkie odmiany
jare zawieraly §rednio wigcej biatka niz ozime (tab. 3). Przecigtna warto$¢ tej cechy dla
form ozimych wyniosta 12,4%, a dla jarych 13,9%. Wskazuje to, iz pszenzyto jare w
porownaniu do ozimego moze odegra¢ wigksza role jako surowiec do produkcji pieczywa.
Badane odmiany jare bardziej roznity si¢ zawartoscia biatka niz ozime. Najwigcej tego
sktadnika w ziarnie stwierdzono u odmiany Maja. R6znice pomi¢dzy odmianami ozimymi
byly niewielkie i wynosily przecigtnie 0,1 do 0,3% (tab. 3). Ilos¢ biatka w pszenzycie
zalezata od warunkow glebowo-pogodowych. Porownujac zawarto$¢ biatka w ziarnie z
roznych lat zbioru i miejscowosci stwierdzono, ze najmniej biatka zawierato pszenzyto z
1998 roku (12,7%) oraz pochodzace z miejscowosci Lubinicko (12,8%) (tab. 4).

Tabela 3
Srednie wartosci cech chemicznych ziarna pszenzyta jarego i ozimego
Mean values of chemical features of spring and winter triticale grain
Zawartos¢ w %
Odmiany Content in %
Cultivars biatka ogotem skrobi popiotu

total protein starch ash

Presto 12,6 58,0 1,69

Bogo 12,3 56,4 1,77

Moreno 12,3 57,7 1,74

Vero 12,4 57,5 1,72
Ozime  $rednie

Winter  means 124 575 L3

X min 10,6 54,8 1,62

X max 14,9 60,3 1,89

wspotczynnik zmiennosci

variability coefficient (%) 100 28 44

Gabo 14,0 55,7 1,90

Maja 15,1 55,9 191

Migo 13,2 57,1 1,85

Jare  Srednie 13,9 56,4 1,87
Spring means

X'min 10,9 51,2 1,60

X max 17,2 60,3 2,33

wspotczynnik zmiennosci 118 41 103

variability coefficient (%)

Zawarto$¢ skrobi w ziarnie badanych prob pszenzyta jarego miescita si¢ w granicach
od 51,2 do 60,3%, a ozimego od 54,8 do 60,3%. Przeci¢tnie pszenzyto jare zawierato
nieznacznie mniej skrobi od pszenzyta ozimego (tab. 3). Roznice w ilosci tego sktadnika
W ziarnie uprawianym w roznych miejscowosciach i latach byty niewielkie (tab. 4).
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Tabela 4
Srednie warto$ci cech chemicznych i przemialowych ziarna pszenzyta w zaleznosci od roku zbioru
i miejsca uprawy
Mean values of chemical and milling properties of triticale depending on the year of harvest
and localization

Zawarto$¢ w % Wydajno$¢ maki Wydajnos$¢ | Zawartos¢ | Wspotczynnik
S Content in % Flour yield kaszek |popiotu w| efektywnosci
Lata Zlﬁg:gv:,ymlej SC4 piatka | skrobi popiotu | $rutowej | Wymialo- |ogétem Midgilings mace przemiatu
vears of harvest and | ©2%kem starch | ash | breaking wej_ total yield Ash ) Ml!llng
locations total % reduction % [%] content in effectlye_ness
protein % flour coefficient
%
Lata 1996 13,4 57,2 1,76 34,6 30,3 64,9 32,4 0,50 129,8
Years 1997 134 56,6 1,86 40,2 23,0 63,2 254 0,48 131,7
1998 12,7 57,1 1,73 35,3 24,7 60,0 26,8 0,45 133,3
Miejsco-  Pokgj 13,3 56,3 1,83 37,2 235 61,3 25,7 0,49 1241
wosci  Kaweczyn 13,1 57,3 1,74 37,0 26,5 63,5 28,5 0,46 138,0
Locations Lubinicko 12,8 57,1 1,77 35,9 28,1 63,3 30,4 0,49 129,1

Zawarto$¢ sktadnikow mineralnych w ziarnie byta wyzsza u odmian jarych i wynosita
przecigtnie 1,87%, podczas gdy u ozimych 1,73%. Wspolczynniki zmiennosci oraz zakresy
wahan warto$ci tej cechy wskazujg na jej wickszg zmiennos¢ u pszenzyta jarego. Z
ocenianych odmian najmniejszg zawartoscig sktadnikow mineralnych charakteryzowato
si¢ ziarno odmiany Presto.

Podstawowym wyrdznikiem stosowanym przy ocenie wlasciwosci przemiatowych
ziarna zb6z jest wyciag maki. Nalezy przy tym zwraca¢ uwage na jej ilo$¢ otrzymywang
oddzielnie z pasazy S$rutowych i wymialowych. Za bardziej warto$ciowe pod tym
wzgledem uwaza si¢ ziarno, przy przemiale, ktorego uzyskuje si¢ jak najwigcej maki z
pasazy wymiatowych. W miynarstwie maka S$rutowa zaliczana jest do jako$ciowo
gorszych, ze wzgledu na mniej korzystna (drobniejsza) granulacj¢ w porownaniu z makg z
pasazy wymiatowych (Biskupski i in., 1989). Istotne znaczenie ma réwniez zawarto$¢
popiotu w otrzymanej mace. Z odmian o dobrych wlasciwos$ciach przemiatowych uzyskuje
si¢ wysoki wyciag maki o niskiej zawartosci popiotu, czego wyrazem jest wysoka warto$¢
wspotczynnika efektywnos$ci przemiatu.

Oceniane obecnie odmiany pszenzyta roznity si¢ pod wzgledem cech przemialowych
ziarna (tab. 5). Ogolny wycigg maki wahat si¢ u pszenzyta jarego w granicach od 54,5 do
62,7%, a u ozimego od 56,3 do 68,6%.Przeci¢tnie z ziarna odmian ozimych uzyskiwano o
3% wigcej maki (w tym o 1% maki wymiatowej) niz z ziarna odmian jarych. Przecigtna
zawarto$¢ popiolu w uzyskanych makach byta u obu form pszenzyta zblizona. Wynikiem
tego jest wyzsza warto$¢ wspotczynnika efektywnosci przemiatu dla pszenzyta ozimego
(111,5) niz dla pszenzyta jarego (106,7). Najlepsza wartosScia przemiatlowa ziarna
wyrdznialy si¢ odmiany Presto i Vero, a najgorsza Bogo i Gabo. Porownujac wlasciwosci
przemialowe pszenzyta z roznych lat zbioru stwierdzono, ze najwigcej maki ogolem
uzyskano z ziarna zebranego w 1996 roku (64,9%) (tab. 4). Wplyn¢ta na to wysoka
szklisto$¢ oraz dorodnos¢ ziarna z tego roku badan (tab. 2).
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Tabela 5
Srednie warto$ci cech przemialowych ziarna pszenzyta jarego i ozimego
Mean values of milling properties of spring and winter triticale grain
Wydajno$¢ maki (%) S Zawarto$¢ | Wspotczynnik
Flour yield (% Wig:irelﬁsc popiotu w | efektywnosci
Odmiany Srutowej | wymiatowej ogdtem Middlings mace przemiatu
Cultivars breaking reduction total ield Ash contentin|  Milling
yo/ flour effectiveness
° % coefficient

Presto 39,4 27,2 66,6 29,3 0,58 115,0
Bogo 37,0 23,1 69,2 25,4 0,56 108,2
Moreno 36,8 25,4 62,0 27,9 0,50 104,5
Vero 39,5 25,9 65,4 28,0 0,46 118,1
$rednie

Ozime means 37,8 25,9 63,8 28,2 0,58 11,5

Winter Xmin 30,8 17,5 56,3 20,3 0,49 91,0
Xmax 45,0 33,7 68,6 36,2 0,68 1394
wspotczynnik
Zmiennoscl 10,2 16,1 55 14,7 85 99
variability
coefficient (%)
Gabo 34,7 24,6 59,4 26,9 0,59 102,0
Maja 35,6 25,9 61,4 28,0 0,58 106,5
Migo 37,1 22,8 59,9 24,9 0,56 106,8
Srednic 35,8 24,9 60,7 27,0 057 106,7

Jare means

spring X min 30,8 15,0 54,5 17,2 0,50 88,3
X max 44,4 30,0 62,2 33,0 0,66 126,1
wspotczynnik
ZImienosel 10,6 16,3 6,6 14,8 8,7 10,7

variability
coefficient (%)

Przedstawione rezultaty badan przemialowych ziarna wskazujg na mozliwosé¢ doboru
odmian pszenzyta najbardziej nadajgcych si¢ do produkcji maki. Réwniez w warunkach
przemystowych przy dobraniu odpowiednich parametrow procesu technologicznego
mozna uzyska¢ zadowalajace rezultaty. Wskazuja na to wyniki badan prezentowane
w pracy Sitkowskiego i wsp. (1990).

WNIOSKI

1. Oceniane proby pszenzyta charakteryzowatly si¢ duzg zmienno$cig cech fizycznych,
chemicznych i przemialowych ziarna. Zmienno$¢ ta byla spowodowana gltownie
warunkami glebowo-pogodowymi w latach i miejscowosciach, a w mniejszym stopniu
czynnikiem odmianowym. Szczeg6lny wpltyw warunkéw Srodowiska zaznaczyt sie w
masie 1000 ziaren, szklistosci i grubosci ziarna, a w konsekwencji rowniez wydajnosci
maki.

2. Pszenzyto ozime przewyzszato formy jare pod wzglgdem masy 1000 ziaren, ggstosci
ziarna w stanie zsypnym oraz celnosci i wyréwnania ziarna. Szklisto§¢ ziarna byta
zblizona u obu form pszenzyta.
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3. Zawartos¢ biatka ogotem i sktadnikéw mineralnych w ziarnie pszenzyta jarego byla
przecigtnie wyzsza niz u pszenzyta ozimego. Odmiany ozime zawieraly nieznacznie
wiecej skrobi.

4. Wiasciwosci przemialowe ziarna pszenzyta ozimego byly lepsze niz pszenzyta jarego.
Wyrazito si¢ to wyzszym wyciggiem maki ogdtem, w tym rowniez maki wymiatowe;j,
oraz korzystniejszymi warto§ciami wspotczynnika efektywnosci przemiatu.

5. Z ocenianych odmian najlepszg wartoScig przemiatowa charakteryzowaty si¢ Presto
i Vero. Odmiana Maja wyrozniata si¢ wysoka szklistoscig ziarna i zawarto$cia biatka
ogotem.
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