DOI: 10.37317/biul-2001-0010

NR 220 BIULETYN INSTYTUTU HODOWLI I AKLIMATYZACIJI ROSLIN 2001

WALENTY MACKOWIAK
GRZEGORZ BUDZIANOWSKI
LESZEK MAZURKIEWICZ
KAZIMIERZ PAIZERT
HENRYK WOS$

Hodowla Roslin Strzelce Sp. z 0. 0.
Oddzial Matyszyn

Wptyw wzrastajacych dawek azotu 1 r6znych
sposobow stosowania regulatorow wzrostu na
plonowanie pszenzyta ozimego

Effect of increasing doses of nitrogen fertilization and different variants of growth
regulator application on yielding of winter triticale

Przeprowadzono dwie trzyletnie serie do$wiadczenia polowego, w ktorym zbadano wplyw 5
sposobow stosowania retardantow i fungicydu na plonowanie pszenzyta ozimego nawozonego
wzrastajacymi dawkami azotu. W obu seriach stwierdzono istotno$¢ dla plonéw ziarna, wysokosci
roslin i wylegania badanych czynnikéw i ich wickszosci wspotdziatan. Srednio z trzech lat sposrod
badanych sposobéw stosowania regulatoréw wzrostu i fungicydu w stosunku do obiektu kontrolnego
(bez oprysku) najwyzsza zwyzke plonu ziarna (w I serii — 17,2%; w Il serii — 15,4%) i zarazem
najwigksze skrocenie zdzbel i ograniczenie wylegania uzyskano przy zastosowanych wariantach:
Bercema CCC w ilosci 3 I/ha w stadium Fe 3 i Flordimex T w iloéci 2 1/ha w stadium Fe 8. Dziatanie
retardacyjne stosowanych regulatorow wzrostu i fungicydu byto w czesci modyfikowane przebiegiem
pogody w poszczegblnych latach. Korzystne dziatanie zastosowanego wariantu: retardant Bercema
CCC w ilosci 4 1/ha tacznie z fungicydem Benlate — 0,5 kg /ha w stadium Fe 6 uwidocznito si¢ jedynie
w jednym roku badan, w ktérym pszenzyto masowo uleglo porazeniu przez lamliwos¢ podstawy
zdzbta.

Stowa kluczowe: dawki azotu, odmiana, plon ziarna, pszenzyto ozime, retardant

The effects of five variants of growth regulators and fungicide on yielding of winter triticale
fertilized by increasing doses of nitrogen were investigated in two series of three years field experiment.
A significant influence of the investigated factors as well as most of interactions on grain yield, plant
height and lodging has been found in both series of the experiment. The results averaged for different
combinations of growth regulators and fertilization revealed that the highest increase of grain yield
(17.2% in series 1, 15.4% in series I1) and the most distinct growth regulator effect on length of stems
and lodging were obtained in the variants BercemaCCC (3 I/ha) applied at the growth stage Fe 3
(according to Feekes scale) and Flordimex T (2 Iha) applied at Fe 8. The retardant effect of growth
regulators and fungicide was partially modified by weather conditions of a year of investigation. The

99



Walenty Mackowiak ...

positive effect of Bercema CCC (4 I/ha) applied with fungicide Benlate (0.5 kg/ha) was well evident
only in the year when an epidemic occurrence of take-all was observed on winter triticale.

Key words: cultivar, grain yield, growth regulator, nitrogen doses, winter triticale
WSTEP

Pomimo wysokiego potencjatu produkcyjnego, uzyskiwana w praktyce wysokos¢
plondéw pszenzyta ozimego jest jeszcze nie zadawalajgca. Pordwnanie plonéw pszenzyta
ozimego otrzymywanych w do§wiadczeniach (Mackowiak i in., 1993; Mackowiak i in.,
1998; Mazurek i Mazurek, 1987 a; Zych, 1996) sa znacznie wyzsze niz w produkcji. Plony
w szerokiej praktyce (wedlug Rocznikoéw Statystycznych) nie przekraczajg 50% plonow
uzyskiwanych w doswiadczeniach. Swiadczy to, ze w uprawie tej rosliny nie sa spetniane
w pelni wymagania siedliskowe, agrotechniczne i plonochronne.

Jednym z najwazniejszych czynnikow plonotworczych pszenzyta ozimego wedtug
licznych autorow (Mazurek i Mazurek, 1987 a; Piech, 1987; Wrobel i Budzynski, 1994)
jest nawozenie azotem. Wysokg efektywno$¢ nawozenia azotowego uzyskuje si¢ jednak
przy odpowiednim wspotdziataniu z wielu innymi czynnikami agrotechnicznymi i
plonochronnymi (Mazurek 1 Mazurek, 1987; Szemplinski i Budzynski, 1994). Wickszo$¢
dotychczas zrejonizowanych odmian zalicza si¢ do dlugostomych i pod wpltywem
nawozenia azotem wylegaja, zwlaszcza przy nawozeniu wyzszymi dawkami, w latach o
sprzyjajacych warunkach pogodowych do bujnego wzrostu i rozwoju. Wyleganie
powoduje zwykle duze straty w plonach pszenzyta i utrudnienie jego zbioru. Wyleganie
pszenzyta ozimego mozna cze$ciowo ograniczy¢ zabiegami agrotechnicznymi, ale nie
zawsze ich zastosowanie jest w pelni skuteczne. Stad tez poszukiwanie odpowiednich
srodkow stabilizujgcych zdzbto pszenzyta ozimego byto tematem wielu prac badawczych
(Adamczewski i Bubniewicz, 1990; Dziamba, 1987; Mazurek i Mazurek,1987; Mazurek i
in., 1986; Mazurek i Podolska, 1997; Pluto, 1988; Romek i Dzienia, 1992; Romek i
Dzienia, 1997; Rudnicki i Kotwica, 1994; Woznica i in. 1992; Zeddies, 1988). Dziatanie
regulatoréw wzrostu modyfikowane jest przebiegiem pogody w okresie wiosenno-letnim i
warunkami glebowymi (Cichy i Cicha, 1999; Mazurek i in., 1986; Romek i Dzienia, 1997;
Rudnicki i Kotwica, 1994; Woznica i in., 1992; Zeddies, 1988). Mazurek 1 wsp. (1986)
stwierdzili, ze retardanty wzrostu nie sg stymulatorami wzrostu, a mogg nawet wywieraé
ujemny wptyw na plon i elementy struktury plonu. W zwiazku z tym, prawdopodobnie
niektorzy autorzy nie uzyskali korzystnego dziatania, a nawet istotne obnizenie plonowania
pod wptywem réznych sposobdw zastosowania retardantow w niektorych latach badan
(Mazurek in., 1986; Romek i Dzienia,1997; Rudnicki i Kotwica, 1994; Woznica i in.,
1992).

Wyleganie pszenzyta ozimego mozna takze ograniczy¢ przez zastosowanie fungicydu,
jesli wystepuje porazenie roslin pszenzyta przez grzyb wywolujacy chorobg tamliwosci
podstawy zdzbet (Cercosporella herpotrichoides). Przeciwko tej chorobie, Pokacka i wsp.
(1987) obok innych fungicydow, zalecaja stosowanie fungicydu Benlate. Winkel i
Honermeier (1988), przy tacznym stosowaniu retardanta CCC i fungicydu przeciwko
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famliwosci zdzbet uzyskali polepszenie ich zdrowotnosci oraz wzrost plonu ziarna
pszenzyta ozimego o 13% w stosunku do obiektu kontrolnego.

Dotychczas jednak nie opracowano skutecznego sposobu przeciwdziatania wyleganiu
pszenzyta. Celem niniejszej pracy byto okreslenie wptywu réznych wariantow regulatorow
wzrostu, w tym takze fungicydu oraz sposobow ich stosowania na efektywnos$¢ nawozenia
pszenzyta ozimego wzrastajagcymi dawkami azotu.

MATERIALY | METODY

Doswiadczenie polowe przeprowadzono w ZD HAR Matyszyn w wojewodztwie
lubuskim, w dwodch seriach. Doswiadczenie w obu seriach zatozono w ukladzie
dwuczynnikowym, metodg split-plot, w 4 powtorzeniach, a wielko$¢ poletek do zbioru
wynosita 15 m% Badane czynniki do$wiadczenia podano w tabeli 1.

Tabela 1
Badane czynniki i ich warianty w serii I doswiadczen (1988-1990) z odmiana Malno
i 11 serii (1989-1991) z odmiana Ugo
The investigated factors and their variants of the series | experiment with cv. Malno (1988-1990) and
the series Il experiment with cv. Ugo (1989-1991)

Nazwy preparatu, dawka, termin stosowania (fazy rozwoju zboza wg Feekesa)
Numer Czynnik/wariant Name of product, doses, time of application (cereal growth stage in Feekes scale)
Number Factor/variant Czynnik | — (R) regulatory wzrostu i fungicyd
Factor | — (R) growth regulators and fungicide
1 kontrola kontrola — bez regulatoréw wzrostu i fungicydu
control control — without growth regulator and fungicide
2 CccC Bercema CCC — 4 I/h — Fe 6*
3 CCc+CCC Bercema CCC —2,5I/ha—Fe3+15Il/ha—Fe6
4 Flord Flordimex T—4 I/ha — Fe 8
5 CCC + Flord Bercema CCC — 3 I/ha— Fe 3 + Flordimex T—2 | /ha— Fe 8
6 CCC + Benlate Bercema CCC — 4 I/ha — Fe 6 + fungicyd Benlate —- 0,5 kg/ha —- Fe 6
Czynnik Il — (N) dawki azotu w formie saletry amonowej (kg/ha)
Factor Il — (N) doses of nitrogen in form of ammonium nitrate (kg/ha)
a kontrola bez nawozenia azotem
control without nitrogen fertilization
b 50 50kgN—Fe 3
c 100 50kgN—Fe3+50kgN —Fe6
d 150 75kgN—Fe3+75kgN—Fe6
e 200 75kgN—Fe3+75kgN—Fe6+50kgN—Fe10,1

* Fazy rozwojowe wg Feekesa

* Growth stages acc. to Feekes:

Fe 3 — pehia krzewienia (w do$wiadczeniach — ruszenie wegetacji) — full tillering (in the experiments: start of vegetation)
Fe 6 —1-kolanko — the first node

Fe 8 — ostatni 1i$¢ widoczny — the last leaf visible

Fe 10,1 — poczatek ktoszenia — beginning of heading

Doswiadczenie przeprowadzono na glebie kompleksu zytniego bardzo dobrego. Odczyn
gleb pH wabhat si¢ od 5,5 do 6,0. Zawarto$¢ sktadnikéw pokarmowych byta Srednia do
dobrej. Przedplonem w doswiadczeniu byt jgczmien jary w latach 1988, 1989 1 1990, a w
1991 roku owies. Uprawe pszenzyta ozimego w do$wiadczeniu prowadzono wedtug
zalecen agrotechnicznych IUNG.
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Wyniki dotyczace plonéw ziarna, wysokosci roslin (cm) i wylegania (w skali 9°, 9° =
nie wylegle) opracowano statystycznie stosujgc analiz¢ wariancji. Poziom istotnosSci
okreslono przy pomocy testu Duncana, dla p = 0,05.

WYNIKI

Plonowanie pszenzyta w obu seriach byto znacznie zréznicowane migdzy latami badan,
jak 1 badanymi obiektami w zaleznoSci od przebiegu czynnikdéw klimatycznych.
Najwigksze plony ziarna uzyskano w I serii w 1989 roku, w korzystnym pod wzgledem
czynnikow klimatycznych w okresie wegetacji wiosenno-letniej, a najnizsze w 1988 roku
o niedostatecznych i nierownomiernie roztozonych opadach. W 1II serii podobnie
najwyzsze plony uzyskano w 1989 roku, najnizsze za$§ w 1991 roku o podobnie
niekorzystnych warunkach pogodowych, jak w 1988 roku. W obu seriach w 1990 roku
warunki pogodowe sprzyjaty dos¢ intensywnemu wzrostowi zboz.

W przeprowadzonej oddzielnie dla I i Il serii analizie wariancji dla plonu ziarna,
wysokosci ro$§lin i wylegania pszenzyta ozimego udowodniono istotno$¢ badanych
czynnikow oraz wspoétdziatanie niektérych z nich (tab. 2).

Tabela 2

Analiza wariancji (Srednie kwadraty) badanych czynnikow (plon ziarna, wysoko$¢ roslin, wyleganie)
wedlug lat badan (L), retardantéw (R), nawozenia azotem (N) oraz ich wspétdziatan
Analysis of variance (mean squares) of the investigated factors (grain yield, plant height and lodging)
for year of research (L), growth regulator (R), nitrogen fertilization (N) and their interactions

Seria | (1988-1990) — odmiana Malno Seria Il (1989-1991) — odmiana Ugo
Frodh Series | (1988-1990) — cultivar Malno Series |1 (1989-1990) — cultivar Ugo
Aodio Liczba » Liczba Plon o
zmiennosci - - Wysokos¢ : - - Wysokos¢ .
stopni Plon ziarna o Wyleganie stopni ziarna - Wyleganie
Source of ST ro$lin - - ro$lin -
L swobody | Grain yield . Lodging swobody Grain . Lodging
variation Plant height - Plant height
Degrees of | (dt/ha) (cm) (1-9) Degrees of | vyield (cm) (1-9)
freedom freedom (dt/ha)
L 2 21559,6* 4314,9** 33,84** 2 7960,4** 1627,3 448,30**
R 5 587,6**  1062,0** 31,96** 5 490,5** 1827,5** 51,12**
LxR 10 40,9 116,9 3,92 10 123,7 173,7* 19,20**
pladl 45 86,5 635 2,05 45 711 838 131
N 4 3959,5** 887,9** 66,68** 4 1681,5** 1809,9** 60,41**
LxN 8 342,4** 81,1** 4,01** 8 224,6** 352,5** 26,37**
RXxN 20 70,8* 26,5 5,67** 20 139,7** 87,1** 3,43**
LxRxN 40 46,6 23,5* 0,97 40 338 29,8 1,96**
Blad II 216 38,4 215 0,77 216 206 372 0,59
Error 11

*2%% [stotno$¢ na poziomie prawdopodobienstwa odpowiednio: 0,051 0,01
**** Significance at the 0.05, 0.01 probability levels, respectively

Srednio z trzech lat badan plon ziarna pszenzyta w obu seriach (tab. 3) istotnie wzrost

z poziomu kontrolnego (bez nawozenia azotem) do 50 kg N/ha, natomiast wptyw na plon
kazdej dalszej dawki azotu zalezal od odmiany w danej serii i przebiegu pogody. W I serii
(odmiana Malno) kolejna wyzsza dawka 100 kg N/ha spowodowata jeszcze istotne
zwigkszenie plonu ziarna. Dopiero dalsze zwigkszenie dawek do 150 i 200 kg N/ha nie
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spowodowalo istotnie udowodnionych zwyzek, cho¢ przy wzroscie dawki ze 100 kg do
150 kg N/ha zarysowata si¢ tendencja zwyzki plonu. W II serii otrzymano istotnie nizsze
plony w stosunku do dawki 50 kg N/ha przy dawce 100 kg, a z kolei takze istotnie nizsze
plony w stosunku do dawki 100 kg przy dawce 150 kg N/ha. Dalszy spadek plonu przy
dawce 200 kg byl juz nieistotny w porownaniu z dawka 150 kg N/ha. Wyleganie w obu
seriach zwigkszalo si¢ istotnie w miar¢ wzrostu stosowanego nawozenia azotem, z
wyjatkiem dawek od 150 kg do 200 kg N/ha w II serii. W tej serii odmiana Ugo wylegata
we wczesniejszych fazach, co bardziej ograniczalo jej plony.

Tabela 3
Wplyw wzrastajacych dawek azotu (N) i sposobow stosowania regulatoréw oraz fungicydu (R) na
plony (w dt/ha) pszenzyta ozimego odmian Malno (seria I) i Ugo (seria II)
Effect of increasing doses of nitrogen fertilization (N) and variants of growth regulator (R) and
fungicide on yield of winter triticale cv. Malno (series I) and Ugo (series 1)

Serie Regulator wzrostu Dawki azotu (N)
Series (R) Doses of nitrogen fertilization (N)
Lata Growth regulator Srednia
Years ®) 0 50 100 150 200 Average
kontrola
control 439 53,3 55,5 57,4 56,9 53,4
CCC 47,5 57,9 62,9 60,6 60,7 57,9
CCC+CcCC 44,0 58,5 58,1 61,3 59,5 56,2
Flordimex T 42,3 56,7 64,3 67,7 68,4 59,9
CCC+Flord. 46,9 62,7 66,7 69,3 67,3 62,6
Seria | CCC+Benlate 475 59,9 61,2 62,0 63,5 58,8
Series | $rednia
1988-1990 average 45,3 58,2 61,4 63,1 62,7
NIR 0,05 dlaN
LSDygs for N 187
NIR 0,05 dlaR
LSDygs for R 342
NIR 0,05 dlaNxR
LSDg.05 for Nx R 4,58
kontrola 50,8 61,7 54,1 52,7 52,8 54,4
control
CCC 54,3 66,1 59,7 52,8 53,6 57,3
Ccc+Ccc 51,6 63,3 61,0 56,5 57,4 58,0
Flordimex T 49,5 63,2 63,3 63,6 62,1 62,1
CCC+Flord. 48,7 66,3 68,2 67,2 63,7 62,8
Seriall  CCC+Benlate 53,2 65,0 60,5 57,6 52,7 52,7
Series Il $rednia
1089-1991 average 51,4 64,3 61,1 58,1 57,1 57,8
NIR 0,05 dlaN
LSDg.05 for N 177
NIR 0,05 dlaR
LSDg.05 for R 3’10

NIR 0,05 dlaNxR

LSDoos for N x R 4,38

Srednia zwyzka plonu odmiany Ugo w II serii na dawce 50 kg N/ha byla wyzsza niz
odmiany Malno w | serii. Natomiast spadek plonéw odmiany Ugo przy zastosowaniu
wyzszych dawek azotu w duzej czgéci nalezy przypisaé, w przeciwienstwie do odmiany
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Malno, mniejszej jej zdolnosci do produktywnego wykorzystania duzych dawek azotu,
wskutek sktonnosci do wylegania.

W obu seriach stwierdzono istotne wspotdziatanie nawozenia azotem z latami badan.
Stad w seriach w poszczegolnych latach badan plony ziarna oraz wysokosci i wyleganie
uksztattowaty si¢ niejednakowo, z tym, ze w stosunku do nawozenia dawka 50 kg N/ha
przewaznie wzrastaty w I serii, z wyjatkiem 1989 roku, a w II serii spadaty, oprocz 1990
roku, w ktorym plony przy pozostalych dawkach, cho¢ istotnie nizsze uzyskano na
zblizonym poziomie.

Srednio z trzech lat w obu seriach (tab. 3) plony wszystkich badanych kombinacji, z
wyjatkiem wariantu stosowania Bercemy w dawce podzielonej w I serii i Bercemy
zaaplikowanej w catosci w II serii, byty istotnie wyzsze od plonow wariantu kontrolnego
(bez stosowania retardantow i fungicydu). W obu seriach istotnie wyzsze plony uzyskano
z wariantu laczonego z zastosowaniem Bercemy i Benlate w stosunku do obiektu
kontrolnego. W obu seriach z badanych wariantéw stosowania retardantéw i fungicydu
istotnie wyzsze plony niz we wszystkich pozostatych kombinacjach z Bercema (stosowana
w calosci, w dwoch terminach i tacznie z Benlate) uzyskano, prawie niezaleznie od
przebiegu pogody w danym roku, w wariancie: Bercema stosowana w stadium Fe 3 +
Flordimex w stadium Fe 8. W tym wariancie najbardziej ulegly skroceniu zdzbta (tab. 4),
istotnie wiecej niz przy zastosowaniu Bercemy w catosci w stadium Fe 3. Dlatego w tym
wariancie nastapito najmniejsze wyleganie i uzyskano najwyzszy plon, istotnie wyzszy od
pozostatych wariantéw, z wyjatkiem samego Flordimexu. Wyniki te potwierdzaja badania
Adamczewskiego i Bubniewicza (1990) oraz Woznicy i wsp. (1992), ktérzy stwierdzili, ze
optymalny termin stosowania preparatow CCC w pszenzycie jest wczesniejszy niz
stosowanie preparatu Flordimex. Prawdopodobnie, dlatego tez zastosowana przez nas
kombinacja preparatu Bercema w stadium Fe 6 i preparatu Flordimex w stadium Fe 8
okazata si¢ tak wysoce skuteczna w obu seriach, cho¢ Woznica i wsp. (1992) uzyskali
lepsze dziatanie z zastosowanej mieszanki Bercemy z Flordimexem w stadium Fe 8.

W poszczegdlnych latach rézny przebieg warunkdéw meteorologicznych wykazat
tendencj¢ modyfikowania dzialania sposobow stosowania retardantow i fungicydu przy
réznych poziomach nawozenia azotem. W obu seriach nie stwierdzono dla badanych cech
statystycznie istotnego wspotdziatania wariantow stosowania regulatorow wzrostu i
fungicydu z latami badan, z wyjatkiem wysokosci i wylegania w II serii, w ktorej
najwicksze wyleganie wystapito w 1990 roku. W tym roku, w przeciwienstwie do dwoch
pozostatych lat, warianty z Flordimeksem istotnie wi¢cej ograniczyly wyleganie pszenzyta,
niz kombinacje z Bercema. W I serii na podkreslenie zastluguje tendencja korzystniejszego
dziatania(w 1988 roku) kombinacji Bercemy z Benlate, niz wariantow z zastosowaniem w
catosci lub podzielong dawka Bercemy. Prawdopodobnie w tym roku badan bylo to
zwigzane z wigkszym porazeniem pszenzyta przez chorobe tamliwosci zdzbel, ktorej
powszechne pojawienie si¢ obserwowano na wiekszosci po6l produkcyjnych Zaktadu.
Podobne korzystne dziatanie tego wariantu uzyskali Cichy i Cicha (1999) oraz Winkel i
Honermeier (1988).

Srednio z trzech lat badan w obu seriach (tab. 3) uzyskano dla plondéw ziarna istotne
wspotdziatanie sposobdw stosowania pestycydow z dawkami nawozenia azotem.

104



Walenty Mackowiak ...

Najwyzsze plony pszenzyta uzyskano z kombinacji: Bercema zaaplikowana w stadium
Fe 3 + Flordimex w stadium Fe 8, przy poziomach nawozenia 50, 100 i 150 kg N/ha.
Natomiast wariant z samym Flordimexem spowodowal istotnie wyzsze plony przy
nawozeniu 100, 1501 200 kg N/ha w stosunku do pszenzyta nie traktowanego, ale w II serii
istotnie nizsze plony od najlepszego wariantu: Bercema + Flordimex przy nawozeniu 100
kg N/ha. Jednak najwyzsze zwiekszenie efektywnoSci zastosowanego 1 kg N w tym
wariancie regulatoréw wzrostu uzyskano na poziomie 50 kg N/ha w stosunku do poziomu
bez nawozenia azotem. W stosunku do pszenzyta bez oprysku ten wariant zwigkszyl na
tym poziomie nawozenia azotem efektywnos¢ w I serii z 21,8 kg do 31 kg, a w Il serii z
18,7 do 38 kg ziarna na 1 kg zastosowanego azotu. Z innych sposobéw stosowania
retardantoéw 1 fungicydu tylko w II serii preparat Bercema CCC zaaplikowany w calosci w
stadium Fe 6 na poziome nawozenia 50 kg N/ha dorownat w zwigkszeniu efektywnosci
nawozenia N wariantowi: Bercema CCC +Flordimex. Po zastosowaniu Bercemy CCC
lepsza reakcj¢ na nawozenie azotem stwierdzili takze Mazurek 1 Mazurek (1987).
Zastosowanie samego Flordimeksu dato istotnie wyzsze plony od samej Bercemy przy
wyzszych dawkach azotu, zwlaszcza w 11 serii. Rowniez Flordimex przy tych dawkach
przewaznie powodowal wyzsze plony od wariantéw: Bercemy w dawce podzielonej i
Bercemy z Benlate.

W I serii istotne wspotdziatanie wariantdw pestycydowych (regulatoréw wzrostu i
fungicydu) z nawozeniem wzrastajgcymi dawkami azotu, stwierdzono jedynie dla cechy
wylegania, natomiast w II serii istotne wspoldziatanie stwierdzono zaréwno dla cechy
wysokosci ro$lin, jak i wylegania (tab. 4). W II serii stwierdzono istotnie wspotdziatanie
zastosowanych retardantow i fungicydu z dawkami nawozenia azotowego dla wysokosci
roslin, jak i stopnia wylegania pszenzyta, co $wiadczy o niejednakowym skracaniu i ogra-
niczeniu wylegania pszenzyta przy stosowaniu retardantow i fungicydu w badanych
kombinacjach z wykorzystaniem wzrastajacych dawek nawozenia azotem.

W I serii dla wysokosci ro$lin stwierdzono istotne wspotdziatanie lat badan z kombi-
nacjami stosowania pestycydow i dawkami nawozenia azotem W badanych latach
najkrotsze rosliny uzyskano w 1989 roku. Duzemu skroceniu we wszystkich trzech latach
ulegly rosliny opryskane Bercemg CCC w stadium Fe 3 + Flordimexu w stadium Fe 8.

Wyniki naszych badan dotyczace skracania zdzbta i zmniejszenia wylegania, a tym
samym w wiekszym lub mniejszym stopniu zwigkszenia plonéw ziarna pod wplywem
stosowanych retardantdow, potwierdzaja badania innych autorow (Adamczewski i
Bubniewicz, 1990; Dziamba,1987; Mazurek in., 1986; Mazurek i Mazurek, 1987; Pluto,
1988; Romek i Dzienia, 1992; Romek i Dzienia, 1997; Woznica i in., 1992). Niektorzy
z tych autoréw stwierdzili skuteczniejsze dziatanie preparatow Flordimex (Mazurek i
Podolska 1997), a inni gorsze jego dziatanie (Romek i Dzienia, 1992, 1997; Rudnicki i
Kotwica, 1994). Natomiast Woznica i wsp. (1992) nie stwierdzili r6znic miedzy dzialaniem
tych preparatow.
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Tabela 4

Wplyw wzrastajacych dawek azotu (N) i sposobow stosowania regulatoréw wzrostu oraz fungicydu (R) na wysokos¢ i wyleganie pszenzyta

ozimego odmian Malno (seria I) i Ugo (seria Il)

Effect of increasing doses of nitrogen fertilization (N) and variants of growth regulators and fungicide (R) on plant height and lodging of

winter triticale cv. Malno (series 1) and Ugo (series 1)

Wysokos¢ roslin (cm)

Plant height (cm)

Wyleganie (skala 1°-9°)
Lodging (scale 1°-9°)

Serie
. dawka azotu (N dawka azotu (N
Series Regulator wzrostu (R) doses of nitrogen ferti(liz)ation (N) doses of nitrogen ferti(liz)ation (N)
Lata Growth regulator (R)
Years (kg/ha) : . (kg/ha) : .
0 50 100 150 200 | Srednia 0 50 100 150 200 | Srednia
average average
kontrola — control 115 121 123 123 126 122 9,0 8,0 75 52 5,0 7,0
CCC 110 115 119 120 119 117 8,6 8,4 75 6,2 6,3 74
CCC+CCC 106 109 112 115 117 112 9,0 9,0 8,9 8,8 8,7 8,9
Flordimex T 110 110 116 117 117 114 9,0 9,0 8,9 8,8 8,7 8,9
CCC+Flordimex T 104 111 111 109 112 109 9,0 8,9 8,8 8,6 8,5 8,8
Serial  CCC+Benlate 111 113 116 118 116 115 9,0 9,0 8,4 6,9 6,1 7.9
Series | §rednia — average 109 113 116 117 118 8,9 8,8 8,2 7,1 6,8
1987-1990 NIR g5 dla N
LSDg.05 for N 1'5 0'29
NIR 0,05 dlaR
LSDygs for R 29 0,53
NIR 0,05 dlaNxR
LSDygs for N xR nr 0.71
kontrola — control 112 117 118 115 114 115 8,5 6,8 6,3 4,8 43 6,1
CCC 99 109 112 112 111 108 8,9 7,6 6,8 6,3 58 7,0
CCC+CCC 93 100 106 107 108 103 8,9 7.9 74 6,7 6,8 7,5
Flordimex T 96 106 105 103 106 103 8,9 8,7 8,2 7,9 8,0 8,4
CCC+Flordimex T 88 98 104 106 101 99 9,0 9,0 8,8 8,4 8,3 8,7
Seriall  CCC+Benlate 94 106 108 107 110 105 8,8 8,5 7,9 6,9 6,7 7.8
Series Il $rednia — average 97 106 109 108 108 8,8 8,1 7,6 6,8 6,6
1988-1991 NIR s dla N
LSDgs for N 2,0 34 0,25
NIR 0,05 dlaR 42
LSDy.05 for R !
NIR 0,05 dlaNxR 4’9 0,62

LSDy.05 for Nx R
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Wedhug Zeddies (1988), zamiast stabilizowania zdzbet srodkami chemicznymi, ktére
nie zawsze sg w petni efektywne, wlasciwszg i skuteczniejsza drogg rozwigzania problemu
wylegania pszenzyta ozimego jest zintensyfikowanie hodowli form krotkostomych i nie
wylegajacych, z czym autorzy niniejszej pracy w pehi si¢ zgadzaja, cho¢ przy hodowli
takich odmian nalezy uwzglednia¢ uwagi o hodowli pszenzyta Mackowiaka i wsp. (1998),
dotyczace tolerancji na stabsze warunki glebowe i wczesny rozwdj faz wegetacyjnych.

WNIOSKI

1. Istotnie wyzsze plony w stosunku do pszenzyta nie nawozonego azotem, Srednio
uzyskano przy nawozeniu dawkg — 50 kg N/ha, z tym, ze przy wyzszych dawkach N
u Malno stwierdzono tendencj¢ wzrostowa plonowania, a u Ugo istotny spadek plonow
w poréwnaniu do plonu przy dawce 50 kg N/ha, gldwnie z powodu jej wezesniejszego
wylegania jako odmiany mniej sztywnostome;j.

2. Badane sposoby aplikowania regulatoréw wzrostu i fungicydu na wzrastajacych
poziomach nawozenia azotem i bez nawozenia wptywaty niejednakowo na zwigksze-
nie plonowania pszenzyta. Na ogot kombinacje z samg Bercemg CCC korzystniej
wplywaly na plonowanie pszenzyta przy stosowaniu nizszych dawek azotu (50-100 kg
N/ha) niz na wyzszych, zwtaszcza u odmiany Ugo, a kombinacje z Flordimeksem na
prawie wszystkich poziomach nawozenia azotem u obu odmian.

3. Sposrod badanych kombinacji stosowania regulatorow wzrostu 1 fungicydu
najskuteczniejszym wariantem okazata si¢ kombinacja: Bercema CCC zastosowana w
ilosci 3 I/ha w stadium Fe 3 oraz Flordimex w ilosci 2 I/ha w stadium Fe 8. Przy
wykorzystaniu tej kombinacji regulatorow wzrostu zastosowanie 1kg N jest najbardziej
efektywne w dawkach od 50 do 100 kg N/ha.

4. Od wariantow z sama Bercema tendencja korzystniejszego dzialania kombinacji:
retardanta Bercema CCC (4 I/ha) oraz fungicydu Benlate (0,5 kg/ha), zastosowanych
lacznie w stadium Fe 6, uwidocznita si¢ tylko w jednym roku, w ktorym obserwowano
powszechne porazenie pszenzyta ozimego przez chorobe tamliwosci podstawy zdzbet.

5. Oba regulatory wzrostu stosowane w roznych kombinacjach ograniczaty ditugos¢
zdzbel 1 wyleganie, przy czym najbardziej ograniczaly je kombinacje: Bercema CCC
(3 I/ha) zastosowana w stadium Fe 3+ Flordimex T (2 I/ha) — w stadium Fe 8;
Flordimex (4 I/ha) zaaplikowana w stadium Fe 8; Bercema CCC zastosowana
w dawce podzielonej (2,5 +1,51/ha), odpowiednio w stadiach Fe 3 i Fe 6.
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